GUIA DE LA ASIGNATURA DE MASTER "DESARROLLO FULL-STACK" 2023/2024

1. Identificacion

1.1. De la Asignatura

UNIVERSIDAD DE

MURCIA

Curso Académico

2023/2024

Titulacion

MASTER UNIVERSITARIO EN
INGENIERIA DEL SOFTWARE /
MASTER IN SOFTWARE ENGINEERING

Nombre de la Asignatura

DESARROLLO FULL-STACK

Caodigo 7802
Curso PRIMERO
Caracter OBLIGATORIA
N.° Grupos 1
Créditos ECTS 12
Estimacion del volumen de trabajo del alumno 300
Organizacion Temporal/Temporalidad Anual
Idiomas en que se imparte ESPANOL

1.2. Del profesorado: Equipo Docente

Coordinacion Area/Departamento | LENGUAJES Y SISTEMAS INFORMATICOS/INFORMATICA Y SISTEMAS

de la asignatura |Categoria

PROFESORES TITULARES DE UNIVERSIDAD

MARCOS Correo Electrénico /

MENARGUEZ  |pagina web / Tutoria
TORTOSA electronica

marcos@um.es

Tutoria Electrénica: Si
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Grupo de Teléfono, Horario y Duracion Dia Horario Lugar Observaciones
Docencia: 1 Lugar de atencion al|  Segundo Miércoles | 10:00- 13:00 | 868884234, Tutorias
Coordinacion  [alumnado Cuatrimestre Facultad de | presenciales
de los grupos:1 Informatica (despacho
B1.2.043 2.33) o por
Vfideoconferencig.
Contactar
previamente
por Aula
Virtual o correo
electronico.
JOSE ANTONIO |Area/Departamento | LENGUAJES Y SISTEMAS INFORMATICOS/INFORMATICA Y SISTEMAS
MINARRO Categoria PROFESOR CONTRATADO DOCTOR TIPO A (DElI)
GIMENEZ Correo Electrénico / jose.minyarro@um.es
Grupo de Pagina web / Tutoria Tutoria Electronica: Si
Docencia: 1 lelectronica
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Teléfono, Horario y| Duracién Dia Horario Lugar Observaciones
Lugar de atencion al Primer Martes 11:00- 13:30 | 868888556, |Despacho 2.32
alumnado Cuatrimestre Facultad de
Informatica
B1.2.040
Primer Miércoles 16:00- 17:00 | 868888556, |Despacho 2.32
Cuatrimestre Facultad de
Informatica
B1.2.040
Segundo Lunes 09:30- 12:00 | 868888556, [Despacho 2.32
Cuatrimestre Facultad de
Informatica
B1.2.040
Segundo Jueves 09:30- 10:30 | 868888556, [Despacho 2.32
Cuatrimestre Facultad de
Informatica
B1.2.040
FRANCISCO  |Area/Departamento | LENGUAJES Y SISTEMAS INFORMATICOS/INFORMATICA Y SISTEMAS
JAVIER Categoria PROFESOR COLABORADOR (LICENCIADO)
BERMUDEZ RUIZ |Correo Electronico / fiavier@um.es
Grupo de Pagina web / Tutoria Tutoria Electrénica: Si
Docencia: 1 lelectronica
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Teléfono, Horario vy

Lugar de atencion al

alumnado

Duracion Dia Horario Lugar Observaciones
Primer Martes 12:00- 13:30 | 868888524, PLAN A:
Cuatrimestre Facultad de |Despacho 2.30
Informatfeac. INFORMATICARLAN
B1.2.038 [By C:Mediante
herramientas
online como
Zoomy
mensajes
de AV
Primer Miércoles 12:00- 13:30 | 868888524, PLAN A:
Cuatrimestre Facultad de |Despacho 2.30
Informéatieac. INFORMATICARLAN
B1.2.038 |By C:Mediante
herramientas
online como
Zoomy
mensajes
de AV
Segundo Martes 16:00- 18:00 | 868888524, PLAN A:
Cuatrimestre Facultad de |Despacho 2.30
Informatfeac. INFORMATICARLAN
B1.2.038 [By C:Mediante
herramientas
online como
Zoomy
mensajes
de AV
Segundo Martes 10:00- 11:00

Cuatrimestre
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2. Presentacion

Con esta asignatura el estudiante conocera las arquitecturas mas frecuentemente usadas en las aplicaciones
multiplataforma (web o dispositivo maovil), junto con las principales tecnologias para construir los dos grandes

elementos de las aplicaciones web: back-end (servidor) y front-end (cliente).

3. Condiciones de acceso a la asignatura

3.1 Incompatibilidades
No consta
3.2 Recomendaciones

No hay recomendaciones ni limitaciones al acceso para los estudiantes del Master Universitario en Ingenieria

del Software.

4. Competencias

4.1 Competencias Basicas
No disponible

4.2 Competencias de la titulacion
No disponible

4.3 Competencias transversales y de materia

5. Contenidos

Bloque 1: Introduccion al desarrollo web
TEMA 1. Principios basicos de la web: HTML y CSS

. El lenguaje HTML.

. Presentacién de sitios web con CSS.
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TEMA 2. Lenguajes de programacion para la web

. El lenguaje JavaScript.

. Programacion en el navegador web.

. El entorno de ejecucion JavaScript (NodedS).
. El lenguaje TypeScript.

TEMA 3. Introduccion al desarrollo full-stack para una aplicacion web

. Introduccién a los conceptos de web apps vs native apps
. Introduccién a los conceptos de front-end vs back-end
. Introduccion al concepto de arquitectura mvc-web para un servidor NodeJS(Express/Nest)

Bloque 2: Back-end
TEMA 4. Arquitectura del back-end

. Microservicios.

. Patrones Domain-Driven Design.

. Arquitectura Clean.

. Sistemas Reactivos: colas de mensajes.

TEMA 5. Desarrollo del back-end: APl Web

. Especificacion OpenAPl.

. Estilo arquitecténico REST.

. Buenas practicas de disefio REST.

. Herramientas de prototipado y pruebas.
. Seguridad: Autenticacién y autorizacion.
. Patrén pasarela de API.

. GraphQL.

TEMA 6. Comunicacion en el back-end

. Comunicacioén asincrona (colas de mensajes).

. Comunicacion orientada al recurso (REST).
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. Comunicacion orientada al procedimiento (RPC).

Bloque 3: Front-end
TEMA 7. Disefo de Interfaces Webs Adaptativas

. Disefo web adaptativo

. Estudio de frameworks de desarrollo adaptativo basados en CSS: BootStrap y/o Tailwind

TEMA 8. Diseno de la Experiencia de usuario UX

. Introduccién al concepto de UX
. Disefo de interfaces webs orientado a la UX.
. Ejemplos de principios y buenas practicas en el disefio de la UX: Material Design

TEMA 9. Desarrollo del front-end

. Desarrollo del front-end de una aplicacion web haciendo uso de la familia de tecnologias JS
. Desarrollo basado en el uso de lenguajes de plantilla para el servidor (Express-hbs/jade)
. Desarrollo modular del front-end haciendo uso de tecnologias de componentes para la

web (React, Vue)

Bloque 4: Desarrollo web para dispositivos moviles
TEMA 10. Desarrollo Progresivo

. Desarrollo Progresivo con PWA
TEMA 11. Desarrollo Hibrido

. Desarrollo Hibrido usando tecnologias JS/TypeScript como ReactNative

PRACTICAS

Practica 1. HTML y CSS: Relacionada con los contenidos Tema 1

. Construccion de paginas web con el lenguajes HTML

. Uso de CSS para el establecimiento de propiedades visuales
Practica 2. JavaScript: Relacionada con los contenidos Tema 2

. Programacion de aplicaciones con el lenguaje JavaScript (JS)
. Programacion JS en el navegador web: browser apis.
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. El entorno de ejecucion JavaScript (NodedS).

Préactica 3. TypeScript.: Relacionada con los contenidos Tema 2
El lenguaje de programacién TypeScript.

Practica 4. Disefo de servicios: Relacionada con los contenidos Tema 4

Disefo e implementacion del caso de uso, en términos de la arquitectura Clean, utilizando patrones Domain-
Driven Design.

Practica 5. Disefio REST: Relacionada con los contenidos Tema 5
Aplicaciéon de las recomendaciones y buenas practicas de disefio REST a varios casos de estudio.

Practica 6. OpenAPI: Relacionada con los contenidos Tema 5
Especificacion de un APl Web utilizando la propuesta OpenAPI y las herramientas Swagger.

Practica 7. Pruebas de un APl Web: Relacionada con los contenidos Tema 5y Tema 6
Estudio de las herramientas cURL y Postman para probar un APl Web.

Practica 8. Framework Nest: Relacionada con los contenidos Tema 5

Estudio del framework Nest como base de la implementacion de un APl Web de acuerdo a los principios de
la arquitectura hexagonal.

Préactica 9. Pasarela de API: Relacionada con los contenidos Tema 5

. Implementacion del patron pasarela de API con los frameworks Express y Nest de NodeJdS.

. Implementacioén de mecanismos de autenticacion y autorizacion de API en el framework Nest.
Practica 10. Comunicacién asincrona: Relacionada con los contenidos Tema 6

. Implementacion de sistemas reactivos basados en la comunicaciéon asincrona mediante colas de
mensajes utilizando el protocolo AMQP y el software RabbitMQ.

Practica 11. Comunicacioén sincrona: Relacionada con los contenidos Tema 6

. Uso del software gRPC para la implementacién de la comunicacion sincrona orientada al procedimiento.

Practica 12. GraphQL: Relacionada con los contenidos Tema 5
. Estudio de la herramienta Apollo para construir un servidor GraphQL en JavaScript.
. Uso del cliente Apollo para la conexion a un servidor GraphQL.
Practica 13. Desarrollo de paginas webs adaptativas: Relacionada con los contenidos Tema 7
. Disefo web adaptativo: uso de flexbox, grid
. Frameworks adaptativos basados en CSS: BootStrap y/o Tailwind
Practica 14. Experiencia de Usuario UX: Relacionada con los contenidos Tema 8
. Introduccion y disefio de la UX.

. Principios y buenas practicas de la UX (Material Design)

Practica 15. Desarrollo del front-end basado en plantillas: Relacionada con los contenidos Tema 9
Desarrollo del front-end sobre NodeJS/Express basado en lenguajes de plantilla (Express-hbs/jade)
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Practica 16. Desarrollo modular del front-end: Relacionada con los contenidos Tema 9

Desarrollo del front-end siguiendo un enfoque modular, basado en el uso de componentes JS: React y/o Vue

Practica 17. Desarrollo Progresivo: Relacionada con los contenidos Tema 10

Desarrollo Progresivo usando la tecnologia Progressive Web Application (PWA)

Practica 18. Desarrollo Hibrido: Relacionada con los contenidos Tema 11

Desarrollo hibrido de aplicaciones webs haciendo uso de las tecnologias ReactNative y/o Flutter

6. Metodologia Docente

Actividad Formativa Metodologia Horas Presenciales | Trabajo Auténomo | Volumen de trabajo

MD1.1 Actividades de clase expositiva:
exposicion tedrica, clase magistral,
proyeccion, dirigida al gran grupo, con
independencia de que su contenido
sea teodrico o practico. La modalidad
de imparticion estara adaptada a las
posibilidades que ofrece la docencia
AF1: Sesiones virtual. Junto a la exposicion de
40 40.00
virtuales y sincrénicas conocimientos, en las clases se
plantean cuestiones, en ocasiones
utilizando herramientas de respuesta
de audiencia, se aclaran dudas,
se realizan ejemplificaciones, se
establecen relaciones con las diferentes

actividades practicas que se realizan y

se orienta la busqueda de informacion.
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Actividad Formativa Metodologia Horas Presenciales | Trabajo Auténomo | Volumen de trabajo

MD1.2 Seminarios: trabajo de los
alumnos de profundizacion en una
tematica concreta, que puede integrar
contenidos tedricos y practicos, realizado
AF2: Seminarios
en grupos reducidos y supervisado
especializados 8 8.00
por el profesor, concluyendo con la
virtuales y sincrénicos
elaboracién y presentacion escrita de un
informe que, en algunos casos, puede

hacerse publico mediante exposicion

oral por parte de los alumnos y debate.
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Actividad Formativa

Metodologia

Horas Presenciales

Trabajo Auténomo

Volumen de trabajo

AF3: Practicas de laboratorio

virtuales y sincrénicas

MD2.1 Actividades de clase practica de
aula: actividades practicas de ejercicios
y resolucién de problemas, estudio
de casos, actividades presenciales
programadas en una docencia de
aula invertida, aprendizaje basado en
roles,contrato didactico o de aprendizaje,
exposicion y analisis de trabajos,
debates, simulaciones, etc. Suponen
la realizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas
por el profesor, con independencia
de que en el aula se realicen

individualmente o en grupos reducidos.

M2.2 Aprendizaje orientado a proyectos.
Los estudiantes, organizados en grupos,
llevan a cabo de forma colaborativa
la realizacién de un proyecto en un
tiempo determinado abordando una
tarea mediante la planificacion, disefio y
realizacién de una serie de actividades,
en las cuales se puede utilizar también

un aprendizaje basado en roles.

40

40.00

AF5: Trabajo

auténomo del alumno

Trabajo auténomo del estudiante
para repasar y estudiar los conceptos
vistos en clase, realizar las tareas
asignadas y preparacion de

las sesiones de la asignatura.

204

204.00

UNIVERSIDAD DE

MURCIA
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Actividad Formativa Metodologia Horas Presenciales | Trabajo Auténomo | Volumen de trabajo

MD3.1 Tutorias en grupo: sesiones

programadas de orientacion, revision

o apoyo a los alumnos por parte del

profesor, realizadas en pequefios

AF6: Tutorias formativas grupos, con independencia de que los
virtuales, sincrénicas contenidos sean tedricos o practicos,
8 8.00
y asincrénicas, pudiendo ser presenciales o virtuales.
individualizadas y en grupo MD3.2 Tutorias individualizadas:
sesiones de intercambio individual
con el estudiante, previstas en el
desarrollo de la materia, pudiendo
ser presenciales o virtuales
Total 96 204 300

7. Horario de la asignatura

https://www.um.es/web/master-software/2023-24#horarios

8. Sistema de Evaluacion

No disponible

Fechas de examenes
https://www.um.es/web/master-software/2023-24#examenes

9. Resultados del Aprendizaje

* R11. Disefar arquitecturas full-stack basadas en el uso de frameworks orientados a la programacién
del front-end y back-end, incluyendo servicios transversales tales como seguridad, autorizacion y

autenticacion.



https://www.um.es/web/master-software/2023-24#horarios
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* R12. Desarrollar el front-end de una aplicacion siguiendo un enfoque nativo, hibrido y basado en
WebApps.

» R13. Desarrollar el back-end de una aplicacién haciendo uso de lenguajes y tecnologias actuales.

* R14. Disefar e implementar una arquitectura basada en servicios y microservicios.

» R15. Capacidad de aplicar la programacion reactiva en el desarrollo full-stack.

10. Bibliografia

Bibliografia Basica
@ M. Haverbeke, Eloquent JavaScript, 3rd Edition: A Modern Introduction to Programming

@ Numero de Titulo: 670621. Erl, Thomas. Service-Oriented Architecture: analysis and design for services

and microservices. Prentice Hall, 2017.
Bibliografia Complementaria
& .NET Microservices: Architecture for Containerized .NET Applications

ﬂ D. Betts et al. Exploring CQRS and Event Sourcing: A Journey into High Scalability, Availability, and
Maintainability with Windows Azure. Microsoft patterns & practices, 1st edition, 2013. [Libro gratuito]
@ Banks, Alex & Procello, Eve. Learning React Modern Patterns for Developing React Apps, Ed. OREILLY.
ISBN: 978-1-492-05172-5
@ Numero de Titulo: 681437. Aubry, Christophe. Responsive Web Design, disefios y cuadriculas:
Técnicas modernas de disefio web. Ed. Cornella de Llobregat (Barcelona) : Eni, 2017.
@ Numero de Titulo: 767083. De Voil, Nick. User experience foundations. Ed. Swindon, U.K : BCS
The Chartered Institute for It, 2020.
@ Numero de Titulo: 402941. Eric Evans. Domain-driven design : tackling complexity in the heart of
software. Addison Wesley, 2004.



https://eloquentjavascript.net/
https://alejandria.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=670621.titn.
https://alejandria.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=670621.titn.
https://learn.microsoft.com/en-us/dotnet/architecture/microservices/
https://www.microsoft.com/en-us/download/details.aspx?id=34774
https://www.microsoft.com/en-us/download/details.aspx?id=34774
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11. Observaciones y recomendaciones

Proyecto de master

El master de Ingenieria del Software sigue una metodologia de "aprendizaje basado en proyecto" por lo que el
trabajo autdbnomo del estudiante en esta asignatura estara relacionado con el proyecto definido para el conjunto

del master.
Competencias generales del titulo a las que contribuye la asignatura
* CG1 Capacidad para integrarse en equipos de desarrollo de software que aplican conceptos, métodos,
técnicas y tecnologias modernas que actualmente se usan en las principales empresas del mundo.

* CG2 Capacidad de producir software de calidad a través de la aplicacion de principios, métodos y

técnicas ampliamente aceptadas y usando herramientas extendidas.

* CG3 Capacidad de disefar soluciones software en cualquier dominio abordando los diferentes aspectos

arquitecturales.

» CG5 Habilidades para trabajo en equipo y gestion de equipos en proyectos software.

» CG6 Concienciacion del papel crucial del software en la sociedad actual y cdmo puede ayudar al
bienestar de las personas.

Competencias especificas del titulo a las que contribuye la asignatura

» CEO01 Capacidad para realizar la direccién, estimacién y seguimiento de proyectos agiles de software
garantizando su valor de negocio e incorporando la gestion de riesgos y de la seguridad desde las

primeras etapas.

» CEO02 Capacidad para integrarse en la ejecucion de proyectos agiles de diferente tamafo desempefando
los distintos roles de gestion y desarrollo del proyecto.

+ CEO04 Capacidad para aplicar DevOps en la produccion de software a través de las herramientas
apropiadas.

» CEO06 Capacidad para disefiar el proceso de integracién de DevOps en las lineas de produccion de
software de una empresa.

» CEO7 Disefar y desplegar arquitecturas de procesamiento de datos escalables para proyectos de

desarrollo de software intensivos en datos.
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CEO08 Capacidad para usar e integrar bases de datos modernas.

CE10 Capacidad para disefiar y ejecutar cada tipo de prueba que debe ser aplicado a un producto
software.

CE11 Capacidad para usar herramientas de prueba y su integracion con otras herramientas de
automatizacion en el desarrollo y las operaciones.

CE12 Capacidad de disenar un plan de pruebas y validacion para un proyecto de desarrollo de una
aplicacion.

CE13 Conocer y saber aplicar principales arquitecturas usadas para desarrollo Web y de aplicaciones
moviles.

CE14 Capacidad de usar frameworks del lado front-end y back-end.

CE15 Capacidad de disenar la arquitectura full-stack de una aplicacién de acuerdo a los requisitos

funcionales y no funcionales, y teniendo en cuenta la mejora de la productividad a través de reutilizacion

y automatizacion y aspectos de seguridad.
CE16 Capacidad de desarrollar una aplicacién de calidad, abordando desde los requisitos hasta el

despliegue en la nube, a través de practicas agiles y continuas, y aplicando técnicas que permitan

conseguir usabilidad y la mayor productividad posible.

Instrumentos de evaluacion

SE1. Entrevistas virtuales de seguimiento de practicas.

O

O

Peso 25%

Criterios de evaluacién: Este instrumento esta relacionado con las sesiones practicas de la asignatura,
tanto las sesiones supervisadas como la practica entregable y puntuable. Estas sesiones tendran
durante el desarrollo de la asignatura, pudiendo haber una entrevista final relacionada con la entrega

final. Todas las entrevistas tendran el mismo peso en la calificacion de este instrumento. Se valorara:
Respuestas de los estudiantes a las preguntas haga el profesor durante las entrevistas para
controlar el proceso de aprendizaje.
Asistencia y participacion.
Grado de avance en la tarea asignada sometida a seguimiento.

No se establece nota minima para este instrumento de evaluacion
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SE2. Evaluacién de informes escritos, trabajos y proyectos

* Peso 65%

» Criterios de evaluacién: Este instrumento esta relacionado con la practica entregable y puntuable. Esta

practica se podra entregar en cualquier convocatoria del curso. Se valorara:

O La presentacion correcta del trabajo, segun las pautas marcadas por el profesorado.

O Justificacién de las decisiones tomadas.

O Resolucion eficaz y eficiente de las tareas propuestas.

a Grado de integracion de los conocimientos tedricos y practicos de la asignatura, desde un

conocimiento reflexivo y analitico.
O Cumplimiento de plazos.

» Se establece un 5/10 como nota minima para este instrumento de evaluacion.
SE4. Procedimientos de observacion del trabajo del estudiante

e Peso 10%

« Criterios de evaluacion: Incluye la valoracion de las siguientes actividades:

O Respuestas de los estudiantes a las preguntas que haga el profesor durante las exposiciones

tedricas para controlar el proceso de aprendizaje.

O Asistencia y participacion.
O Realizacion de ejercicios propuestos.
O Cumplimiento de plazos.

* No se establece nota minima para este instrumento de evaluacién

Derecho a prueba final

El articulo 8.6 del Reglamento de Evaluacion de Estudiantes (REVA) prevé: "Salvo en el caso de actividades
definidas como obligatorias en la guia docente, si el o la estudiante no puede seguir el proceso de evaluacion
continua por circunstancias sobrevenidas debidamente justificadas, tendra derecho a realizar una prueba

global".

Atencion a la diversidad
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Aquellos estudiantes con discapacidad o necesidades educativas especiales podran dirigirse al Servicio de
Atencién a la Diversidad y Voluntariado (ADYV; https://www.um.es/web/adyv/inicio) para recibir orientacion
sobre un mejor aprovechamiento de su proceso formativo y, en su caso, la adopciéon de medidas de
equiparacion y de mejora para la inclusién, en virtud de la Resolucién Rectoral R358/2016. El tratamiento de la

informacion sobre este alumnado, en cumplimiento con la LOPD, es de estricta confidencialidad.

Sobre Objetivos de Desarrollo Sostenible

Esta asignatura se encuentra vinculada de forma directa con el Objetivo de Desarrollo Sostenible 9 Industria,

Innovacion e Infraestructuras.




