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Grupo de Teléfono, Horario y Duracién Dia Horario Lugar Observaciones
Docencia: 1 |Lugar de atencion al Anual Martes 16:00- 19:00 | 868887495, |Previa peticion
Coordinacion alumnado Facultad por correo
de los grupos:1 de Quimica electronico
B1.4A.034
Anual Jueves 10:00- 14:00 | 868887495, |Previa peticion
Facultad por correo
de Quimica electrénico
B1.4A.034
Anual Viernes 10:00- 13:00 | 868887495, |Previa peticion
Facultad por correo
de Quimica electrénico
B1.4A.034
ALBERTO Area/Departamento QUIMICA ORGANICA/QUIMICA ORGANICA
MARTINEZ Categoria PROFESORES TITULARES DE UNIVERSIDAD
CUEZVA Correo Electrénico / amcuezva@um.es
Grupo de Pagina web / Tutoria gosumu.wixsite.com
Docencia: 1 electronica Tutoria Electrénica: Si
Teléfono, Horario y| Duracion Dia Horario Lugar Observaciones
Lugar de atencion al Anual Lunes 17:00- 18:00 | 868887484, |Previa peticion
alumnado Facultad por correo
de Quimica electronico
B1.4A.026
Anual Miércoles 16:00- 18:00 | 868887484, |Previa peticion
Facultad por correo
de Quimica electrénico
B1.4A.026
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2. Presentacion

La Quimica Organica es la piedra angular sobre la que se sostiene el desarrollo y la fabricacién de nuevos
farmacos. El punto de partida ineludible en el proceso complejo que supone el descubrimiento de un nuevo
medicamento lo constituye el disefio de una ruta sintética adecuada asi como la puesta a punto de cada una de
las etapas. En esta primera fase, la habilidad y la experiencia del quimico organico para emplear las reacciones
adecuadas que permiten obtener la molécula objetivo es un componente clave. En los ultimos afnos, la industria
quimica ha experimentado importantes avances debido al desarrollo de nuevas tecnologias para el disefio
racional de farmacos asi como para la automatizacion en el proceso de sintesis, purificacion e identificacion.

Sin embargo, en los ultimos afios las empresas abordan un nuevo reto, el de la sostenibilidad.

Esta asignatura tiene como objetivo proporcionar a los estudiantes graduados las herramientas necesarias
para enfrentarse a la sintesis avanzada de moléculas organicas con aplicacion a nivel industrial de forma
sostenible, poniendo especial énfasis en la industria farmacéutica. Asi, se iniciara la asignatura con un tema
dedicado a profundizar en distintos aspectos acerca de la estereoselectividad de las reacciones organicas, y
la sintesis asimétrica. A continuacién, se presentaran algunas de las metodologias existentes mas eficaces
para la sintesis de moléculas 6pticamente activas que incluyen procesos catalizados por metales y versiones
organocataliticas. Posteriormente, se trataran algunos de los temas de mayor relevancia en la Quimica
Organica actual, como la quimica click y reacciones multicomponente, asi como distintas metodologias que

permiten desarrollar una quimica mas respetuosa con el medio ambiente.

3. Condiciones de acceso a la asignatura

3.1 Incompatibilidades
No consta
3.2 Recomendaciones

Es aconsejable que el alumno posea los conocimientos de Quimica Organica e Inorganica desarrollados en los

estudios de grado.
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4. Competencias

4.1 Competencias Basicas

- CB6. Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

- CB7. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio

- CB8. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios

- CB9. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que
las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

- CB10. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando
de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

4.2 Competencias de la titulacion

- CG1. Adquirir conocimientos avanzados en los diferentes campos de la Quimica Fina y Molecular.

- CG2. Saber reconocer que algunos de los retos actuales mas importantes para el crecimiento del tejido
econdémico de un pais los constituyen industrias vinculadas a la Quimica Fina y Molecular: industrias
farmacéuticas, agroquimicas, cosméticos, biomedicina, etc.

- CG3. Capacidad para estar actualizados e interpretar criticamente la teoria y practica de la Quimica Fina y
Molecular.

- CG4. Habilidades para desarrollar estrategias, tanto en el ambito de la investigacion basica como en la
industria quimica, en los campos cientificos de Quimica Fina y Molecular.

- CG5. Capacidad de interpretar los resultados de la investigacion en quimica.

- CG6. Capacidad para innovar, desarrollar y/o mejorar técnicas y/o metodologias aplicables a la resolucion
de un problema concreto.

- CG7. Originalidad y creatividad en el empleo de la Quimica Fina y Molecular.

- CG8. Poseer capacidad de tomar decisiones en funcion de los resultados obtenidos.

- CG9. Habilidades interpersonales y de trabajo en equipo indispensables para llevar a cabo investigacion
dentro de un Grupo.

- CG10. Adquirir capacidad para relacionarse con personas especializadas en entornos cientificos
relacionados, indispensables para desarrollar innovaciones o investigaciones multidisciplinares de calidad.

- CG11. Adquirir la capacidad de comprender y asimilar el contenido de las publicaciones cientificas
relacionadas con los campos de investigacién en Quimica Fina y Molecular.

- CG12. Ser capaz de reflexionar sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicaciéon de
sus conocimientos.

- CG13. Ser capaces de aplicar los conocimientos y capacidades adquiridos para reconocer los retos
actuales mas importantes en Quimica Fina y Molecular.

- CG14. Habilidades relacionadas con las tecnologias de la informacion y la comunicacién en Quimica.

- CG15. Adquirir las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar formandose para enfrentarse con
garantias de éxito a sus retos cientificos y profesionales.

- CE2. Saber aplicar métodos instrumentales avanzados en la resolucion de problemas complejos quimico-
analiticos.

- CE4. Disponer de los conocimientos tedricos y practicos necesarios para planificar, aplicar y gestionar

la metodologia de analisis, sintesis, modelizacion, formulacion y/o caracterizacion instrumental avanzada
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para abordar problemas de indole medioambiental, sanitario, industrial, alimentario o de cualquier indole
relacionada con sustancias quimicas.

- CES8. Capacidad para entender los mecanismos de reaccion en la sintesis de compuestos quimicos y
disenar rutas sintéticas que permitan obtener los compuestos buscados.

- CE9. Ser capaz de disefiar procesos quimicos sostenibles en Quimica Fina y Molecular.

- CE10. Ser capaz de describir de manera comprensible el resultado de transformaciones quimicas
complejas.

- CE11. Capacidad para seleccionar y utilizar instrumentacion avanzada para la identificacion, separacion y
determinacion estructural de todo tipo de compuestos quimicos.

- CE12. Ser capaces de relacionar la estructura con las propiedades fisicas y quimicas de nuevos
compuestos quimicos.

4.3 Competencias transversales y de materia

- Competencia 1. Saber reconocer que algunos de los retos actuales mas importantes dentro de la Quimica
Organica constituye el eje central para el crecimiento de areas de importancia en el tejido econémico de un
pais: industrias farmacéuticas, agroquimicas, cosméticos, biomedicina...

- Competencia 2. Adquirir los conocimientos teodricos necesarios para poder conocer y aplicar los nuevos
procesos de una quimica organica moderna y altamente creativa.

- Competencia 3. Conocer e identificar procesos quimicos sostenibles en Quimica Organica.

- Competencia 4. Ser capaz de describir de manera comprensible el resultado de transformaciones
quimicas complejas.

- Competencia 5. Conocer diferentes estrategias para el desarrollo de procesos cataliticos (orientados a la
sintesis de moléculas quirales).

- Competencia 6. Desarrollar una actitud critica ante los resultados de un trabajo de investigacion actual en
Quimica Organica.

5. Contenidos

TEMA 1. Estereoselectividad de las reacciones organicas

TEMA 2. Quimica Click. Reacciones multicomponente

TEMA 3. Procesos cataliticos. Organocatalisis

TEMA 4. Reacciones en el seno de microondas. Activacién sonoquimica
TEMA 5. Reacciones en el seno de medios no convencionales

TEMA 6. Fotoquimica organica sintética

TEMA 7. Reacciones en espacios restringidos

TEMA 8. Caracterizacion estructural mediante espectroscopia infrarroja y espectrometria de masas

PRACTICAS

Practica 1. Sintesis organocatalizada: Relacionada con los contenidos Tema 3 y Tema 1
Evaluacion de la L-prolina como catalizador en una adicion alddlica.
Identificacion por espectroscopia de RMN de los productos obtenidos.
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Analisis del exceso enantiomérico de un compuesto enantioméricamente enriquecido por HPLC provisto de
una columna analitica quiral.

Practica 2. Sintesis sostenible de un Farmaco: Global

Sintesis de una molécula biolégicamente activa aplicando los principios de la Quimica Verde.

6. Metodologia Docente

Actividad Formativa

Metodologia Horas Presenciales | Trabajo Auténomo | Volumen de trabajo

Se llevaran a cabo clases magistrales
participativas en las que se expondran
los contenidos tedricos de la asignatura.
El profesor utilizara como apoyo
Clases teoricas herramientas informaticas de realizacion 12 12 24.00
de presentaciones, que se pondran a
disposicion de los alumnos con cierta

antelacion a través del aula virtual. Parte

del material se suministrara en inglés.

Se organizaran diversos seminarios
impartidos por grupos reducidos de

alumnos, acerca de uno o varios trabajos
Seminarios 4 1" 15.00
de investigacion acerca de los contenidos

de la asignatura. La asistencia es

obligatoria para todos los alumnos.

Se planificara la realizacion de ejercicios
para que los alumnos realicen de forma

auténoma e individual, y cuya resolucién
Clases practicas de aula

2 8 10.00
se llevara a cabo en el aula. A lo largo

de estas sesiones se analizaran y

discutiran las propuestas realizadas.
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Actividad Formativa Metodologia Horas Presenciales | Trabajo Auténomo | Volumen de trabajo

Se llevaran a cabo ensayos
experimentales en el laboratorio con
Clases practicas de laboratorio| materiales especificos en un laboratorio 6 8 14.00
avanzado de Quimica Organica. Parte

del material se suministrara en inglés.

Se realizara una prueba escrita al final

del cuatrimestre correspondiente a la

evaluacion final. Dicha prueba sera

Evaluacion final 2 10 12.00
de caracter teorico-practico y en cada
pregunta o cuestion se indicara su
peso sobre la nota global del examen.
Total 26 49 75

7. Horario de la asignatura

https://www.um.es/web/estudios/masteres/quimica-fina/2022-23#horarios

8. Sistema de Evaluacion

Métodos / Instrumentos [Pruebas escritas (examenes): pruebas objetivas, de desarrollo, de respuesta corta, de ejecucion

de tareas, de escala de actitudes realizadas por los alumnos para mostrar los conocimientos|

tedricos y practicos adquiridos.

Criterios de Valoracion |-Dominio de los conocimientos tedricos

-Capacidad para interrelacionar conceptos

-Capacidad de sintesis

Ponderacién 60
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Métodos / Instrumentos

Presentacion publica de trabajos: exposicion de los resultados obtenidos y procedimientos|
necesarios para la realizacion de un trabajo, asi como respuestas razonadas a las posibles]

cuestiones que se plantee sobre el mismo.

Criterios de Valoracion

-Capacidad para buscar informacion

-Capacidad para exponer en publico

-Capacidad de sintesis y organizacién del trabajo
-Actitud critica

-Calidad del resultado final

-Capacidad para defender el trabajo presentado
-Participacion en el debate posterior

La asistencia de todos los alumnos sera obligatoria.

Ponderacién

30

Métodos / Instrumentos

Procedimientos de observacion del trabajo del estudiante: registros de participacion, de|

realizacion de actividades, cumplimiento de plazos, participacion en foros

Criterios de Valoracion

Se valorara la participacion activa en las sesiones presenciales y en las sesiones de laboratorio.

La asistencia a las practicas de laboratorio es obligatoria.

Ponderacién

10

Fechas de examenes
https://www.um.es/web/estudios/masteres/quimica-fina/2022-23#examenes

9. Resultados del Aprendizaje

1. Saber reconocer que algunos de los retos actuales mas importantes dentro de la Quimica Organica

constituye el eje central para el crecimiento de areas de importancia en el tejido econémico de un pais:

industrias farmacéuticas, agroquimicas, cosméticos, biomedicina.

2. Adquirir los conocimientos tedricos necesarios para poder conocer y aplicar los nuevos procesos de una

quimica organica moderna y altamente creativa.

3. Conocer e identificar procesos quimicos sostenibles en Quimica Organica.
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4. Ser capaz de describir de manera comprensible el resultado de transformaciones quimicas complejas.

5. Conocer diferentes estrategias para el desarrollo de procesos cataliticos (orientados a la sintesis de

moléculas quirales).

6. Desarrollar una actitud critica ante los resultados de un trabajo de investigacién actual en Quimica

Organica.
10. Bibliografia

Bibliografia Complementaria
IE "Stereochemistry of Organic Compounds" Ernest L. Eliel, Samuel H. Wilen, Wiley&Sons, 1994

@ “Classics in Total Synthesis: Targets, Strategies, Methods” K. C. Nicolau, E. J. Sorensen, Wiley-VCH,
1996.
“Advanced Organic Chemistry” F. A. Carey, R. J. Sundberg, Springer, 2007.

"Strategic Applications of Named Reactions in Organic Synthesis" Laszlo Kurti, Barbara Czako,
Academic Press, 2005.

"Organic chemistry." Jonathan Clayden. Ed. Oxford University Press, 2009.

"New Methodologies and Techniques for a Sustainable Organic Chemistry" Alessandro Mordini, Ferenc

El & & &=

Faigl, Springer, 2008.

11. Observaciones y recomendaciones

La asistencia a los seminarios y clases de laboratorio es obligatoria. La no asistencia debe estar justificada.

El plagio y/o copia en cualquier proceso de la evaluacién de la asignatura es un comportamiento fuera de toda

ética y llevara como consecuencia, de forma automatica, el suspenso en la asignatura.

En los procesos de evaluacion se seguira la Normativa de la Facultad de Quimica de la Universidad de Murcia

(ver link) relativa a las acciones contrarias a la ética universitaria."

https://www.um.es/documents/14152/23085107/Normativa+ética+Evaluaciones+FQ+UMU_V02.pdf



https://alejandria.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=18988.titn.
https://alejandria.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99= 12960.titn.
https://alejandria.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99= 12960.titn.
https://alejandria.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=509122.titn.
https://alejandria.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=547234.titn.
https://www.um.es/documents/14152/23085107/Normativa+%C3%A9tica+Evaluaciones+FQ+UMU_V02.pdf
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A los alumnos que no superen la asignatura en primera convocatoria se les realizara en las convocatorias
extraordinarias una nueva prueba escrita que contabilizara el 60% de la nota. También deberan presentar un

nuevo trabajo que contabilizara el otro 40% de la nota final.

El inglés es el idioma de comunicacion cientifica. Saber escribir, leer y hablar en inglés es esencial para
comprender, aprender y comunicar la Ciencia. En esta asignatura, se facilitard material docente en inglés, y
sera necesario que los estudiantes comprendan y/o se expresen en inglés en las actividades previstas en esta

Guia Docente.

“NECESIDADES EDUCATIVAS ESPECIALES. Aquellos estudiantes con discapacidad o necesidades
educativas especiales podran dirigirse al Servicio de Atencién a la Diversidad y Voluntariado (ADYV; http://
www.um.es/adyv/) para recibir orientacién sobre un mejor aprovechamiento de su proceso formativo y, en

su caso, la adopciéon de medidas de equiparacion y de mejora para la inclusion, en virtud de la Resolucién
Rectoral R-358/2016. El tratamiento de la informacion sobre este alumnado, en cumplimiento con la LOPD, es

de estricta confidencialidad.”



http://www.um.es/adyv/
http://www.um.es/adyv/

