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2. Presentacion

Para definir las dos palabras que dan nombre a esta asignatura recurrimos al diccionario. En él encontramos
que una de las acepciones de “material” es, elemento con el cual se hace una obra o se ejerce una profesion.
Por lo que se refiere a “dental” significa, relativo a los dientes. Uniendo ambos términos podemos decir que
“Materiales dentales” son los elementos necesarios para ejercer la profesion relativa a los dientes, o sea, para

ejercer la Odontologia.

Diversas especialidades de la quimica y practicamente todas las ciencias aplicadas de la ingenieria han
contribuido a la formacion de esta disciplina. El medio biolégico se tornara el determinante para el uso de los

materiales.

Hemos dividido la asignatura en cinco partes. En la primera tratamos los fundamentos de los materiales,

su estructura y propiedades. Las cuatro partes restantes estan integradas por temas atendiendo al uso del
material del que se trata y no a su naturaleza ya que en la actualidad, muchos de los nuevos materiales son
combinados. En la segunda parte trataremos los materiales auxiliares usados en diversas disciplinas de la
Odontologia, como son los yesos, materiales para impresion etc. En la tercera los materiales empleados

en las restauraciones directas. Por lo tanto las asignaturas que realizan este tipo de practica deberan usar
estos materiales, por ejemplo Patologia y Terapéutica Dental, Clinica Odontolégica Integral Adultos e Infantil,
Gerontologia, etc. En la cuarta parte encontramos los materiales que se usaran en Protesis y las anteriores.
En la quinta y ultima veremos los materiales que usaremos en Endodoncia, Implantologia y Ortodoncia.
Veremos pues los materiales aplicados en casi todas las disciplinas clinicas. Puesto que una parte importante
de la practica diaria de la Odontologia implica la seleccion y uso correcto de materiales dentales para los

procedimientos terapéuticos, es evidente que la asignatura tiene una importancia critica.

Se pretende que la informacién suministrada ayude a diferenciar las propiedades de los distintos materiales,
posibilitando asi la seleccion del mas adecuado para cada finalidad. Identificar los mecanismos por los que los
materiales alcanzan esas propiedades y manejar los materiales de manera tal que brinden el maximo de sus

posibilidades, con el objeto de obtener resultados 6ptimos.
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Los avances sugieren que los cambios en los materiales seran, afortunadamente, un continuo progreso. En
funcién del conocimiento propio de los principios de los materiales, se debe estar preparado para analizar los
beneficios y limitaciones de dichos materiales con el fin de tomar decisiones racionales acerca de su seleccién

y UsoO.

3. Condiciones de acceso a la asignatura

3.1 Incompatibilidades
No consta

3.2 Recomendaciones

- Conocimientos esenciales: Fisica, Quimica organica e inorganica y Biologia General del bachillerato o del

ciclo formativo superior correspondiente.
- Conocimientos recomendables: Histologia, Fisiologia, Bioquimica y Anatomia general y bucodentaria.

4. Competencias

4.1 Competencias Basicas

- CB1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio
que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien

se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

- CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de
argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio

- CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole
social, cientifica o ética

- CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado

- CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

4.2 Competencias de la titulacion

- CG14. Promover el aprendizaje de manera auténoma de nuevos conocimientos y técnicas, asi como la
motivacion por la calidad.

- G20. Comprender y reconocer las ciencias de los biomateriales esenciales para la practica odontolégica
asi como el manejo inmediato de las posibles alergias a los mismos.
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- CE31. Tener conocimiento de los biomateriales dentales: su manipulacion, propiedades, indicaciones,
alergias, biocompatibilidad, toxicidad, eliminacion de residuos e impacto ambiental.

- CE34. Ser competente en el uso del equipamiento e instrumentacién basicos para la practica odontolégica.
- CE30. Ser competente en manejar, discriminar y seleccionar los materiales e instrumentos adecuados en
odontologia.

4.3 Competencias transversales y de materia

- Competencia 1. CE 30.- Ser competente en manejar, discriminar y seleccionar los materiales e
instrumentos adecuados en odontologia.

- Competencia 2. CE 31.- Tener conocimiento de los biomateriales dentales: su manipulacion, propiedades,
indicaciones, alergias, biocompatibilidad, toxicidad, eliminacion de residuos e impacto ambiental.

- Competencia 3. CE 34.- Ser competente en el uso del equipamiento e instrumentacion basicos para la
practica odontoldgica.

5. Contenidos

Bloque 0: Fundamentos

TEMA 0.1. Tema | Generalidades de los Materiales

1. Interés del estudio de los materiales

2. Generalidades de los materiales.

2.1. Concepto de Biocompatibilidad y de toxicidad.

2.2. Historia.

2.3. Menester de estudios especificos en este campo.

2.4. Propiedades ideales de los materiales Odontologicos.
2.5. Clasificacion.

TEMA 0.2. Tema Il Estructura de la Materia

1. El atomo.

1.1. Concepto; elementos que lo integran. lones. Is6topos.
2. Enlaces interatémicos.

2.1. Primarios: Metdlico, I6nico, Covalente.

2.2 Enlaces Intermoleculares.

2.2.1. Secundarios: Puentes de H.; Fuerzas de Van der Waals.

3. Estado sélido.
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3.1. Estructura: Cristalina, amorfa y mesomorfa.

4. Estado liquido.

4.1. Propiedades de las soluciones; El estado coloidal.
4.2. Difusion y presion osmotica.

5. Estado gaseoso.

TEMA 0.3. Tema Ill Propiedades Fisicas utilizadas para caracterizar los Materiales Odontolégicos
1. Propiedades térmicas

1.1. Temperatura

1.2. Calor de fusion

1.3. Calor Especifico

1.4. Conductividad térmica

1.5. Difusividad térmica

1.6. Coeficiente de expansion térmica

1.7. Sinterizacion

1.8. Combado

2. Propiedades eléctricas

2.1. Conductividad y resistividad eléctricas

2.2. Constante Dieléctrica

2.3. Fuerza electromotriz

TEMA 0.4. Tema V Propiedades Mecanicas empleadas para caracterizar los Materiales Dentales
1. Tension.

1.1. Tensién por Traccion

1.2. Tensién por Compresion

1.3. Tensién Tangencial

1.4. Tension Flexural

1.5. Tensién por Torsion
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2. Deformacion

3. Resistencia

4. Curva Tension-Deformacion:

4.1. Limite elastico

4.2. Limite proporcional

4.3. Médulo de elasticidad

4.4. Ley de Hooke

4.5. Deformacion elastica y plastica

4.6. Rigidez Vs Flexibilidad

4.7. Fragilidad Vs Maleabilidad y ductilidad

4.8. Resiliencia Vs Tenacidad

5. Viscoelasticidad

6. Fatiga

7. Creep estatico y dinamico. Flow

8. Dureza

8.1. Métodos para evaluar la dureza superficial de un materia
TEMA 0.5. Tema IV Fisica de la Luz. Propiedades Opticas
1. Fendbmenos fisicos de la luz

1.1.Transmision. Reflexion. Refraccidn. Difusion. Interferencia. Polarizacion. .
Fluorescencia y Fosforescencia. Difraccién. Absorcion.

2. Color.

2.1. Dimensiones del color

2.2. Temperatura del color

2.3. Mezcla de colores

2.4. Pigmentaciones

2.5. Metamerismo
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3. Opacidad, Translucidez y Transparencia.

TEMA 0.6. Tema VI Propiedades Quimicas de los Materiales Odontolégicos
1. Oxidacion

2. Corrosion

3. Pasivacié

Bloque 1: Materiales Dentales Auxiliares

TEMA 1. Materiales para impresion y Registro

Rigidos o no Elasticos.

1. Yeso para impresiones

2. Pasta cinquendlicas

3. Resinas

4. Compuesto para modelar (Godiva o Compuesto para impresiones)
4.1. Composicion

4.2. Propiedades

4.3. Tipos

4.4. Usos odontoldgicos

5. Ceras.

Elasticos:

6.Hidrocoloides.

6.1. Composicién, propiedades generales y clasificacion

6.1.2. Hidrocoloides reversibles (composicién, caracteristicas, propiedades y manipulacion)
6.1.3.Hidrocoloides irreversibles (composicion, caracteristicas, propiedades y manipulacion)
6.1.4. Usos

7.Elastomeros Sintéticos

7.1. Propiedades generales

7.2. Clasificacion
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7.2.1. Siliconas

7.2.2. Poliéteres

7.2.3. Polisulfuros o mercaptanos
7.3. Usos principales

7.4. Consideraciones técnicas
TEMA 2. Yesos

1. Composicion quimica y fisica del Yeso.

N

. Reaccién de fraguado de los productos del Yeso.
3. Cambios dimensionales

4. Aceleradores y retardadores

5. Tipos de Yeso:

6. Proporcion-mezcla

7. Propiedades.

8. Usos

9. Manipulacion y almacenamiento.
TEMA 3. Ceras

1. Composicioén

2. Tipos

3. Propiedades

4. Usos odontolégico

TEMA 4. Revestimientos

1. Funcién y requisitos.

2. Tipos:

3. Revestimientos aglutinados con yeso.
3.1. Composicion.

3.2. Cambios dimensionales.
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3.3. Propiedades.

4. Revestimientos aglutinados con fosfato.
4.1. Composicion.

4.2. Cambios dimensionales.

4.3. Propiedades.

5. Revestimientos aglutinados con silice.
5.1. Composicion.

5.2. Cambios dimensionales.

5.3. Propiedades.

Bloque 2: Materiales para restauracion directa
TEMA 1. Cementos

1. Hidréxido Célcico.

1.1. Composicion

1.2. Propiedades generales

1.3. Manipulacién

1.4. Consideraciones biologicas y clinicas
1.5. Formas de presentacion

1.6. Usos y aplicaciones clinicas

2. Cementos de Oxido de Zn y Eugenol y Pastas Cinquendlicas.
2.1. Composicion

2.2. Quimica de la reaccion de fraguado
2.3. Manipulacién

2.4. Propiedades generales

2.5. Biocompatibilidad

2.6. Usos y aplicaciones clinicas

3. Cementos de Fosfato de Zn.
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3.1. Composicién

3.2. Quimica de la reaccion de fraguado
3.3. Manipulacién

3.4. Propiedades generales

3.5. Biocompatibilidad

3.6. Usos y aplicaciones

4. Cemento de londémero de Vidrio.

4.1. Composicion

4.2. Quimica de la reaccion de fraguado
4.3. Manipulacion

4.4. Propiedades generales

4.5. Biocompatibilidad

4.6. Tipos

4.7. Usos y aplicaciones.

5. Otros materiales de obturacién provisional.
5.1. Naturaleza y caracteristicas

5.2. Mecanismo de la reaccién de fraguado
5.3. Biocompatibilidad

5.4. Manipulacion

5.5. Aplicaciones clinicas

TEMA 2. Caracteristicas Generales de los Materiales Organicos
1. Generalidades

2. Materiales organicos naturales

3. Materiales organicos sintéticos

3.1. Composicion quimica

3.2. Peso molecular
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3.3. Estructura espacial

3.4. Propiedades

4 Mecanismos de Polimerizacion.

4.1. Polimerizacién por condensacion

4.2. Polimerizacién por adicién

4.3. Otros tipos de polimerizacién

4. Periodos de polimerizacion

4.5. Fendmenos Anexos a la polimerizacion
5. Polimeros Acrilicos (Resinas)

5.1. Composicion

5.2. Propiedades generales

5.3. Consideraciones biolégicas y clinicas
5.4. Usos

5.5. Otros materiales poliméricos naturales o artificiales
TEMA 3. Resinas Compuestas

1. Composicioén

2. Estudio de su desarrollo y clasificacion

3. Contraccion de polimerizacion

4. Absorcion de agua

5. Porosidad

6. Resistencia a la presion

7. Propiedades mecanicas

8. Color

9. Aplicaciones clinicas

Adhesivos Dentales: Clasificacion y Mecanismos de Union.

1. Introduccién
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2. Tipos de adhesion

2.1. Fuerzas de atraccion molecular

2.2. Retencidén mecanica

3. Adhesion esmalte

4. Adhesion dentinaria

5. Tipos de adhesivos dentinarios

5.1. Composicion

5.2. Propiedades

5.3. Manipulacion

5.4. Biocompatibilidad

5.5. Usos y aplicaciones clinicas

Compomeros

1. Composicioén

2. Reacciones quimicas.

3. Forma de union al tejido dentario.

4. Propiedades.

2. Aplicaciones clinicas. Ventajas y desventajas.

TEMA 4. Amalgama Dental

1. Composicion de las aleaciones para amalgama dental.
2. Sistema de aleaciones plata-estafo.

3. Reaccién mercurio-aleacion para amalgamas dentales.
4. Estructura.

5. Clasificacion.

6. Fabricacion de las aleaciones para amalgama dental.
7. Propiedades

8. Comportamiento biolégico y consideraciones clinicas
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9. Manipulacion y usos.

Bloque 3: Materiales Dentales para restauracion indirecta

TEMA 1. Naturaleza de los metales y las aleaciones
1. Caracteristicas

2. Concepto sobre la estructura de los metales
3. Propiedades generales

4. Forma de cristalizaciéon de los metales

5. Curva de enfriamiento. Tamafio del grano.

6. Nucleos de cristalizacion. Dislocaciones

7. Propiedades mecanicas de los metales

8. Modificacién de las propiedades mecanicas
Naturaleza de las aleaciones metdlicas.

9. Clasificacion de los sistemas aleados.

9.1. Soluciones sélidas.

9.2. Compuestos intermetalicos.

9.3. Mezcla eutéctica.

10. Propiedades fisicas de las aleaciones.

11. Curvas de enfriamiento. Diagramas de fases.
12. Metalotecnia.

TEMA 2. Aleaciones de Oro

1. Aleaciones de oro para colar.

1.1. Composicion, estructura y clasificacion

1.2. Propiedades generales

1.3. Comportamiento biolégico y consideraciones clinicas
1.4. Manipulacién y usos

2. Aleaciones de oro para labrar, troquelar y forjar.
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3. Aleaciones para soldar oro.
TEMA 3. Aleaciones metalicas no preciosas
1. Propiedades generales.

2. Tipos.

3. Aleaciones de Cobalto-Cromo.
3.1. Composicion.

3.2. Propiedades.

3.3. Usos.

4. Aleaciones de Nigquel-Cromo.
4.1. Composicion.

4.2. Propiedades.

4.3. Usos.

5. Aleaciones de Titanio.

5.1. Composicion.

5.2. Propiedades.

5.3. Usos

6. Aceros.

6.1. Clasificacion y composicion.
6.2. Propiedades.

6.3. Usos.

7. Tipos de soldadura.

8. Fuentes de fusion.

TEMA 4. Ceramica Dental. Sistema Ceramo-Metalico: Caracteristicas y Union.
1. Introduccion

2. Composicion y coccion

3. Propiedades generales
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4. Tipos

5. Consideraciones biolégicas y clinicas

6. Sistema Ceramo-Metalico:

6.1. Composicion

6.2. Propiedades

6.3. Propiedades generales de las aleaciones
6.4. Union entre la ceramica y el metal

6.5. Resistencia de la unién

6.6. Restauraciones ceramo-metalicas

Bloque 4: Materiales Dentales para otras aplicaciones

TEMA 1. Materiales para Endodoncia y Ortodoncia

Materiales para Endodoncia.

1. Requisitos fundamentales de los materiales de obturacion en Endodoncia.

2. Enumeracion y clasificacion de los materiales de obturacion llevados al conducto
en estado solido.

3. Caracteristicas, propiedades, manipulacion e indicaciones de los materiales de
obturacién llevados al conducto en estado sélido.

4. Enumerar y clasificar los materiales de obturacion llevados al conducto en estado
plastico.

5. Propiedades, manipulacién e indicaciones de las pastas y selladores empleados
para la obturacién de conductos.

6. Biocompatibilidad y consideraciones clinicas de estos materiales.

Materiales para Ortodoncia.

7. Aleaciones mas usadas.

8. Memoria de los alambres.

9. Forma de los alambres y sus propiedades.
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10. Materiales organicos de uso en Ortodoncia.
11. Materiales ceramicos de uso en Ortodoncia.

TEMA 2. Materiales para Implantologia y Quirurgicos

Materiales para Implantologia.

1. Naturaleza y composicion

2. Propiedades y tipos

3. Disefio.

4. Materiales metalicos de uso en Implantologia.

5. Materiales ceramicos de uso en Implantologia.

6. Materiales organicos de uso en Implantologia.

Materiales Quirurgicos

7. Conceptos de osteointegracion, osteogénesis, osteoinduccion y osteoconduccion.
8. Naturaleza, composicion, propiedades, manipulacion e indicaciones de los
materiales sintéticos de sustitucion 6sea.

9. Naturaleza, composicion, propiedades, tipos, manipulacioén e indicaciones de los

cementos quirdrgicos.

PRACTICAS

Practica 1. Practica 1. Materiales para impresién y registro: Relacionada con los contenidos Bloque 1,Tema 1
(Bloque 1) y Tema 2 (Bloque 1)

Materiales para impresion y registro: Manipulacién, control del tiempo de trabajo y cambios dimensionales de:
Compuestos para impresion, pasta cinquendlica, ceras, resinas, alginato, siliconas, polisulfuro y poliéter.

Practica 2. Practica 2. Yesos: Relacionada con los contenidos Tema 2 (Bloque 1)
Yesos: Manipulacion, tiempo de fraguado.
Toma de impresiones con alginato y confeccion de modelos.
Practica 3. Materiales para restauracion directa e indirecta: Relacionada con los contenidos Bloque 2,Bloque

4,Tema 4 (Bloque 1),Tema 1 (Bloque 2),Tema 2 (Bloque 2),Tema 3 (Bloque 2),Tema 1 (Bloque 4),Tema 2
(Bloque 4) y Tema 3 (Bloque 1)

Composites y adhesivos. Manipulacion, control del grado de polimerizacion y contraccion.
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Resinas para bases de protesis y coronas provisionales. Manipulacion
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6. Metodologia Docente

Actividad Formativa

Metodologia

Horas Presenciales

Trabajo Auténomo

Volumen de trabajo

Leccion magistral a través del

aula fisica o el aula virtual.

Las lecciones magistrales consisten

en la exposicion magistral por parte

del profesor de la doctrina vigente y

sustentada (del temario basico de la

asignatura) ante los alumnos, seguida

de un comentario. Creemos que la

leccién magistral debe tener una

estructura narrativo-interrogadora .

Esta modalidad de leccion situa a los

alumnos en una actitud abierta que

facilita el intercambio entre el profesor y

el alumno, y la motivacion del alumno.

La leccién la dividimos en tres etapas:

1) Introduccion clarificadora en la que

presentamos al alumno el titulo y los

elementos mas importantes de la leccion.

2) Esquema organizador- generador

de conceptos, que contribuye a

estructurar el tema y supone el nexo

entre la introduccién y el desarrollo

propiamente dicho. En este punto

lexpondremos los objetivos de aprendizaje]

que pretende cumplir la leccion.

3) Desarrollo de la leccién que es la fase

mas amplia y es donde realizamos los

procesos de exposicién e interrogacion

del tema y donde buscamos que

45

27

72.00

UNIVERSIDAD DE

MURCIA

el alumno se encuentre como un

participante activo del discurso.

Utilizaremos las TICs y nos
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Actividad Formativa

Metodologia

Horas Presenciales

Trabajo Auténomo

Volumen de trabajo

Tutorias

Tutorias: En forma presencial y
virtual el profesor intentara motivar
al alumno al estudio, comprobara
si ha entendido corectamente los
temas y su progreso en el estudio

y ayudara a la retroalimentacion.

12.00

Seminarios

Se realizaran un seminarios, de
contenido tedrico-practico, en una fecha

previamente acordada con los alumnos.

4.5

6.00

Practicas de laboratorio

El profesor planteara problemas
relacionados con la eleccién y la
manipulacion de los materiales
que el alumno debera resolver. De
forma paralela al programa tedrico
se llevaran a cabo las practicas de

taller, obligatorias para los alumnos.

Los alumnos se entrenaran en
la adquisicion y desarrollo de las
habilidades necesarias para la correcta

manipulacion de los biomateriales e

Los alumnos tomaran

impresiones entre compafieros.

Los alumnos elaboraran un portafolios
en el que se reflejara el trabajo

relizado durante las practicas.

instrumental adecuado para su manejo.

135

22.50

Total

67.5

45

1125
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7. Horario de la asignatura

https://www.um.es/web/estudios/grados/odontologia/2023-24#horarios

8. Sistema de Evaluacion

Métodos / Instrumentos

Examen final teérico

Criterios de Valoracion

Se realizara una prueba escrita de los bloques tematicos. Podra consistir en la elaboracién de

un tema, preguntas breves o tipo test.

La calificacion obtenida supondra el 100% de la nota final tedrica

Ponderacién

65

Métodos / Instrumentos

Examen practico

Criterios de Valoracion

Se realizara una prueba practica. La realizacién de la prueba practica supondra un 100% de la

nota final practica.

Ponderacién

30

Métodos / Instrumentos

Seminarios, trabajos y actividades de evaluacion formativa

Criterios de Valoracion

El alumno entregara una memoria de los seminarios y practicas realizadas.

Ponderacién

5

Fechas de examenes
https://www.um.es/web/estudios/grados/odontologia/2023-24#examenes

9. Resultados del Aprendizaje

1. Fundamento de los materiales.

2. Materiales dentales auxiliares.

3. Materiales para restauracion directa.

4. Materiales para restauracion indirecta.

5.Materiales dentales para otras aplicaciones.
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Bioquimicos. Avances Médico-Dentales. Madrid 1996.
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11. Observaciones y recomendaciones

Necesidades Educativas Especiales. Aquellos estudiantes con discapacidad o necesidades educativas
especiales podran dirigirse al Servicio de Atencion a la Diversidad y Voluntariado (ADYV; http://lum.es/
adyv) para recibir orientacidén sobre un mejor aprovechamiento de su proceso formativo y , en su caso, la
adopcién de medidas de equiparacion y de mejora para la inclusion, en virtud de la Resolucién Rectoral
R-358/2016. El tratamiento de la informacién sobre este alumnado, en cumplimiento con la LOPD, es de

estricta confidencialidad.

Esta asignatura se encuentra vinculada de forma directa con el objetivo sostenible 3 "Salud y bienestar".

Teniendo en cuenta la presencialidad obligatoria de practicas, el alumno debe considerar que cuando
dos asignaturas con carga practica y de dos cursos diferentes coincida en horario, NO podra cursar las

dos asignaturas a la vez.

En el supuesto de realizar examen de incidencias de la asignatura, el tipo de examen sera el mismo que

el que aparece en la convocatoria ordinaria y extraordinaria correspondiente.
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