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1. Identificacion

1.1. De la Asignatura

UNIVERSIDAD DE

MURCIA

Curso Académico

2023/2024

Titulacion

GRADO EN BIOTECNOLOGIA

Nombre de la Asignatura

HEMATOLOGIA CLiNICA PARA BIOTECNOLOGOS

Caodigo 6300
Curso CUARTO
Caracter OPTATIVA
N.° Grupos 1
Créditos ECTS 3
Estimacion del volumen de trabajo del alumno 75

Organizacion Temporal/Temporalidad
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UNIVERSIDAD DE

MURCIA

Grupo de Teléfono, Horario y Duracion Dia Horario Lugar Observaciones
Docencia: 1 |Lugar de atencion al Anual Martes 12:00- 14:00 Teléfono:
Coordinacion alumnado 868887012.
de los grupos:1 Ubicacion:

Facultad
de Biologia
B1.1.0016
Anual Miércoles 12:00- 14:00 Teléfono:
868887012.
Ubicacion:
Facultad
de Biologia
B1.1.0016
Anual Jueves 12:00- 14:00 Teléfono:
868887012.
Ubicacion:
Facultad
de Biologia
B1.1.0016
FRANCISCO  |Area/Departamento FISIOLOGIA ANIMAL/FISIOLOGIA
JAVIER SANCHEZ [Categoria CATEDRATICOS DE UNIVERSIDAD
VAZQUEZ Correo Electrénico / javisan@um.es
Grupo de Pagina web / Tutoria Tutoria Electronica: Si
Docencia: 1 electronica
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Teléfono, Horario vy Duracion Dia Horario Lugar
Lugar de atencion al Primer Lunes 12:00- 14:00 868887004,
alumnado Cuatrimestre Facultad de

Biologia B1.1.017

Primer Miércoles 12:00- 14:00 868887004,
Cuatrimestre Facultad de

Biologia B1.1.017

Primer Viernes 12:00- 14:00 868887004,

Cuatrimestre Facultad de

Biologia B1.1.017

FRANCISCA  |Area/Departamento FISIOLOGIA ANIMAL/FISIOLOGIA
PEREZ LLAMAS [Categoria PROFESORES TITULARES DE UNIVERSIDAD
Grupo de Correo Electrénico / frapella@um.es
Docencia: 1 Pagina web / Tutoria Tutoria Electronica: Si
electronica
Teléfono, Horario y Duracion Dia Horario Lugar
Lugar de atencion al Anual Martes 12:00- 14:00 868884942,
alumnado Facultad de
Biologia B1.1.021
Anual Jueves 12:00- 14:00 868884942,
Facultad de
Biologia B1.1.021
MARIA DE Area/Departamento FISIOLOGIA ANIMAL/FISIOLOGIA

LOS ANGELES  |Categoria

BONMATI Correo Electronico / mabonmati@um.es
CARRION Pagina web / Tutoria Tutoria Electronica: NO
Grupo de electronica
Docencia: 1

Teléfono, Horario y
Lugar de atencion al

alumnado
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2. Presentacion

Esta asignatura esta destinada a impartir conocimientos que van a servir para facilitar al alumno su
comprension de enfermedades de la sangre, la terminologia que se utiliza en el ambito clinico para su
diagndstico y tratamiento. Podran comunicarse con mas facilidad con profesionales sanitarios y aplicar los

conocimientos adquiridos en el Grado de Biotecnologia.

Quiero contribuir a que los alumnos perciban el significado de lo que significa la palabra "clinica". Mi intencion
es invitar a profesionales sanitarios relacionados con hospitales y que puedan explicar los aspectos de la
ciencia relacionados con el tratamiento del enfermo. En la medida de lo posible, procuraré que se haga alguna
visita a algun centro relacionado con el tratamiento de enfermedades hematoldgicas. El afio pasado tuvimos la
colaboracion del Centro Regional de Hemodonacion y el Hospital Clinico Universitario Morales Meseguer. Nos
proporcionaron sangre para las practicas y pudimos visitar sus instalaciones. Ademas, pude encontrar antiguos

alumnos que estan trabajando en proyectos punteros a nivel internacional.

He impartido docencia en otras asignaturas del Grado de Biotecnologia y he comprobado que son alumnos con
amplios conocimientos de genética, microbiologia, bioquimica y de la biologia molecular en general. Durante el
desarrollo de la asignatura, podran ver que muchos de sus conocimientos estan en la base de la etipoatogenia
de las enfermedades hematoldgicas. También en la fisiopatologia de estas enfermedades, ya que la sangre es

fundamental para el mantenimiento saludable de todos los 6rganos de nuestro cuerpo.

Espero que esta asignatura complemente los conocimientos de los biotecnélogos y facilite su adaptacion en el

campo de la medicina y la sanidad.

3. Condiciones de acceso a la asignatura

3.1 Incompatibilidades
No consta
3.2 Recomendaciones

Se recomienda la asistencia a las clases tedricas repasando los contenidos que van a recibir en clase.
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4. Competencias

4.1 Competencias Basicas

- CB1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio
que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien

se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

- CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de
argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio

- CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole
social, cientifica o ética

- CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado

- CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

4.2 Competencias de la titulacion

- CG1. Ser capaz de expresarse correctamente en lengua castellana en su ambito disciplinar.

- CG2. Comprender y expresarse en un idioma extranjero en su ambito disciplinar, particularmente el inglés.
- CG3. Ser capaz de gestionar la informacion y el conocimiento en su ambito disciplinar, incluyendo saber
utilizar como usuario las herramientas basicas en TIC.

- CG4. Considerar la ética y la integridad intelectual como valores esenciales de la practica profesional.

- CG5. Ser capaz de proyectar los conocimientos, habilidades y destrezas adquiridos para promover una
sociedad basada en los valores de la libertad, la igualdad, la justicia y el pluralismo.

- CG6. Ser capaz de trabajar en equipo y relacionarse con otras personas del mismo o distinto ambito
profesional.

- CG7. Desarrollar habilidades de iniciacion a la investigacion.

- CG8. Trabajar de forma adecuada en un laboratorio con material bioldgico (bacterias, hongos, virus,
células animales y vegetales, plantas, animales) incluyendo seguridad, manipulacion y eliminacién de
residuos bioldgicos y registro anotado de actividades.

- CG9. Trabajar de forma adecuada en un laboratorio quimico-bioquimico incluyendo seguridad,
manipulacion y eliminacion de residuos quimicos y registro anotado de actividades.

- CG10. Pensar de una forma integrada y abordar los problemas desde diferentes perspectivas.

- CG11. Interpretar resultados experimentales e identificar elementos consistentes e inconsistentes.

- CG12. Disenar experimentos y comprender las limitaciones de la aproximacion experimental.

- CE1. Tener una vision integrada del funcionamiento celular, tanto del metabolismo como de la expresion
génica, pudiendo relacionar la actividad de los diferentes compartimentos celulares.

- CE2. Saber buscar y obtener la informacion de las principales bases de datos biolégicos: genémicos,
transcriptémicos, protedmicos, metabolémicos, datos bibliograficos, etc., y usar las herramientas
bioinformaticas basicas.

- CE6. Conocer las estrategias de produccion y mejora de productos por métodos biotecnolégicos.

- CES8. Tener un conocimiento basico del proceso de I+D+i.

- CE10. Conocer y saber aplicar los criterios de evaluacion de riesgos biotecnolégicos.

- CE11. Conocer los elementos fundamentales de la comunicacion y percepcion publica de las innovaciones
biotecnolégicas y de los riesgos asociados a ellas.
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- CE12. Comprender los principios de la manipulacién de los &cidos nucleicos, con especial énfasis en sus
aplicaciones biotecnoldgicas.

4.3 Competencias transversales y de materia

5. Contenidos

TEMA 1. El examen hematoldgico: laboratorio y técnicas novedosas. Biomarcadores en la sangre.
ENFOQUE DE LA ENFERMEDAD HEMATOLOGICA
OBTENCION DE MUESTRAS
ANALISIS MAS FRECUENTES
VALOR HEMATOCRITO
Métodos manuales: Micrométodo. Macrométodo
VELOCIDAD DE SEDIMENTACION GLOBULAR
Método de Westergreen. indice de Sedimentacién Z. Fotometria capilar
RECUENTO MANUAL DE GLOBULOS ROJOS, LEUCOCITOS Y PLAQUETAS
FORMULA LEUCOCITARIA
INDICES ERITROCITARIOS

Volumen corpuscular medio. Hemoglobina corpuscular media. Concentracion corpuscular media

de hemoglobina
EL HEMOGRAMA
EL HEMOGRAMA AUTOMATIZADO
Sistemas de deteccion de las células
UTILIDAD CLINICA DEL HEMOGRAMA
Serie roja: Eritrograma. Serie blanca: Leucograma. Serie plaquetaria: Plaquetograma
TEMA 2. Formacion de la sangre: la hematopoyesis
EL ORIGEN DE LAS CELULAS SANGUINEAS

TEJIDO HEMAPOYETICO.ORGANOS HEMATOPOYETICOS. LINEAS CELULARES
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Tejido hematopoyético mieloide. Tejido hematopoyético linfoide: Organos linfoides primarios. Organos

linfoides secundarios
MEDULA OSEA
Médula 6sea roja. Médula 6sea amarilla
CRONOLOGIA DEL DESARROLLO DE LA MEDULA OSEA
Evolucion de la m.o. en diferentes etapas de la vida
COMPARTIMENTOS HEMATOPOYETICOS EN LA MEDULA OSEA

Ubicacion de las células: “El Nicho Hematoldgico”. Funcién reguladora de las células

del nicho. Hormonas con efecto sobre la hematopoyesis
ERITROPOYESIS

GRANULOPOYESIS

MONOCITOPOYESIS

LINFOPOYESIS

TROMBOCITOPOYESIS

TASA DE RENOVACION LAS CELULAS SANGUINEAS
EQUILIBRIO POBLACIONAL DE LAS CELULAS SANGUINEAS

ENFERMEDADES DE LA MEDULA OSEA

TEMA 3. Estructura del glébulo rojo

DEFINICION DE ANEMIA

Etiopatogénesis. Manifestaciones clinicas. Compensacion de la anemia
ALTERACIONES ERITROCITARIAS CAUSANTES DE ANEMIA

EQUILIBRIO DINAMICO

Renovacion de los eritrocitos. Anemias arregenerativas. Anemias regenerativas

ALTERACIONES MORFOLOGICAS
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Morfologia de los eritrocitos normales. Alteracién del tamafio: Macrocitosis, Microcitosis. Alteracion del

color: Hipercromia, Hipocromia

Alteraciones por anormalidades en la membrana: Membranopatias. Proteinas estructurales. Lipidos

estructurales

ALTERACION DEL MEDIO INTRACELULAR

Alteraciones enzimaticas: Enzimopatias

Alteraciones de la hemoglobina: Hemoglobinopatias, talasemias
TEMA 4. Fisiopatologia de las alteraciones de la serie roja
DEFINICION GENERAL. Comparacién con otras anemias.
SIGNOS DE DESTRUCCION ERITROCITARIA

Signos fisiologicos y bioquimicos. Interprestacion de los niveles de bilirrubina.
SIGNOS DE ERITROPOYESIS ACELERADA

Interpretacion de la reticulocitosis.

MARCADORES QUIMICOS DE SENESCENCIA

Creatinina. Hexo kinasa. Neoantingenos. Fosfatidil Serina.
ANEMIAS HEMOLITICAS INTRACORPUSCULARES
ANEMIAS POR MEMBRANOPATIAS

Esferocitosis hereditaria. Eliptocitosis hereditadia. Acantocitosis.
ANEMIAS POR ENZIMOPATIAS

ENZIMAS GLUCOLITICAS: Deficiencia de Piruvato kinasa. Deficiencia de Hexo kinasa. Deficiencia

de GP Isomerasa.

ENZIMAS DE LA RUTA PENTOSAS FOSFATO: Deficiencia de Glucosa-6-P deshidrogenasa.

Deficiencia de Glutation sintetasa. Deficiencia de Glutation reductasa.

ENZIMAS DEL METABOLISMO DE LOS NUCLEOTIDOS: Deficientica de Pirimidina-5-

Nucleotidasa (P5N). Aumento de la actividad de Adenosina desaminasa (ADA).

HEMOGLOBINOPATIAS Y TALASEMIAS
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TEMA 5. Anemias hemoliticas. Anemias hemoliticas extracorpusculares
DEFINICION GENERAL
HEMOGLOBINA NORMAL HUMANA
VARIACIONES POR MUTACIONES
CLASIFICACION CLINICA
CONSECUENCIAS CLINICAS
NOMENCLATURA
PREVALENCIA MUNDIAL
SINDROME DREPANOCITICO
PREVALENCIA
RASGO DREPANOCITICO
CONSECUENCIAS DE LA Hb-S
SINTOMAS DE LA ENFERMEDAD
RELACION CON LA MALARIA
TALASEMIAS
ALFA-TALASEMIA
VARIANTES DE ALFA-TALASEMIA
BETA-TALASEMIA
VARIANTES DE BETA-TALASEMIA
TEMA 6. Hemoglobinopatias y talasemias
PATOLOGIAS NO INMUNES
AGENTES FiSICOS: Mecanicos. Calor
AGENTES VIVOS: Protozoos. Bacterias.
SUSTANCIAS TOXICAS: Venenos de animales. Medicamentos y contaminantes.
PATOLOGIAS DE NATURALEZA INMUNE

AUTOINMUNES
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Clasificacion de las Anemias Hemoliticas Autoinmunes (AHAI)
AHAI por autoanticuerpos “calientes”
AHAI por autoanticuerpos “frios” (crioaglutininas)
Anemia paroxistica “a frigore”
ANEMIAS HEMOLITICA INDUCIDA POR FARMACOS
Mecanismos inespecificos. Mecanismos inmunolégicos
ALOINMUNES
Transfusiones
Destruccion de los eritrocitos por los anticuerpos. Prevencion de los accidentes transfusionales
Enfermedad hemolitica del recién nacido (EHRN)

Por sensibilizacion frente al antigeno D. Por incompatibilidad ABO. Interaccién entre incompatibilidad

ABO y Rh
TEMA 7. Anemia ferropénica y anemias macrociticas
Anemias. Anemia ferropénica
Etiopatogenia. Causas de deficiencia de hierro
Evolucion de la anemia ferropénica. Manifestaciones clinicas. Estadios
Diferencias con otras anemias. Diagndstico.
Tratamiento y prondéstico.
Metabolismo del hierro
Ingestion, absorcidon y mecanismos de regulacion 6.2.Transporte y distribucion corporal

6.3. Reservas y redutilizacion

Toxicidad por sobrecarga de hierro

Bibliografia

TEMA 8. Fisiopatologia de la serie blanca

CAUSA DE LA MACROCITOSIS
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CLASIFICACION DE LAS ANEMIAS MACROCITICAS
MEGALOBLASTICAS

NO MEGALOBLASTICAS

ANEMIAS MEGALOBLASTICAS

Clasificacion etiopatogénica

DEFICIT DE VITAMINA B12 Y FOLATO

ANEMIA PERINICIOSA

Asociacion con enfermedades autoinmunes
Prevalencia e incidencia

MANIFESTACIONES CLINICAS

Cuadro clinico

Cuadro hematolégico

TRATAMIENTO

CAUSAS NO CARENCIALES DE ANEMIA MEGALOBLASTICA

ANEMIAS MACROCITICAS NO MEGALOBLASTICAS

TEMA 9. Hemostasia y fisiopatologia de la hemostasia

LA SANGRE, UN TEJIDO EN ESTADO LIQUIDO

Elementos sanguineos de la hemostasia

MECANISMOS HEMOSTATICOS

FASE VASCULAR

Funcion reguladora del endotelio

FASE PLAQUETARIA

Adhesion, Activacion, Reclutamiento, Agregacion, Consolidacion
COAGULACION PLASMATICA

Modelo clasico: cascada de la coagulacién
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VIA INTRINSECA, VIA EXTRINSECA
MODELO CELULAR DE LA COAGULACION
INICIACION, AMPLIFICACION, PROPAGACION
REGULACION DE LA HEMOSTASIA
VIAS REGULADORAS
Serpinas (inhibidores de proteasas de serina)

Inhibidores diferentes de las serpinas

SISTEMA FIBRINOLITICO

EVALUACION DE LA HEMOSTASIA

UNIVERSIDAD DE

MURCIA

TECNICAS PARA LA HEMOSTASIA PRIMARIA, TECNICAS PARA LA COAGULACION PLASMATICA

ALTERACIONES DE LA HEMOSTASIA
TRASTORNOS DE LA HEMOSTASIA PRIMARIA
TROMBOCITOSIS
TROMBOCITOPENIA
TROMBASTENIA
CONSUMO DE ASPIRINAS
ALTERACIONES HEREDITARIAS DE LA COAGULACION
HEMOFILIAS
HEMOFILIA A, HEMOFILIA B
ENFERMEDAD DE VON WILLEBRAND
ALTERACIONES DEL FIBRINOGENO
ALTERACIONES HEREDITARIAS, ALTERACIONES ADQUIRIDAS
HEPATOPATIAS
POR CAUSA DE DROGAS
TROMBOFILIA

TEMA 10. Cronobiologia de la sangre
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1. Una breve introduccién a los ritmos biologicos
2. Ritmos diarios de hematopoyesis

3. Ritmos de coagulacién sanguinea

4. Ritmos diarios en la funcién de los linfocitos

UNIVERSIDAD DE

MURCIA

TEMA 11. Fisiologia de la sangre en el deporte. Entrenamiento y dopaje

PRACTICAS

Practica 1. indices eritrocitarios: Relacionada con los contenidos Tema 1,Tema 2 y Tema 3

Practica 2. Férmula leucocitaria: Relacionada con los contenidos Tema 1y Tema 2

Practica 3. Visita a un laboratorio de hematologia: Relacionada con los contenidos Tema 1

6. Metodologia Docente

Actividad Formativa

Metodologia

Horas Presenciales

Trabajo Auténomo

Volumen de trabajo

Exposicion tedrica/

clase magistral

Se realizaran exposiciones en clase

aprovechando los medios audiovisiuales.

Se atendera a estimular la participacion

de los alumnos, con interaccion alumno/

profesor para facilitar la comunicaciéon

de los contenidos de cada tema.

16

34.00

Actividades practicas

de laboratorio

Los alulmnos manejaran muestras

de sangre con el fin de realizar

medidas hematolégicas. Los alumnos

aprenderan todas las medidas de

seguridad para prevenir contaminaciones

y obtener resultados fiables.

12.00

Resolucion de

problemas y seminarios

El profesor actuara como moderador

y guia en la discusién de temas

de investigacion bibliografica

realizada por los alumnos.

16

20.00
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Actividad Formativa Metodologia Horas Presenciales | Trabajo Auténomo | Volumen de trabajo

El profesor organizara visitas a

laboratorios de hematologia. La finalidad
Visita a laboratorios
es que los alumnos observen el material 2 5 7.00
de hematologia
y actividad en dichos laboratorios. En la

medida de lo posible se planteara alguna

El profesor atendera cuestiones o dudas

Tutoria ECTS o de los alumnos. Para su resolucion

trabajos dirigidos les dara respuestas aclaratorias

y bibliografia complementaria.

El profesor sometera a los alumnos
a un examen final para que
Evaluacién 1 1.00

demuestren la asimilacién de

los contenidos de la asignatura.

Total 30 45 75

7. Horario de la asignatura

https://www.um.es/web/estudios/grados/biotecnologia/2023-24#horarios

8. Sistema de Evaluacion

Métodos / Instrumentos |Pruebas escritas (examenes): pruebas objetivas, de desarrollo y/o de respuesta corta realizadas|

por los alumnos para mostrar los conocimientos tedricos y practicos adquiridos.

Criterios de Valoraciéon [Finalizado el cuatrimestre se realizara un examen final correspondiente a todos los temas del

programa. El examen constara de preguntas objetivas tipo test y/o cuestiones cortas.

Ponderacién 60
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Métodos / Instrumentos |Presentacion y defensa oral de trabajos y seminarios: exposicion publica de trabajos y resultados,

asi como respuestas razonadas a las posibles cuestiones que se planteen sobre ellos.

Criterios de Valoracion |[Se evaluara el trabajo elaborado por el estudiante y su exposicién en la sesién correspondiente,
asi como la participacion individual del resto del alumnado en el debate, también se valoraran|
las aportaciones durante el debate. Se valorara la asistencia, preparacién previa y ejecucion de|

la practica, restandose puntos por cada falta no justificada. Asistencia obligatoria.

Ponderacion 15

Métodos / Instrumentos [Ejecucién de tareas practicas: actividades de laboratorio o en aulas de informatica para mostrar]

el saber hacer en la disciplina correspondiente

Criterios de Valoracion |[Se valorara la asistencia, preparacion previa y ejecucion de la practica, restandose puntos por

cada falta no justificada. Asistencia obligatoria.

Ponderacién 15

Métodos / Instrumentos |Procedimientos de observacion del trabajo del estudiante: registros de participacion, de

realizacion de actividades y cumplimiento de plazos.

Criterios de Valoracion |[Se valorara el trabajo del estudiante: registros de participacion, de realizacion de actividades |

cumplimiento de plazos.

Ponderacién 10

Fechas de examenes
https://www.um.es/web/estudios/grados/biotecnologia/2023-24#examenes

9. Resultados del Aprendizaje

10. Bibliografia

Bibliografia Basica
@ Harrison hematologia y oncologia / editor, Dan L. Longo.-- México D.F : McGraw-Hill, 2013.

IE Farreras, Pedro Rozman, Ciril //Edicion: 132 ed. Editorial: Barcelona : Mosby - Doyma, 1995.



https://www.um.es/web/estudios/grados/biotecnologia/2023-24#examenes
https://alejandria.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=627692.titn.
https://alejandria.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=48201.titn.
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Medicina interna / Harrison ; [coordinadores] Maxwell M. Wintrobe... [et al.].-- 4° ed., 62 reimp.-- México :
Prensa Médica Mexicana, 1978.

Hematologia sin microscopio : el hemograma en la practica clinica / José Luis Gil.-- Barcelona : Masson,
D.L.2002.

Hematologia clinica / J. Sans-Sabrafen...[et al.].-- 42 ed.-- Madrid [etc.] : Elsevier Science, D.L.2002.

Manual de hematologia clinica / [Director] Joseph J. Mazza.-- Barcelona [etc.] : Salvat, 1990.

Hematologia : patologia médica.-- [22 ed.aum.y corr.].-- Madrid : Luzan 5, D.L. 1997.

Atlas de hematologia en color.-- 22 ed.-- Barcelona : Jims, 1982.

Hematologia : citologia, fisiologia y patologia de hematies y leucocitos / Benjamin Garcia Espinosa,
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Faustina Rubio Campal, Manuel Carrasco Carrasco.-- Madrid : Paraninfo, 1997.

Manual de técnicas de laboratorio en hematologia / Joan Lluis Vives Corrons, Josep Lluis Aguilar

&

Bascompte.-- 3% ed.-- Barcelona : Masson, 2006.

11. Observaciones y recomendaciones

NECESIDADES EDUCATIVAS ESPECIALES. Aquellos estudiantes con discapacidad o necesidades
educativas especiales podran dirigirse al Servicio de Atencion a la Diversidad y Voluntariado (ADYV; http://
www.um.es/adyv/) para recibir orientacién sobre un mejor aprovechamiento de su proceso formativo y, en

su caso, la adopcién de medidas de equiparacion y de mejora para la inclusion, en virtud de la Resolucién
Rectoral R-358/2016. El tratamiento de la informacién sobre este alumnado, en cumplimiento con la LOPD, es
de estricta confidencialidad.

Esta asignatura se encuentra vinculada de forma directa con el Objetivo de Desarrollo Sostenible (ODS 2030)

n® 3 "Salud y bienestar".
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