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2. Presentacion

En esta asignatura se daran los conocimientos basicos para aplicar las técnicas electroquimicas mas potentes
y novedosas Voltametria de Barrido Lineal y Voltametria Ciclica (haciendo un mayor hincapié en esta Ultima),
al estudio de diferentes sistemas experimentales que corresponden a diferentes mecanismos de reaccion. Para
el andlisis completo de estas técnicas complejas serd necesario la introduccion de algunos conceptos basicos
y desarrollos tedricos con el fin de explicar el significado fisico de parametros de interés para la aplicacion
experimental de las mismas como son: potencial de onda media, que estéa relacionado con la mayor o menor
facilidad de que se produzca una transferencia (electrénica o idnica), constantes de equilibrio y constantes
cinéticas de reacciones quimicas de especies en disolucion que son de gran interés para proponer y cuantificar
un determinado mecanismo de reaccién, y parametros cinéticos de procesos de transferencia de carga que

estan relacionados con la cinética de la misma.

Se demostrara tanto teérica como practicamente la gran influencia del tamafio del electrodo en la respuesta
de los diferentes sistemas. Asi, se estudiaran micro y nanoelectrodos de diferentes geometrias y electrodos

formados por nanoparticulas en matrices ordenadas y desordenadas sobre una superficie electroinactiva.

Se realizaran experiencias practicas de los conceptos tedricos analizados con el fin de que el alumno aprenda
la aplicaciéon de cada una de las técnicas desarrolladas aplicandolas a sistemas experimentales de interés
(como son especies organometalicas (como complejos de metales de transicidn), moléculas organicas tales
como ferrocenos, quinonas, etc.), entre otras. Se compararan los resultados tedricos y experimentales con los

obtenidos en otras técnicas electroquimicas, fundamentalmente con la Voltametria de Onda Cuadrada.
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3. Condiciones de acceso a la asignatura

3.1 Incompatibilidades
No consta
3.2 Recomendaciones

Requisitos de acceso: los propios del acceso al Master

4. Competencias

4.1 Competencias Béasicas
No disponible

4.2 Competencias de la titulacion

No disponible

4.3 Competencias transversales y de materia

- Competencia 1. Tener los conocimientos tedricos necesarios para abordar el estudio cinético y
termodindmico de procesos quimicos de interés (complejaciones, transferencias iénicas a través de
membranas, procesos cataliticos y biocataliticos), utilizando la Voltametria Ciclica. Para ello se abordara
previamente el estudio del comportamiento de estos procesos con técnicas electroquimicas mas sencillas

- Competencia 2. Adquirir los conocimientos necesarios para analizar la influencia del transporte de materia
en procesos quimicos y electroquimicos de naturaleza heterogénea

- Competencia 3. Conocer y manejar adecuadamente diferentes técnicas electroquimicas

- Competencia 4. Caracterizar desde un punto de vista practico los procesos de electrodo més frecuentes

5. Contenidos

Bloque 1: Bloque 1. Conceptos basicos de interés que incluira la consideracion de
fendmenos de transporte

Bloque 2: Bloque 2. Anédlisis de la respuesta I-E cuando se aplican diferentes
funciones potencial-tiempo a electrodos de diferente geometria considerando la
influencia de la cinética de la transferencia de carga.

Bloque 3: Bloque 3. Aplicacion de diferentes técnicas electroquimicas,
fundamentalmente de Voltametria Ciclica a sistemas experimentales de interés.
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PRACTICAS

Practica 1. Aplicacion de Voltametria de Pulsos Normal, Voltametria de Onda Cuadrada y Voltametria

Ciclica a sistemas reversibles e irreversibles: Global

UNIVERSIDAD DE

MURCIA

Practica 2. Aplicacion de la Voltametria ciclica a electrodos modificados con monocapas
electroactivas de alcanotioles: Global

Préactica 3. Aplicacion de la Voltametria ciclica al estudio de electrodos modificados con

nanoparticulas de oro: Global

6. Metodologia Docente

Actividad Horas Trabajo Volumen
Metodologia
Formativa Presenciales| Autonomo | de trabajo
Presentacion en el aula de los conceptos
AF1: Clases
y procedimientos asociados a la 14 22 36
expositivas
materia mediante lecciones magistrales
Actividades en el aula para el seguimiento individual
AF2: Seminarios 0 en grupo de la adquisicion de las competencias 2 6 8
de la materia en la modalidad de seminarios
Tutorias en grupo que sirvan para
AF8: Tutorias contrastar los avances en la adquisicion 1 1 2
de las competencias de la materia
AF9: Lectura
critica de articulos Lectura critica de articulos de investigacion 1 16 17
de investigacion
AF4: Clases
practicas de Realizacion de practicas de laboratorio 4 2 6
laboratorio
AF5: Clases
Clases précticas con ordenadores
practicas de 2 4 6
en aula de informatica
microaula
Total 24 51 75
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7. Horario de la asignatura

http://www.um.es/web/quimica/contenido/estudios/masteres/quimica-fina/2017-18#horarios

8. Sistema de Evaluacion

No disponible

Fechas de exdmenes
http://www.um.es/web/quimica/contenido/estudios/masteres/quimica-fina/2017-18#examenes

9. Resultados del Aprendizaje

10. Bibliografia

Bibliografia Basica

E A. Bard, L. R. Faulkner, Electrochemical Methods, Fundamentals and applications, 2nd. Edition,
Wiley, 2001.

ﬁ Z. Galus, Fundamentals of electrochemical analysis, 2nd Ed. ,Ellis Horwood, 1994
E R. G. Compton, C. E. Banks, Understanding voltammetry, 2nd Ed., World Scientific, 2012

ﬁ A. Molina, J. Gonzalez, Pulse Voltammetry in Physical Electrochemistry and Electroanalysis.

Theory and applications, Springer, 2016

11. Observaciones y recomendaciones

Después de cursar esta asignatura, es de esperar que el alumno adquiera conocimientos suficientes para la
aplicacién de Voltametria Ciclica a diferentes sistemas experimentales y diferentes mecanismos de reaccion, y

gue distinga las respuestas que podran ser esperadas en sistemas de tamafio micrométrico y nanométrico.
4.2 Competencias de la titulacion

CBM-1. Sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos

nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con



http://www.um.es/web/quimica/contenido/estudios/masteres/quimica-fina/2017-18#horarios
http://www.um.es/web/quimica/contenido/estudios/masteres/quimica-fina/2017-18#examenes
https://alejandria.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=61696.titn.
https://alejandria.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=486010.titn.
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su &rea de estudio.

- CBM-2. Sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades
sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

- CBM-3. Sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

- CBM-4. Posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habr& de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

- CGM-1. Adquirir conocimientos avanzados en los diferentes campos de la Quimica Fina y Molecular.

- CGM-2. Saber reconocer que algunos de los retos actuales mas importantes para el crecimiento del
tejido econdmico de un pais los constituyen industrias vinculadas a la Quimica Fina y Molecular: industrias
farmacéuticas, agroquimicas, cosmeéticos, biomedicina, etc.

- CGM-3. Capacidad para estar actualizados e interpretar criticamente la teoria y practica de la Quimica
Fina y Molecular.

- CGM-4. Habilidades para desarrollar estrategias, tanto en el &mbito de la investigacion basica como en la
industria quimica, en los campos cientificos de Quimica Fina y Molecular.

- CGM-5. Capacidad de interpretar los resultados de la investigacion en quimica.

- CGM-6. Capacidad para innovar, desarrollar y/o mejorar técnicas y/o metodologias aplicables a la
resolucion de un problema concreto.

- CGM-7. Originalidad y creatividad en el empleo de la Quimica Fina y Molecular.

- CGM-8. Poseer capacidad de tomar decisiones en funcién de los resultados obtenidos.

- CGM-9. Habilidades interpersonales y de trabajo en equipo indispensables para llevar a cabo investigacion
dentro de un Grupo.

- CGM-10. Adquirir capacidad para relacionarse con personas especializadas en entornos cientificos
relacionados, indispensables para desarrollar innovaciones o investigaciones multidisciplinares de calidad.

- CGM-11. Adquirir la capacidad de comprender y asimilar el contenido de las publicaciones cientificas
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relacionadas con los campos de investigacion en Quimica Fina y Molecular.

- CGM-12. Ser capaz de reflexionar sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion
de sus conocimientos.

- CGM-13. Ser capaces de aplicar los conocimientos y capacidades adquiridos para reconocer los retos
actuales mas importantes en Quimica Fina y Molecular.

- CGM-14. Habilidades relacionadas con las tecnologias de la informacién y la comunicacion en Quimica.

- CGM-15. Adquirir las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar formandose para enfrentarse
con garantias de éxito a sus retos cientificos y profesionales.

- CGM-16. Capacidad para la elaboracion y defensa de proyectos

- CEM-2. Saber aplicar métodos instrumentales avanzados en la resolucion de problemas complejos
guimico-analiticos.

- CEM-6. Analizar sistemas fuera del equilibrio y ser capaces de modelizar y comprender los fenomenos de
transporte en fases condensadas.

- CEM-10. Ser capaz de describir de manera comprensible el resultado de transformaciones quimicas
complejas.

- CEM-11. Capacidad para seleccionar y utilizar instrumentacion avanzada para la identificacion, separacion
y determinacidn estructural de todo tipo de compuestos quimicos.

- CEM-14-13. Adquirir un conocimiento avanzado de la reactividad de los compuestos de coordinacion y sus

potenciales aplicaciones.

SISTEMA DE EVALUACION

Métodos / Instrumentos SE1: Examen escrito

Criterios de Valoracion Con caracter general, la evaluacién de las
competencias se ponderara de forma
proporcionada a las actividades formativas

programadas. Los resultados obtenidos por el

estudiante se calificaran, de acuerdo con lo
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establecido en el articulo 5 del Real Decreto
1125/2003, con la escala numérica de 0 a

10 (con un decimal cuando proceda) y se le podra
afadir la calificacion cualitativa: 0-4,9

= suspenso; 5-6,9 = aprobado; 7-8,9 = notable; 9-10 =

sobresaliente.

Ponderacion

20

Métodos / Instrumentos

SES5: Ejecucion de tareas practicas de laboratorio o

microaula

Criterios de Valoracion

Estas seran evaluadas de forma continua y

mediante ejercicios practicos.

Ponderacion

40

Métodos / Instrumentos

SE3: Actividades formativas en las que los estudiantes
realicen algun tipo de escrito, trabajo, proyecto o

actividad individual o en grupo

Criterios de Valoracién

Evaluacion a partir de las

competencias establecidas para la materia

Ponderacion

40




