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2. Presentacion

La finalidad de esta asignatura es introducir a los futuros profesores de Educacion secundaria en la innovacion
y en la investigacién educativas, como estrategias importantes en el desarrollo profesional de los docentes.
Formacion que debe repercutir en la planificacion y desarrollo de la ensefianza de las Ciencias Naturales,
Biologia y Geologia que realizan los profesores, con el objetivo basico de mejorar la calidad de la formacion

cientifica que reciben los estudiantes de Educaciéon Secundaria y Bachillerato.

Uno de sus objetivos béasicos es contribuir a que los estudiantes reconozcan las dificultades que las préacticas
habituales y la propia cultura de los centros de ensefianza suponen, a la hora de proponer y desarrollar
planteamientos educativos que aproximen la innovacion y la investigacion a la practica docente. Se pretende
gue sean conscientes de que la aplicacion en el aula de algunas de las alternativas a la ensefianza habitual,
requiere un trabajo en equipo y unas condiciones del centro educativo que escapa del ambito de la actuacion

personal del profesor.

En consecuencia, y como complemento a la formacion recibida en otras materias de esta especialidad, la
asignatura pretende servir de enlace entre ellas y la correspondiente al Trabajo Fin de Master, desde una doble
perspectiva: a) por una parte relacionando los aprendizajes desarrollados sobre la ensefianza y aprendizaje de
las ciencias con logros de la innovacion y de la investigacion educativas; b) por otra, sentando las bases para
disefiar y desarrollar el proyecto de investigacion o de innovacién que correspondera al Trabajo Fin de Master

de los estudiantes.

Para ello resulta necesario desarrollar aprendizajes basicos que pongan de manifiesto la importancia de

innovar e investigar sobre la accién docente, para mejorar la propia practica educativa. Con este proposito, se
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analizaran distintas proyectos de innovacion llevados a cabo en el ambito de la Biologia y la Geologia; también
se examinaran las principales lineas que, en la actualidad, orientan las investigaciones en el &mbito de la
Didactica de las Ciencias Experimentales, asi como las revistas —a nivel nacional e internacional- en las que se

publican sus resultados.

A partir de estas referencias, se analizaran las caracteristicas fundamentales de los procesos de investigacion
e innovacion educativas (disefio, desarrollo, presentacion de los correspondientes informes) y se orientara a los

estudiantes sobre cémo llevar a cabo, con el rigor necesario, estas tareas.

3. Condiciones de acceso a la asignhatura

3.1 Incompatibilidades
Las aplicables al acceso al Master.

3.2 Recomendaciones
4. Competencias

4.1 Competencias Basicas

4.2 Competencias de la titulacion

- CG1. Utilizar el bagaje de conocimientos pro)fesionales necesarios para abordar con alto nivel de
compromiso las diferentes funciones que deberan acometer en su vida profesional.

- CG2. Aplicar las competencias basicas que luego ellos mismos tendran que desarrollar en sus alumnos de
Educacion Secundaria.

- CG3. Conocer y comprender los actuales y novedosos retos que la docencia en los centros lleva
aparejada, entre los que sobresalen la atencién a la diversidad y el uso de las TIC.

- CG4. Desarrollar las capacidades personales y sociales necesarias para, en un futuro, desenvolverse en
sus centros de trabajo como profesionales capaces de gestionar grupos de alumnos, reflexionar sobre su
préactica como ejercicio basico profesional y trabajar en equipo, como miembro responsable de un colectivo.
- CG5. Fomentar en los futuros docentes actitudes que les permitan adoptar un compromiso ético consigo
mismo, en relacién a la profesidon que han elegido, interesados por la calidad de su futuro quehacer docente
y preparados para ser modelos de actuacion.

- CET1. Conocer los contenidos curriculares de las materias relativas a la especializacién docente
correspondiente, asi como el cuerpo de conocimientos didacticos en torno a los procesos de ensefianza

y aprendizaje respectivos. Para la formacion profesional se incluira el conocimiento de las respectivas
profesiones.

- CET2. Planificar, desarrollar y evaluar el proceso de ensefianza y aprendizaje potenciando procesos
educativos que faciliten la adquisicién de las competencias propias de las respectivas ensefianzas,
atendiendo al nivel y formacion previa de los estudiantes asi como la orientacion de los mismos, tanto
individualmente como en colaboracién con otros docentes y profesionales del centro.
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- CETS3. Buscar, obtener, procesar y comunicar informacién (oral, impresa, audiovisual, digital o multimedia),
transformarla en conocimiento y aplicarla en los procesos de ensefianza y aprendizaje en las materias
propias de la especializacion cursada.

- CET4. Concretar el curriculo que se vaya a implantar en un centro docente participando en la planificacion
colectiva del mismo.

- CET5. Desarrollar y aplicar metodologias didacticas tanto grupales como personalizadas, adaptadas a la
diversidad de los estudiantes.

- CET7. Adquirir estrategias para estimular el esfuerzo del estudiante y promover su capacidad para
aprender por si mismo y con otros, y desarrollar habilidades de pensamiento y de decision que faciliten la
autonomia, la confianza e iniciativa personales.

- CET8. Conocer los procesos de interaccion y comunicacion en el aula, dominar destrezas y habilidades
sociales necesarias para fomentar el aprendizaje y la convivencia en el aula, y abordar problemas de
disciplina y resolucion de conflictos.

- CET9. Disefiar y realizar actividades formales y no formales que contribuyan a hacer del centro un lugar de
participacion y cultura en el entorno donde esté ubicado.

- CET11. Participar en la evaluacion, investigacion y la innovacién de los procesos de ensefianza y
aprendizaje.

- CET12. Conocer la normativa y organizacion institucional del sistema educativo y modelos de mejora de la
calidad con aplicacién a los centros de ensefianza.

- CET15. Conocer las caracteristicas psicopedagogicas de los alumnos para poder evaluarlos y emitir los
informes que se requieran.

- CET16. Conocer las medidas de atencion a la diversidad que se pueden adoptar para poder realizar el
asesoramiento necesario en cada caso.

4.3 Competencias transversales y de materia

- Competencia 1. CM1. Conocer y aplicar propuestas docentes innovadoras en el ambito de la Biologia y la
Geologia.

- Competencia 2. CM2. Analizar criticamente el desempefio de la docencia de la Biologia y la Geologia en
Educacién Secundaria, de las buenas practicas y de la orientacién utilizando indicadores de calidad.

- Competencia 3. CM3. Identificar los problemas relativos a la ensefianza y aprendizaje de la Biologia y la
Geologia y plantear alternativas y soluciones.

- Competencia 4. CM4. Conocer y aplicar metodologias y técnicas basicas de investigacion y evaluacién
educativas y ser capaz de disefiar y desarrollar proyectos de investigacion, innovacion y evaluacion.

5. Contenidos

Bloque 1: Primer bloque

TEMA 1. Introduccién a lainvestigacion educativa en Biologia y Geologia
Lineas de investigacion educativa en Biologia y Geologia

Elementos de los proyectos de investigacion

Informes de la investigacion: comunicacion de resultados

Bloque 2: INNOVACION EN LA DIDACTICA DE LA BIOLOGIA Y LA GEOLOGIA

TEMA 1. Perspectivas y enfoques actuales de lainnovacion educativa en Biologia 'y Geologia
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- La innovacion educativa pieza clave para ajustar los procesos de ensefianza —aprendizaje.
- Propuestas de ensefianza innovadoras para la ensefianzay el aprendizaje de la Biologia y la Geologia

TEMA 2. Proyectos de innovacion educativa

- Andlisis de algunos proyectos de innovacion educativa en el area de la ensefianza de la Biologia y la

Geologia, correspondientes al &mbito nacional y de interés por la novedad de sus propuestas.
- CESIRE

- CRECIM

- Argumentacién en Ciencias

- Proyectos convocatorias CARM, Otros.

- Propuestas y disefio de proyectos de innovacion educativa para su aplicacién en la Educacién

Secundaria. Aspectos a considerar:

-Plan de trabajo

-Actuacion en el aula

-Evaluacion del proceso y reflexiones sobre futuras actuaciones.

Bloque 3: INVESTIGACION EN LA DIDACTICA DE LA BIOLOGIA Y GEOLOGIA

TEMA 1. Investigacion en Didéactica de las Ciencias Experimentales

- Naturaleza de la investigacion educativa.

- Investigacion en el area de Didactica de las Ciencias Experimentales.

- Revistas de investigacion del area de Didéactica de las Ciencias Experimentales

TEMA 2. Criterios para el disefio, desarrollo y analisis de investigaciones / innovaciones en

Didactica de la Biologia y la Geologia

- Estructura, desarrollo y andlisis critico de articulos de investigacién en Didactica de las Ciencias

Experimentales

Estructura general y contenidos de los articulos de investigacion educativa.
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Guia para la evaluacion critica de un articulo (investigacion cuantitativa):

- Disefio de investigaciones sobre problemas especificos relacionados con la Didactica de la Biologia

y la Geologia:

* Estudios diagnosticos. Disefio de instrumentos de exploracion.

* Efectos de la implementacion de propuestas de ensefianza en el aprendizaje de los estudiantes.
* Analisis de materiales de aprendizaje: libros de texto.

- Planificacién y desarrollo de proyectos de investigacion e innovacion en Didactica de la Biologia y la

Geologia: Trabajo Fin de Master.
Fase inicial: naturaleza (delimitacién) del proyecto de investigacion / innovacion:

Fase de desarrollo: Disefio experimental, analisis e interpretacién de los resultados, conclusiones e

implicaciones educativas.
Fase de presentacion del informe: estructura y redaccion del trabajo de investigacion/innovacion.

Algunos indicadores para el andlisis critico del Trabajo Fin de Master.

PRACTICAS

Practica 1. Practica 1. Analisis de revistas de investigacion educativa en el ambito de la Didactica de
las Ceencias Experimentales: Relacionada con los contenidos Bloque 1,Bloque 3y Tema 1 (Bloque 3)

Practica 2. Practica 2. Andlisis y disefio de proyectos de innovacion educativa.: Relacionada con los
contenidos Bloque 1,Bloque 2, Tema 1 (Bloque 1),Tema 1 (Bloque 2) y Tema 2 (Bloque 2)

Practica 3. Practica 3. Andlisis y disefio de proyectos de investigacién educativa.: Relacionada con los
contenidos Bloque 1,Bloque 3,Tema 2 (Bloque 3),Tema 1 (Bloque 1) y Tema 1 (Bloque 3)

6. Metodologia Docente

Actividad Horas Trabajo Volumen
Metodologia
Formativa Presenciales| Autonomo | de trabajo

Actividades de clase expositivas

Actividades Actividades practicas (analisis de proyectos
26 38 64

tedrico practicas de investigacion y de innovacion; analisis

de revistas de investigacion educativa)
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Actividad Horas Trabajo Volumen
Metodologia
Formativa Presenciales| Autonomo | de trabajo
Actividades
Tutorias grupos reducidos 3 9 12
de tutorias
Actividades
Realizacion de examen tedrico-practico 3 21 24
de evaluacién
Total 32 68 100

7. Horario de la asighatura

http://www.um.es/web/educacion/contenido/estudios/masteres/master-secundaria/2016-17#horarios

8. Sistema de Evaluacion

Métodos / Protocolo de observacion.

Instrumentos

Criterios de Valoracién|Participacion reflexiva, capacidad de argumentacion y critica.

Ponderaciéon 20%

Métodos / Carpeta de trabajos escritos.

Instrumentos

Criterios de Valoracién|Correccidn en su presentacion, estructura y realizacion, capacidad de andlisis y sintesis.

Ponderacion 40%

Métodos / Examen tedrico-practico.

Instrumentos

Criterios de Valoracion[Dominio de la materia, claridad expositiva.

Ponderaciéon 40%

Fechas de exdmenes
http://www.um.es/web/educacion/contenido/estudios/masteres/master-secundaria/2016-17#examenes



http://www.um.es/web/educacion/contenido/estudios/masteres/master-secundaria/2016-17#horarios
http://www.um.es/web/educacion/contenido/estudios/masteres/master-secundaria/2016-17#examenes
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Sostenible. UNESCO.
Lemke, J. L. (2006). Investigar para el futuro de la educacién cientifica: nuevas formas de
aprender, nuevas formas de vivir, Ensefianza de las Ciencias, 24 (1), 5-12.

Perales, F.J. & Cafial, P. (Coords.) (2000). Didactica de las Ciencias Experimentales.Alcoy: Marfil.

Perrenoud, Ph. (2008). Diez nuevas competencias para ensefiar: invitacion al viaje, Barcelona:
Grao.

Jiménez Aleixandre (coord.) (2003). Ensefiar Ciencias. Barcelona: Grad.

Revistas de infestigacion educativa: Ensefianza de las Ciencias, Alambique, Investigacion en la

El & & = =D

Escuela, Science Education, International Journal of Science Education, Eureka, Revista Electronica de

Ensefanza de las Ciencias.

10. Observaciones y recomendaciones

Observaciones evaluacion:
Dado el caracter presencial del master, la calificacion del alumno se vincula a su asistencia a clase y

seguimiento del plan de trabajo del siguiente modo:

a) El sistema de evaluacion/calificacion anterior se aplicara cuando el alumno haya mostrado una asistencia, al

menos, del 80%.

b) Cuando la asistencia esté comprendida entre el 60 y 80%, la evaluacién se realizara mediante la carpeta de

trabajos y exdmenes con una contribucion a la calificacion final del 50% para cada instrumento.
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¢) Una asistencia menor del 60% conlleva una evaluacion negativa en la asignatura y suspenso en la

calificacion.




