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1. Identificacion

1.1. De la Asignatura

Curso Académico 2012/2013
Titulacion GRADO EN BIOTECNOLOGIA
Nombre de la Asignatura TECNICAS INSTRUMENTALES BASICAS |
Codigo 3968
Curso PRIMERO
Carécter OBLIGATORIA
N° Grupos 1
Créditos ECTS 3
Estimacién del volumen de trabajo del alumno 75
Organizacién Temporal/Temporalidad Segundo Cuatrimestre
Idiomas en que se imparte ESPANOL
Tipo de Ensefanza Presencial

1.2. Del profesorado: Equipo Docente

Coordinador de |Area/Departamento BIOLOGIA CELULAR/ BIOLOGIA CELULAR E HISTOLOGIA

la asignatura  |Categoria CATEDRATICOS DE UNIVERSIDAD
ALFONSA Correo

agayala@um.es

GARCIA AYALA  [Electrénico / Tutoria Electrénica; Si
Grupo: 1 Pagina web /

Tutoria electrénica
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Teléfono, Horario y Duracién Dia Horario Lugar
Lugar de atencion Segundo Lunes 12:00- 13:00 868884968,
al alumnado Cuatrimestre Facultad de

Biologia B1.3.070

Segundo Miércoles 12:00- 13:00 868884968,
Cuatrimestre Facultad de

Biologia B1.3.070

Segundo Viernes 12:00- 13:00 868884968,
Cuatrimestre Facultad de

Biologia B1.3.070

MARIA PILAR  |Area/Departamento BIOLOGIA CELULAR/ BIOLOGIA CELULAR E HISTOLOGIA
SEPULCRE  |Categoria PROFESOR AYUDANTE DOCTOR
CORTES Correo mpsepul@um.es
Grupo: 1 Electrénico / Tutorfa Electrénica: Si

Pagina web /

Tutoria electrénica

Teléfono, Horario y Duracién Dia Horario Lugar
Lugar de atencion Anual Lunes 15:00- 16:00 868889184,
al alumnado Facultad de

Biologia B1.3.067

Anual Martes 15:00- 16:00 868889184,
Facultad de

Biologia B1.3.067

Anual Miércoles 15:00- 16:00 868889184,
Facultad de

Biologia B1.3.067
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DIEGO ANGOSTO |Area/Departamento BIOLOGIA CELULAR E HISTOLOGIA

BAZARRA Categoria

Grupo: 1 Correo dangosto@um.es
Electrénico / Tutorfa Electrénica: NO
Pagina web /

Tutoria electrénica

Teléfono, Horario vy,
Lugar de atencion

al alumnado

SERGIO CANDEL [Area/Departamento BIOLOGIA CELULAR E HISTOLOGIA

CAMACHO Categoria

Grupo: 1 Correo scandel@um.es
Electrénico / Tutoria Electronica: NO
Pagina web /

Tutoria electrénica

Teléfono, Horario y
Lugar de atencidn

al alumnado

2. Presentacion

La asignatura Técnicas Instrumentales Basicas | pretende familiarizar y adiestrar al alumno en las técnicas
béasicas de biologia celular que permiten el estudio de la estructura y del contenido de las células. Los
contenidos de esta asignatura, junto con los de las asignaturas Técnicas Instrumentales Basicas Il y Técnicas
Instrumentales Avanzadas | y Il, conforman la materia obligatoria Métodos Instrumentales Cuantitativos del

grado en Biotecnologia. Todos los profesores estan adscritos al sistema de tutorias electronicas.

3. Condiciones de acceso a la asighatura

3.1 Incompatibilidades

No existen incompatibilidades.
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3.2 Recomendaciones

Se recomiendan los conocimientos que proporcionan los estudios de Biologia y Quimica de Bachillerato.

4. Competencias

4.1 Competencias Transversales

- Ser capaz de expresarse correctamente en espafiol en su ambito disciplinar. [Transversall]

- Ser capaz de gestionar la informacion y el conocimiento en su ambito disciplinar, incluyendo saber utilizar
como usuario las herramientas basicas en TIC. [Transversal3]

- Ser capaz de trabajar en equipo y para relacionarse con otras personas del mismo o distinto ambito
profesional. [Transversal6]

- Desarrollar habilidades de iniciacién a la investigacion. [Transversal7]

4.2 Competencias de la asignatura y su relacion con las competencias de la titulacién

Competencia 1. Comprender los fundamentos de la microscopia 6ptica y electronica
Esta competencia de asignatura no se relaciona con ninguna competencia de titulacion.
Competencia 2. Manejar los diferentes microscopios 6pticos
Esta competencia de asignatura no se relaciona con ninguna competencia de titulacion.
Competencia 3. Comprender los fundamentos de las técnicas histoquimicas, inmunohistoquimicas e hibridacion in situ
Esta competencia de asignatura no se relaciona con ninguna competencia de titulacion.
Competencia 4. Realizar técnicas histoquimicas e inmunohistoquimicas
Esta competencia de asignatura no se relaciona con ninguna competencia de titulacion.

5. Contenidos

Bloque 1: Tutoria

TEMA 1 Presentacion de la asighatura

Andlisis de la guia docente. Distribucién de alumnos en grupos de practicas y en grupos para las

exposiciones de los seminarios. Indicaciones para realizar las exposiciones.

Bloque 2: Microscopia
TEMA 2 Microscopia 6ptica

Fundamentos épticos de la microscopia: resolucion. Microscopio éptico o de campo claro. Microscopio
de interferencia. Microscopio de contraste de fase. Microscopio de contraste de interferencia diferencial.
Microscopio de fluorescencia. Microscopio de barrido confocal. Otros métodos épticos y otros tipos de

microscopios.

TEMA 3 Observacién de células y tejidos a microscopia 6ptica
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Principios generales. Origen del material bioldgico. Fijacion: métodos. Inclusion: métodos. Microtomia:
tipos de microtomos y aplicaciones. Montajes totales (whole-mounts). Tincion: métodos. Montaje.

Obervacién y andlisis de las muestras e interpretacién de las imagenes.
TEMA 4 Microscopia electrénica

Microscopio electrénico: fundamento. Microscopio electrénico de transmision (MET). El microscopio

electrénico de barrido (MEB).
TEMA 5 Observacion de células y tejidos a microscopia electrénica

Principios y métodos de fijacion. Procedimiento de inclusién. Ultramicrotomia. Métodos de contraste.

Preparacion de muestras para microscopia de barrido. Técnicas especiales en microscopia electronica.

Bloque 3: Técnicas histoquimicas e inmunocitoquimicas
TEMA 6 Técnicas histoquimicas
Fundamento de las técnicas histoquimicas. Carbohidratos: clasificacion. Fijacion. Técnicas para la
demostracion de carbohidratos. Grasas: Fijacion. Métodos de tincién. Proteinas y acidos nucleicos.
Demostracion de los 4cidos nucleicos. Histoquimica de enzimas: tipos de enzimas. Fijacion. Técnicas.

TEMA 7 Técnicas inmunocitoquimicas

Técnicas inmunocitoquimicas.Tipos de inmunoglobulinas. Anticuerpos. Estructura y tipos . Interaccién
antigeno-anticuerpo. Marcadores: fluorocromos, enzimas, oro coloidal. Métodos inmunocitoquimicos:
directos, indirectos, de puente, deteccién simultdnea. Inmunocitoquimica en la préctica: controles,
desenmascaramiento de antigenos, bloqueo de las enzimas endégenas, permeabilizacion del tejido,
bloqueo de uniones inespecificas y bloqueo de la tincién de fondo. Aspectos practicos de la reaccion

inmunocitoquimica. Obtencién de anticuerpos: policlonales y monoclonales.

Bloque 4: Hibridacion in situ
TEMA 8 Hibridacion in situ
Fundamento de la hibridacion in situ. Sondas: tipos y marcaje. Preparacion de las muestras: fijacion,
tratamiento con solventes orgénicos, digestion proteolitica y otros pre-tratamientos. Hibridacién.

Controles. Equipamiento y preparacion de reactivos. Aplicaciones de la hibridacién in situ.

Blogue 5: Seminarios

TEMA 9 Exposiciones

Presentacion, discusion y evaluacién de trabajos de investigacion en los que se ha aplicado técnicas

inmunocitoquimicas en microscopia 6ptica y microscopia electronica de transmision.
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PRACTICAS

Practica 1 Preparacién de muestras para microscopia 6pticay electrénica :Relacionada con los
contenidos Bloque 2

- Modelos animales: normativa oficial sobre la experimentacion animal.

- Diseccion de un ratén y obtencion de érganos. Observacion macroscopica de los drganos.
- Obtencién de tejidos vegetales.

- Fijacién para microscopia éptica y microscopia electrénica de transmision.

Practica 2 Inclusién, corte y montaje de las muestras para microscopia 6pticay microscopia
electrénica de transmision :Relacionada con los contenidos Bloque 2

- Inclusién en parafina. Orientacion de las muestras. Microtomia. Montaje de las preparaciones.
- Inclusién en resina. Orientacion de las muestras. Ultramicrotomia.

- Microtomo de congelacion y criostato.

- Evaluacioén de las practicas 1y 2.

Practica 3 Técnicas de tincidn convencionales. Histoquimica e inmunocitoquimica :Relacionada con
los contenidos Bloque 3

- Tincién con hematoxilina-eosina (tejidos animales) y hematoxilina verde de iodo (tejidos vegetales). Analisis
de las preparaciones realizadas mediante observacion al microscopio 6ptico.

- Contraste de las rejillas. Observacion de imagenes obtenidas con el microscopio electronico de transmisién
y el de barrido.

- Técnicas histoquimicas: deteccidon de mucosustancias (PAS). Analisis de las preparaciones realizadas
mediante observacién al microscopio 6ptico.

- Técnica inmunocitoquimica indirecta. Andlisis de las preparaciones realizadas mediante observacion al
microscopio éptico.

- Estudio de las preparaciones y discusién de los resultados.

Practica 4 Visita al servicio de Microscopia de la Universidad de Murcia :Relacionada con los
contenidos Bloque 2

- Visita guiada al Servicio de Microscopia de la Universidad de Murcia: microscopio electrénico de transmision,
microscopio electrénico de barrido, microscopio laser confocal. Sistemas de criofijacion, criosustitucion y
crioultramicrotomia.

- Evaluacion de las practicas 3y 4.

6. Metodologia Docente

Actividad Horas Trabajo Volumen
Metodologia
Formativa Presenciales| Autonomo | de trabajo
Clases magistrales 13 26 39

Clases practicas 12 12 24
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Actividad Horas Trabajo Volumen
Metodologia
Formativa Presenciales| Autonomo | de trabajo
Seminarios-
2 6 8
Casos practicos
Tutorias 1 1 2
Evaluacion 2 2

7. Horario de la asignatura

http://www.um.es/web/biologia/contenido/estudios/grados/biotecnologia/2012-13#horarios

8. Sistema de Evaluacion

Métodos / Préacticas de laboratorio.

Instrumentos

Criterios de Valoracion|- Asistencia.

) - Aplicacion correcta de los guiones de practicas.
Competencia

Evaluada - Uso correcto de los aparatos.
1,2,3,4 - Comprension de las técnicas realizadas.

- Interpretacion de los resultados.

- Capacidad de sintesis y analisis en las cuestiones planteadas.

Ponderacién 20%



http://www.um.es/web/biologia/contenido/estudios/grados/biotecnologia/2012-13#horarios
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Métodos / Seminarios.

Instrumentos

Criterios de Valoracion|- Asistencia.
- Utilizacion adecuada de las TICs.
- Coordinacién del grupo.

Competencia

Evaluada - Caridad expositiva.
1,3 - Capacidad de sintesis y analisis.
- Gestion adecuada de la informacion.

- Resolucion de las cuestiones planteadas.

- Autoevaluaciones.

Ponderacién 20%

Métodos / Prueba tedrico-practica escrita:

Instrumentos - 15 preguntas de tipo test.

- 3 preguntas de desarrollo y/o resolucion de problemas.

Criterios de Valoracion|- Expresion correcta del lenguaje.
. - Uso adecuado de la terminologia especifica de la asignatura.
Competencia
Evaluada - Dominio de la materia.
1,3 - Precisién en las respuestas.

- Claridad expositiva.

- Estructuraciéon adecuada de los contenidos.

Este examen debe ser aprobado para superar la asignatura.

Ponderacién 60%

Fechas de exdmenes
http://www.um.es/web/biologia/contenido/estudios/grados/biotecnologia/2012-13#examenes

9. Bibliografia (basicay complementaria)

@ Bancroft JD, Gamble M (editors). 2008. Theory and practice of histological techniques. Elsevier

Health Sciences.
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Kiernan JA 2008. Histological and histochemical methods: Theory and practice, 4th edition. Scion

(=

Publishing Ltd.

Biblioteca Virtual Protocolos y Técnicas de Biologia Celular y Molecular
Biblioteca Virtual de Biologia Celular y Molecular
Servidor de busqueda cientifica

Lodish H., Berk A., Matsudaira P, Kaiser CA, Krieger M., Scott M.P., Zipursky, S.L., Darnell, J.: "Biologia

D6 6 6

Celular y Molecular", 52 edicion. 2005. Médica Panamericana.

Servidor Interactivo Fundamentos 6pticos de la microscopia

&

Servidor busqueda bibliografia cientifica

&

10. Observaciones y recomendaciones

En la convocatoria de septiembre sélo habra prueba teérico-practica escrita ya que se conservan las notas

obtenidas en las practicas de laboratorio y en los seminarios.



http://www.biochemweb.org/methods.shtml
http://www.biochemweb.org/
http://www.sciencedirect.com/
https://alejandria.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=427761.titn.
https://alejandria.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=427761.titn.
http://www.microscopy.fsu.edu/primer/java/aberrations/chromatic/index.html
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=PubMed

