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1. Identificacion

1.1. De la Asignatura

Curso Académico 2013/2014
Titulacion GRADO EN BIOTECNOLOGIA
Nombre de la Asignatura BIOLOGIA CELULAR
Cédigo 3252
Curso PRIMERO
Caracter FORMACION BASICA
N° Grupos 1
Créditos ECTS 6
Estimacién del volumen de trabajo del alumno 150
Organizacién Temporal/Temporalidad Primer Cuatrimestre
Idiomas en que se imparte ESPANOL
Tipo de Ensefanza Presencial

1.2. Del profesorado: Equipo Docente

Coordinador de |Area/Departamento BIOLOGIA CELULAR/ BIOLOGIA CELULAR E HISTOLOGIA
la asignatura  [Categoria PROFESORES TITULARES DE UNIVERSIDAD
MARIA TERESA (correo elbal@um.es
ELBAL LEANTE  |Electrénico / Tutorfa Electrénica: Si
Grupo: 1 Pagina web /

Tutoria electrénica

Teléfono, Horario y Duracion Dia Horario Lugar
Lugar de atencion Anual Miércoles 10:00- 12:00 868884971,
al alumnado Facultad de

Biologia B1.3.069

Anual Jueves 10:00- 12:00 868884971,

Facultad de

Biologia B1.3.069
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VICTORIANO  [Area/Departamento BIOLOGIA CELULAR/ BIOLOGIA CELULAR E HISTOLOGIA
FRANCISCO Categoria CATEDRATICOS DE UNIVERSIDAD
MULERO MENDEZ [Correo vmulero@um.es
Grupo: 1 Electrénico / http://www.um.es/nisoft/victorl.htm
Pagina web / Tutorfa Electrénica: Si

Tutoria electrénica

Teléfono, Horario y Duracién Dia Horario Lugar
Lugar de atencion Anual Lunes 09:30- 11:00 868887581,
al alumnado Facultad de

Biologia B1.3.059

Anual Miércoles 09:30- 11:00 868887581,
Facultad de

Biologia B1.3.059

2. Presentacion

La asignatura Biologia Celular presenta al alumno la estructura, composicion y funcién de la célula eucariota y

los mecanismos basicos que regulan el ciclo celular, la meiosis y la muerte celular.

Con esta asignatura se pretende que el alumno integre en un marco conceptual Unico la composicion
molecular, la estructura y la funcién de la célula eucariota, la reconozca como la unidad estructural, funcional y
de origen de todos los seres vivos, sepa que la diferenciacion celular conduce a la especializacion y que toda
nueva estructura lleva asociada una nueva funcion.

La Biologia Celular brinda conocimientos basicos necesarios para el estudio de otras asignaturas del grado en
Biotecnologia tales como la Bioquimica estructural, la Genética, la Biologia funcional de las plantas, la Biologia
funcional de los animales y la Ingenieria tisular, a la cual complementa.

Esta asignatura contribuira a la formacion de profesionales preparados para desarrollar tareas relacionadas en
diferentes aspectos biotecnologicos que requieran el uso de células eucariotas. Se incluyen aspectos diversos
gue van desde profesores, investigadores en sector privado y publico y profesionales de diferentes empresas

biotecnolégicas.
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3. Condiciones de acceso a la asignatura

3.1 Incompatibilidades
No Hay.

3.2 Recomendaciones

Se recomienda que aquellos estudiantes que no hayan cursado estudios de Biologia en bachiller conozcan los

contenidos minimos de esta materia en dichos niveles educativos.

4. Competencias

4.1 Competencias Transversales

- Ser capaz de expresarse correctamente en espafiol en su ambito disciplinar. [Transversall]

- Ser capaz de gestionar la informacion y el conocimiento en su d&mbito disciplinar, incluyendo saber utilizar
como usuario las herramientas basicas en TIC. [Transversal3]

- Ser capaz de trabajar en equipo y para relacionarse con otras personas del mismo o distinto ambito
profesional. [Transversal6]

- Desarrollar habilidades de iniciacion a la investigacion. [Transversal7]

4.2 Competencias de la asignatura y su relacion con las competencias de la titulacion

Competencia 1. Ser capaz de dar una charla breve a un auditorio no especializado acerca de un tema general de Biologia
con posible impacto actual en la sociedad.
- CE.1. Tener una vision integrada del funcionamiento celular, tanto del metabolismo como de la expresion génica, pudiendo
relacionar la actividad de los diferentes compartimentos celulares.
- CE.2. Saber buscar y obtener la informacion de las principales bases de datos biolégicos: gendmicos, transcriptomicos,
proteémicos, metaboldmicos, datos bibliograficos, etc., y usar las herramientas bioinformaticas basicas.
Competencia 2. Ser capaz de trabajar de forma adecuada en un laboratorio con material biolégico (células animales
y vegetales, plantas y animales) incluyendo seguridad, manipulacién y eliminacion de residuos bioldgicos y registro
anotado de actividades.
- CE.1. Tener una vision integrada del funcionamiento celular, tanto del metabolismo como de la expresion génica, pudiendo
relacionar la actividad de los diferentes compartimentos celulares.
Competencia 3. Ser capaces de observar e interpretar los resultados obtenidos a través de técnicas microscopicas asi
como identificar y localizar biomoléculas en células y tejidos.
- CE.1. Tener una vision integrada del funcionamiento celular, tanto del metabolismo como de la expresion génica, pudiendo
relacionar la actividad de los diferentes compartimentos celulares.
Competencia 4. Reconocer a la célula como la unidad estructural, funcional y de origen de todos los seres vivos.
- CE.1. Tener una vision integrada del funcionamiento celular, tanto del metabolismo como de la expresion génica, pudiendo
relacionar la actividad de los diferentes compartimentos celulares.
Competencia 5. Conocer la composicién molecular, la estructuray la funcion de la célula eucariota y adquirir la capacidad
de integrar estos tres conceptos en un marco conceptual Unico.
- CE.1. Tener una vision integrada del funcionamiento celular, tanto del metabolismo como de la expresion génica, pudiendo
relacionar la actividad de los diferentes compartimentos celulares.
Competencia 6. Conocer el ciclo celular y, en particular, los mecanismos béasicos que regulan la mitosis, la meiosis y la
muerte de las células.
- CE.1. Tener una vision integrada del funcionamiento celular, tanto del metabolismo como de la expresion génica, pudiendo
relacionar la actividad de los diferentes compartimentos celulares.
Competencia 7. Reconocer que la diferenciacién celular conduce a la especializacion celular: toda nueva estructura lleva
asociada una nueva funcion.
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- CE.1. Tener una vision integrada del funcionamiento celular, tanto del metabolismo como de la expresion génica, pudiendo
relacionar la actividad de los diferentes compartimentos celulares.
Competencia 8. Despertar y/o fomentar, en lo posible, tanto su entusiasmo por la biologia como su espiritu critico.
Esta competencia de asignatura no se relaciona con ninguna competencia de titulacion.
Competencia 9. Tener un conocimiento basico del proceso de I D i.
- CE.8. Tener un conocimiento basico del proceso de | D i.

5. Contenidos

Bloque 0: Organizacion subcelular de la célula eucariota. Biomembranas.
TEMA 0.1 Tutoria 1

Presentacion de la asignatura. Analisis de la guia docente

Blogue 1: Organizacion subcelular de la célula eucariota. Biomembranas.
Comunicacion, adhesion y reconocimiento celular.

TEMA 1 Las células eucarioticas. Membranas celulares.

Niveles de organizacion celular. Estructura general de la célula eucariota. Origen de la célula eucariota.
Las células como modelos experimentales. Membranas celulares y compartimentalizacién celular.
Organizacion molecular de la membrana plasmatica. Modelo de mosaico fluido. Lipidos y fluidez de la

membrana. Proteinas de membrana. Movimientos de las proteinas. Hidratos de carbono. Glucocalix.

TEMA 2 Superficie celular.

TEMA 3 Interacciones de las células con su entorno.

Adhesiones célula-célula y célula-matriz. Matriz extracelular. Proteinas del coldgeno. Proteinas
multiadhesivas. Acido hialurénico. Proteoglucanos. Lamina basal. Fibras elasticas. Integrinas.

Cadherinas.
TEMA 4 Pared celular.

Organizacion macromolecular de la pared celular. Diferenciaciones de la pared.
TEMA 5 Seminario 1
Exposicién de trabajos realizados por los alumnos.

Blogue 2: Movilidad y forma de la célula: citosol y citoesqueleto.
TEMA 6 Citosol.

Organizacion general del citosol. Modificacion de proteinas en el citosol. Inclusionescitoplasmaticas.

TEMA 7 Citoesqueleto, cilios y flagelos.
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Microfilamentos. Actina: proteinas asociadas. Miosina. Actina y miosina en células no musculares.
Regulacion de la motilidad celular y de la organizacion del citoesqueleto. Movimientos celulares.
Células musculares. Regulacién de la contraccion muscular. Filamentos intermedios. Migracion celular
dirigida. Microtubulos. Tubulinas. Dinamica de microtubulos. Proteinas motoras. Morfogénesis celular.

El centriolo como centro organizador de microtibulos. Cilios. Flagelos.

TEMA 8 Seminario 2

Exposicién de trabajos realizados por los alumnos.

Bloque 3: Energética celular.
TEMA 9 Mitocondrias.

Estructura y funcion de las mitocondrias. Genoma mitocondrial. Biogénesis de las mitocondrias.

TEMA 10 Plastos.

Estructura y funcién de los cloroplastos. Genoma del cloroplasto. Biogénesis de los cloroplastos. Otros

plastidos.

TEMA 11 Peroxisomas.

Estructura y funcion de los peroxisomas. Biogénesis de los peroxisomas.
TEMA 12 Seminario 3

Exposicién de trabajos realizados por los alumnos.

TEMA 13 Tutoria 2

Resolucion de cuestiones (bloques 1-3)

Bloque 4: Sintesis y clasificacion intracelular de proteinas. Biogénesis de
organelas y secrecion de proteinas.
TEMA 14 Sintesis, y clasificacion de proteinas.
Los ribosomas y la biosintesis proteica Compartimentos intracelulares relacionados con
las vias biosintéticas secretoras y endociticas. Reticulo endoplasmético: translocacién de
proteinas, modificaciones postraduccionales y control de calidad en el RE. Complejo de Golgi:
compartimentalizacion funcional. Los endosomas como organelas de clasificacion y distribucion.
Lisosomas.

TEMA 15 Transporte y secrecién de proteinas.
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Transporte intracelular de vesiculas. Vesiculas cubiertas. Anclaje de las membranas vesiculares en
cisternas receptoras. Fusion de membranas. Secrecién y endocitosis. Procesamiento y clasificacién
de proteinas de secrecién y de membrana. Incorporacién de proteinas a las mitocondrias, a los

peroxisomas y al nucleo.

TEMA 16 Seminario 4
Exposicién de trabajos realizados por los alumnos.

Bloque 5: El nucleo celular.

TEMA 17 Ndcleo, nucléolo y cromosomas.

Estructura del ndcleo. Envoltura nuclear. Complejo de poro. Laminas nucleares. Matriz nuclear.
Transporte nucleocitoplasmatico. Organizacion citologica del material genético: DNA, histonas y

cromatina. Los cromosomas en la interfase. Nucleolo. Ensamblaje de ribosomas.

Bloque 6: Ciclo celular, senescenciay muerte celular. Mitosis y meiosis.

TEMA 18 Ciclo celular , mitosis y meiosis.

Ciclo celular: fases, regulacién y puntos de control. Mitosis. Citocinesis. Meiosis y fecundacion.

TEMA 19 Muerte celular, necrosis y apoptosis.

Muerte celular: necrosis y apoptosis. Regulacién de la muerte celular programada: inductores,
reguladores y efectores. Papel de la muerte celular fisioldgica. Patologia y apoptosis. Alteraciones del

ciclo celular.

Bloque 7: Diferenciacion celular. Organizacion de células en tejidos. Renovacion
tisular.

TEMA 20 La célula diferenciada: Tejidos animales.

Caracteristicas generales de los tejidos. Poblaciones celulares. Tejidos epiteliales: definiciéon,
origen, funciones y componentes estructurales. Tejidos conjuntivos: definicion, origen, funciones y
componentes celulares. La matriz del tejido conjuntivo. Tejidos cartilaginosos y 6seos. Sangre. Tejidos
musculares: definicion, origen, funciones y estructura. Tejido nervioso: definicion, origen, funciones y

estructura.

TEMA 21 Renovacioén tisular y mantenimiento del estado celular diferenciado.

Tejidos con células permanentes. Renovacion por biparticion simple. Células madre unipotenciales.

Células madre pluripotenciales. Células madre quiescentes.
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TEMA 22 Tejidos vegetales.

Tejidos simples: parénquima, colénquima y esclerénquima. Tejidos complejos. Meristemos. Xilema:
elementos traqueales. Floema: elementos cribosos y células asociadas. Células y tejidos secretores.

Cuerpo secundario de la planta: cambium vascular.

TEMA 23 Seminario 5
Exposicién de trabajos realizados por los alumnos.
TEMA 24 Tutoria 3

Resolucién de cuestiones (bloques 4-7)

PRACTICAS

Practica 1 Microaula 1. :Global

Sistemas de informacion bibliogréafica. Portales de accesos a revistas electronicas y recursos en la red.

Préactica 2 Microaula 2. :Global
Recursos en red de Biologia Celular.

Practica 3 Practica de laboratorio 1: Observacion de células vegetales y animales :Global
-Células animales: neuronas en médula espinal (Violeta de cresilo)
-Células vegetales: estudio de la pared celular. Tallo de hiedra. (Safranina verde-luz)
-Electronografias de células animales y vegetales

Practica 4 Practica de laboratorio 2: Localizacién de biomoléculas en células y tejidos :Global
-Localizacién de carbohidratos: intestino humano (PAS)
-Localizacién de enzimas: rifién de rata (Fosfatasa alcalina de Gomori)
-Localizacién de hormonas: pancreas de ratén ( anti-glucagén, PAP)
-Electronografias de pancreas (anti-glucagén marcado con oro coloidal)

Practica 5 Practica de laboratorio 3: Diferenciacion celular. Organizacion de células en tejidos
animales y vegetales. :Global

-Oreja de rata (Verhoeff)

-Lengua de rata (Tricrdmico de Mallory)
-Hueso humano (Acido picrico-tionina)
-Frotis de sangre (May-Grunwald-Giemsa)
-Acicula de pino (Safranina-verde luz)
-Peciolo de higera (Safranina-verde luz
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6. Metodologia Docente

Actividad Horas Trabajo Volumen

Metodologia
Formativa Presenciales| Autonomo | de trabajo

Presentacion en el aula de los conceptos propios
de la materia utilizando medios audiovisuales y una
Exposicion tedrica 41 43 84
metodologia participativa. Se haran preguntas breves

sobre los contenidos que seran objeto de calificacion.

Preparacion de trabajos en grupos de 3-4 alumnos.
Seminarios El trabajo deberd presentarse por escrito y 5 15 20

se hara una exposicién y debate del mismo.

Observacion de preparaciones histoldgicas siguiendo
Practicas de
las indicaciones y los guiones suministrados por el
observacion 6 6 12
profesor. Se realizara un cuaderno de préacticas y se
microscopica
plantearan cuestiones que seran objeto de evaluacion.

Tras la exposicion del profesor se plantean cuestiones
Practicas en

para resolver y discutir en la microaula, asi como 3 3 6
microaula
ejercicios complementarios para desarrollar en casa.
Tutorias Sesiones para aclarar dudas y orientar al alumno 3 3 6
Una prueba

Preguntas abiertas y/o esquemas. 2 20 22
escrita tedrica final

7. Horario de la asignatura

http://www.um.es/web/biologia/contenido/estudios/grados/biotecnologia/2013-14#horarios
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8. Sistema de Evaluacion

UNIVERSIDAD DE
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Competencia
Evaluada

1,4,5,6,7,8

Métodos /

Instrumentos

Asistencia y participacién en clase

Criterios de Valoracion

Se valorara la asistencia y la precision en las respuestas a las cuestiones que
haga el profesor durante las exposiciones tedricas para controlar el proceso

de aprendizaje.

Ponderacién

7.5%

Competencia
Evaluada

18,9

Métodos /

Instrumentos

Participacion en seminarios

Criterios de Valoracion

-La asistencia a cada seminario se valorara con 0.25 puntos teniendo en cuenta

la participacion en las discusiones planteadas

-La exposicion de trabajos en grupos de 3-4 alumnos se valorara con 1 punto

teniendo en cuenta:

-Capacidad de andlisis y sintesis
-Claridad expositiva

-Utilizacion adecuada de las Tics
-Organizacion del tiempo
-Coordinacion del grupo

-Resolucion de las cuestiones planteadas

Ponderacién

20%

Competencia
Evaluada

2,3,5,7,8,4

Métodos /

Instrumentos

Asistencia a las Practicas de observacién microscopica

Criterios de Valoracion

Cada practica se valorara con 0.25 puntos teniendo en cuenta la asistencia,
la resolucion de las cuestiones planteadas y la realizacion de un cuaderno de

practicas.

Ponderacién

7.5%
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Métodos / Asistencia a las Practicas en microaula

. [Instrumentos
Competencia

Evaluada Criterios de Valoraciéon|Cada sesion de microaula se valorara con 0.25 puntos teniendo en cuenta la

89 asistencia y la resolucién de casos propuestos
Ponderacion 5%
Métodos / Una prueba escrita tedrica final consistente en 10 preguntas de desarrollo y
Instrumentos 0 esquemas.

Criterios de Valoracidn|Se tendra en cuenta:
. -Dominio de la materia
Competencia
Evaluada -Claridad expositiva
4,5,6,7,8 -Precision en las respuestas

-Estructuracion de las ideas

-Espiritu critico en la presentacion de los contenidos

Ponderacién 60%

Fechas de exdmenes
http://www.um.es/web/biologia/contenido/estudios/grados/biotecnologia/2013-14#examenes

9. Bibliografia (basicay complementaria)

Alberts B, Bray D, Hopkin K, Johnson A, Lewis J, Raff M, Roberts K, Walter P.: Introduccion a la
Biologia Celular, 32 edicion. 2011. Panamericana.

Alberts B., Bray D., Lewis J., Raff M., Roberts K., Watson J.D.: Biologia Molecular de la Célula. 52
edicion. 2010. Ediciones Omega

Biblioteca Virtual Biologia Celular y Molecular
Biblioteca Virtual Protocolos Biologia Celular y Molecular
Busqueda bibliografia cientifica

Young B., Heath J.W. Histologia funcional de Wheater. Texto y Atlas en color. 42 edicién, 2000.
Harcourt-Churchill Livingstone.

Karp G.: Biologia Celular y Molecular, 62 edicion. 2011. McGraw-Hill.
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http://www.um.es/web/biologia/contenido/estudios/grados/biotecnologia/2013-14#examenes
https://alejandria.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=570311.titn.
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E Lodish H., Berk A., Matsudaira P, Kaiser CA, Krieger M., Scott M.P., Zipursky, S.L., Darnell, J.:
Biologia Celular y Molecular, 52 edicion. 2005. Panamericana.
@ Paniagua R., Nistal M., Sesma P., Alvarez Uria M., Fraile B., Anadon R., Sdez F.J. Citologia e
Histologia Vegetal y Animal, Vol 1- Biologia Celular. Vol 2- Histologia Vegetal y Animal 42 edicion
(2007) Ed. McGraw-Hill Interamericana.
@ Ross, M.H., Kaye G.I., Pawlina W. Histologia. Texto y Atlas Color con Biologia Celular y Molecular. 62
edicion, 2013. Ed. Panamericana.

@ Cooper G.M., Hausman R.E.: La célula. 52 edicién. 2011. Marban

10. Observaciones y recomendaciones

-Es condicion necesaria que el alumno consiga en la prueba tedrica final al menos, el 50% de la calificacion
propuesta para poder sumar las calificaciones obtenidas en otros instrumentos de evaluacion. Si la calificacién
obtenida no fuese suficiente para superar la asignatura en la convocatoria de febrero, el alumno debera
repetirla en junio o septiembre, conservando las notas obtenidas en las distintas actividades de clase,

seminarios y practicas.

-La calificacion final de la asignatura sera la suma de las calificaciones obtenidas en clase, practicas de
observacién microscopica, practicas de microaula, seminarios y prueba escrita final y deberd ser como minimo

de 5 puntos para obtener la calificaciéon de aprobado.

Evaluaciéon de la docencia

-La evaluacién del sistema de ensefianza, programa de la asignatura y la practica docente del profesor,
se realizara mediante la aplicacién al alumnado de un cuestionario al finalizar la asignatura. Ademas de la
aplicacion del Sistema de Garantia Interna de la Calidad (SGIC) de la titulacion, y el programa de evaluacion

docente aprobados por la Universidad de Murcia.
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https://alejandria.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=606081.titn.
https://alejandria.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=606081.titn.
https://alejandria.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=505498.titn.

