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2. Presentacion

La formacién que recibe el graduado en ingenieria quimica le capacita para el ejercicio profesional en una gran
cantidad de facetas técnicas y cientificas, sin embargo, el nucleo de sus competencias se encuentra en las

industrias de proceso. En este ambito, citando textualmente lo que se recoge en la definicidn del titulo, son
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tareas fundamentales de su competencia: calcular, diseiar, proyectar, construir, poner en marcha, operar,
evaluar, planificar, optimizar, dirigir, liderar, auditar, prever cambios e innovar, siendo su campo fundamental
de actividad las instalaciones, equipos, procesos e industrias. Es decir, lo que tradicionalmente se ha venido en

llamar Ingenieria de Planta.

En este contexto, la asignatura de Disefio de Maquinas y Equipos Industriales adquiere un papel esencial, al
procurar su formacién en una gran parte de los campos de conocimiento que centraran su ejercicio profesional.
Por consiguiente, la asignatura se plantea como objetivos generales dotar al alumno de las competencias que

se resumen seguidamente, y que se desarrollan en el apartado de competencias de la asignatura:
» Conocer la terminologia y los principales factores que intervienen en el disefio de equipos e instalaciones
industriales.

» Conocer los principales tipos de equipos y maquinas utilizados en la industria de proceso y las bases de

su disefo y seleccion..

» Comprender los fundamentos de la cinematica y dinamica de maquinas y mecanismos, como etapa

esencial para abordar un adecuado disefio de los mismos.
» Saber calcular y seleccionar los principales elementos de maquinas.

» Conocer las normativas de obligado cumplimiento y codigos de disefio de equipos e instalaciones

industriales.

» Tener capacidad para confeccionar e interpretar hojas de especificaciones de maquinas y equipos

estaticos.

» Conocer y ser capaz de aplicar las técnicas de inspeccion y analisis funcional de los equipos.

3. Condiciones de acceso a la asignatura

3.1 Incompatibilidades
No consta
3.2 Recomendaciones

Con el fin de estar en disposicion de comprender los contenidos de esta asignatura y, por tanto, conseguir un
correcto aprovechamiento de la materia, es del todo recomendable haber adquirido las competencias de las

materias de formacion basica, mas concretamente de: Matematicas, Fisica y Expresion Grafica.
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Ademas, muchos contenidos de la asignatura guardan una estrecha relacién y se apoyan en las asignaturas de
segundo curso: Resistencia de Materiales y Calculo de Estructuras, Mecanica y Flujo de Fluidos e Ingenieria
Eléctrica y Electrénica, por lo que es recomendable haber adquirido los conocimientos y competencias

proporcionados por dichas asignaturas.

4. Competencias

4.1 Competencias Basicas

- CB1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio
que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien

se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

- CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de
argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio

- CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole
social, cientifica o ética

- CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

4.2 Competencias de la titulacion

- CG1. Ser capaz de expresarse correctamente en lengua castellana en su ambito disciplinar.

- CG3. Ser capaz de gestionar la informacion y el conocimiento en su ambito disciplinar, incluyendo saber
utilizar como usuario las herramientas basicas en TIC.

- CG6. Capacidad para trabajar en equipo y relacionarse con otras personas del mismo o distinto ambito
profesional.

- CG7. Desarrollar la capacidad de aplicar los conocimientos adquiridos en el aula en la practica, tanto en el
ambito del laboratorio como de la planta.

- CG8. Capacidad de aprendizaje autonomo y habilidad para trabajar de forma autbnoma, dentro del campo
de trabajo propio del ingeniero quimico.

- CG9. Capacidad para tomar decisiones y ejercer funciones de liderazgo.

- CG10. Adquirir la capacidad para formular razonamientos criticos a través de la argumentacion y el
dialogo.

- CG11. Desarrollar la creatividad y la capacidad para generar nuevas ideas. Tener iniciativa y espiritu
emprendedor.

- CG12. Sensibilidad hacia temas medioambientales, y por la calidad, especialmente en el ambito de la
industria, lugar donde frecuentemente el Ingeniero Quimico desarrollara su trabajo.

- CG13. Capacidad para la redaccion, firma y desarrollo de proyectos en el ambito de la ingenieria industrial
que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado

5 de esta orden, la construccion, reforma, reparacion, conservacion, demolicion, fabricacion, instalacion,
montaje o explotacion de: estructuras, equipos mecanicos, instalaciones energéticas, instalaciones
eléctricas y electronicas, instalaciones y plantas industriales y procesos de fabricacion y automatizacion.

- CG14. Capacidad para la direccion de las actividades objeto de los proyectos de ingenieria descritos en el
epigrafe anterior.
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- CG15. Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos
métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

- CG16. Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento
critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria
Industrial.

- CG17. Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones,
estudios, informes, planes de labores y otros trabajos analogos.

- CG18. Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.
- CG23. Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de la
profesion de Ingeniero Técnico Industrial.

- CE1. Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria.
Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo
diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica
numeérica; estadistica y optimizacion.

- CE2. Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica,
termodinamica, campos y ondas y electromagnetismo, y su aplicacién para la resolucién de problemas
propios de la ingenieria.

- CE9. Conocimientos de los fundamentos de ciencia, tecnologia y quimica de materiales. Comprender la
relacion entre la microestructura, la sintesis o procesado y las propiedades de los materiales.

- CE10. Conocimiento y utilizaciéon de los principios de teoria de circuitos y maquinas eléctricas

- CE11. Conocimientos de los fundamentos de la electrénica.

- CE13. Conocimiento de los principios de teoria de maquinas y mecanismos.

- CE14. Conocimiento y utilizacién de los principios de la resistencia de materiales.

- CE28. Capacidad para analizar procesos reales y resolver problemas ligados a situaciones practicas.

- CE29. Capacidad para especificar equipos e instalaciones aplicando los conocimientos de las ingenierias
mecanicas y de materiales.

- CE32. Capacidad para realizar proyectos de Ingenieria Quimica, incluyendo disenos de instalaciones
eléctricas, iluminacién y obra civil en plantas quimicas.

- CE40. Capacidad para ejercer tareas de certificacion, auditoria y peritaje.

- CE41. Capacidad para ejercer el control y seguimiento del mantenimiento predictivo y correctivo de los
procesos.

4.3 Competencias transversales y de materia

- Competencia 1. Comprender y trabajar con la terminologia y las magnitudes fundamentales en el disefio
de maquinas y equipos industriales.

- Competencia 2. Conocer los principales factores que intervienen en el disefio y distribucién de equipos e
instalaciones industriales.

- Competencia 3. Conocer los principios tedricos de maquinas y mecanismos.

- Competencia 4. Conocer los principales tipos de equipos y de maquinas.

- Competencia 5. Comprender los fundamentos de la cinematica y dinamica de maquinas y mecanismos.

- Competencia 6. Conocer y seleccionar los principales elementos de maquinas.

- Competencia 7. Capacidad para seleccionar los equipos adecuados a partir de requerimientos técnicos.
- Competencia 8. Conocer las normativas vigentes de obligado cumplimiento en el disefio y uso de equipos
e instalaciones industriales, asi como los principales cédigos de disefio internacionales.

- Competencia 9. Capacidad para confeccionar e interpretar hojas de especificaciones de maquinas y
equipos estaticos.

- Competencia 10. Capacidad para realizar proyectos de disefio de instalaciones, maquinas y equipos en
industrias quimicas.

- Competencia 11. Capacidad para aplicar los principios y métodos de calidad y seguridad en el disefio de
equipos e instalaciones industriales.
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- Competencia 12. Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas técnicas y su
aplicacion, incluyendo aspectos relacionados con la seguridad.

- Competencia 13. Capacidad para realizar la inspeccién y el analisis del estado funcional de los equipos
industriales.

- Competencia 14. Capacidad para elaborar informes.

- Competencia 15. Saber adquirir y utilizar informacion bibliografica y técnica.

- Competencia 16. Manejo de aplicaciones informaticas relacionadas con el disefio y seleccion de maquinas
y equipos industriales.

- Competencia 17. Conocimiento y aplicacion de la terminologia inglesa empleada para describir los
conceptos correspondientes a esta materia.

5. Contenidos

Bloque 1: FUNDAMENTOS DE CINEMATICA Y DINAMICA DE LOS SISTEMAS
MECANICOS
TEMA 1. Introduccién. Analisis topolégico de mecanismos.
TEMA 2. Cinematica de mecanismos.
TEMA 3. Analisis dinamico de mecanismos.
TEMA 4. Equilibrado de rotores.
TEMA 5. Vibraciones en sistemas mecanicos.
Bloque 2: ELEMENTOS DE MAQUINAS
TEMA 6. Sistemas de transmisién de movimiento. Engranajes.
TEMA 7. Transmisiones mediante correas.
TEMA 8. Transmisiones mediante cadenas.
TEMA 9. Rodamientos y cojinetes de deslizamiento.
TEMA 10. Acoplamientos.
TEMA 11. Elementos de estanqueidad
Bloque 3: EQUIPOS ESTATICOS
TEMA 12. Valvulas
TEMA 13. Introduccién a los equipos estaticos
TEMA 14. Disefio de recipientes a presion.

TEMA 15. Disefo y proteccion frente a la corrosion.

PRACTICAS

Practica 1. Analisis cinematico de mecanismos: Relacionada con los contenidos Bloque 1,Bloque 2,Tema
1,Tema 8,Tema 9,Tema 10,Tema 2,Tema 3,Tema 4,Tema 5,Tema6y Tema 7
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Practica 2. Andlisis dindmico de mecanismos: Relacionada con los contenidos Bloque 1,Tema 1,Tema
8,Tema 9,Tema 10,Tema 2,Tema 3,Tema 4,Tema 5, Tema 6y Tema 7

Préactica 3. Topologia de maquinas y equipos dinamicos.: Relacionada con los contenidos Bloque 1,Bloque
2, Tema 1,Tema 12,Tema 8,Tema 9,Tema 10,Tema 2,Tema 11,Tema 15,Tema 3,Tema 4,Tema 5,Tema 6y
Tema 7

Practica 4. Medicién y analisis de vibraciones en equipos dinamicos.: Relacionada con los contenidos Bloque
2,Tema 1,Tema 8,Tema 9,Tema 10,Tema 2,Tema 3,Tema 4,Tema 5,Tema 6y Tema 7

Practica 5. Seleccioén y calculo de transmisiones.: Relacionada con los contenidos Bloque 2,Tema 1,Tema
8,Tema 10,Tema 2,Tema 3,Tema 4,Tema 5,Tema 6y Tema 7

Practica 6. Seleccion e identificacion de rodamientos.: Relacionada con los contenidos Tema 1,Tema 9,Tema
2, Tema 3,Tema4y Tema 5

Practica 7. Seleccion y calculo de acoplamientos.: Relacionada con los contenidos Bloque 1,Tema 1,Tema
10,Tema 2,Tema 3,Tema4y Tema 5

Practica 8. Inspeccion y control de equipos estaticos: Relacionada con los contenidos Bloque 3,Tema
14,Tema 12,Tema 11,Tema 15y Tema 13

6. Metodologia Docente

Actividad Formativa Metodologia Horas Presenciales | Trabajo Auténomo | Volumen de trabajo

MD1.1, MD1.2. Presentacion en el aula

AF1: Clase magistral de los conceptos y procedimientos 30 45 75

asociados a la aplicacién de los mismos.

MD1.2, MD2.1, MD2.3,

SE3, SE4, SE5, SE6.

AF4: Practicas Practicas de laboratorio, taller y 20 5 25
aplicaciones informaticas. Salidas

de campo y visitas a instalaciones.
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Actividad Formativa Metodologia Horas Presenciales | Trabajo Auténomo | Volumen de trabajo

MD1.3. Realizacion de problemas y
supuestos practicos relacionados con el
temario. Actividades en el aula relativas

al seguimiento individual o grupal de
AF3: Seminarios 5 15 20
adquisicion de las competencias y de los
proyectos de despliegue de las mismas.

Incluyen metodologia de proyectos

y metodologia de estudio de casos.

MD3. Actividades de refuerzo y

AF2: Tutorias repaso de conceptos tedricos, 2 5 7

problemas y ejercicios practicos.

Evaluacién escrita de conocimientos y
SE1: Evaluacién 3 20 23
competencias adquiridas por el alumno.

Total 60 90 150

Docencia en presencialidad adaptada

Aunque la asignatura se imparte en espanol, se facilitara a los alumnos el aprendizaje en

inglés de la terminologia usada en la asignatura. A lo largo de la misma se hara uso de

recursos bibliograficos, catalogos comerciales, programas informaticos y multimedia en

inglés.

En lo que respecta a la actividad formativa AF4: Practicas la presencialidad en las practicas

es, al menos en su mayor parte, consustancial al logro de las comptencias previstas. Ante



https://aulavirtual.um.es/portal/site/~38c5b942-9c05-4b6a-a31c-cc449e762134/tool/527fdb53-4245-4c1b-a28f-716bd0845141/indexGD.jsp#
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una situacion de semipresencialidad se harian en el laboratorio aquellas que suponen

un contacto directo y una interactuacién manual con las maquinas y equipos, relegando

a tareas y practicas online aquellas partes de las practica que el alumnado puede hacer

de forma individual, ya sea calculos, graficas, extraccion de resultados y conclusiones.

También pueden hacerse online las practicas con programas informaticos de disefio de

mecanismos o con aplicaciones online. Estas practicas, que habitualmetne se hacen en

un aula de informatica, se pueden hacer a través de la aplicacion EVA, de forma remota, o

con programas o aplicaciones gratuitas, y siempre mediante videoconferencia simultanea

que garantice la presencialidad online sincrona de alumnos y profesores. Puesto que la

asistencia a las practicas es obligatoria, seran presenciales o bien online de forma sincrona y

no se grabaran en ningun caso.

Si, de acuerdo con el PC4.0, no puede garantizarse una presencialidad del 100% en el aula

de todo el alumnado en las lecciones magistrales, estas se retransmitiran online de forma

sincrona.
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"La metodologia, en el escenario de presencialidad adaptada, tanto si la distancia

interpersonal fuera de 1,0 metro u otra establecida por la autoridad sanitaria competente, se

realizara de acuerdo con el plan de contingencia PC4.0, aprobado en Junta de Facultad de

Quimica con fecha 27 de mayo de 2021".

7. Horario de la asignatura

https://www.um.es/web/estudios/grados/ingenieria-quimica/2021-22#horarios

8. Sistema de Evaluacion

Métodos / Instrumentos [Pruebas escritas (examenes): pruebas objetivas, de desarrollo, de respuesta corta, de ejecucion
de tareas, de escala de actitudes...realizadas por los alumnos para mostrar los conocimientos|

tedricos y practicos adquiridos.

Criterios de Valoracion [Evaluacion de conocimientos, métodos y competencias adquiridas mediante pruebas escritas.
Es imprescindible obtener al menos una puntuacion de 5 puntos (sobre 10) cada una de las]

pruebas para poder superar la asignatura.

Ponderacién 75

Métodos / Instrumentos [Informes escritos, trabajos y proyectos: trabajos escritos, portafolios... con independencia de que|

se realicen individual o grupalmente.

Criterios de Valoracion [Resolucion de problemas, ejercicios, trabajos, casos propuestos y cuestiones relacionadas con

el temario de la asignatura en controles escritos durante el curso.

Ponderacion 15
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Métodos / Instrumentos |Ejecucion de tareas practicas: realizacién de actividades encaminadas a que el alumno muestre

el saber hacer en una disciplina determinada.

Criterios de Valoracion |- Asistencia, grado de participacion, resolucién de ejercicios propuestos y memoria de las clases|

practicas.

- Es obligatoria la asistencia a las practicas (al menos en un 75% ) para poder superar I3

asignatura.

Ponderacién 10

Fechas de examenes
https://www.um.es/web/estudios/grados/ingenieria-quimica/2021-22#examenes

9. Resultados del Aprendizaje

« Comprender y trabajar con la terminologia y las magnitudes fundamentales en el disefio de maquinas y

equipos industriales.

» Conocer los principales factores que intervienen en el disefo y distribucion de equipos e instalaciones

industriales.
» Conocer los principios tedricos de maquinas y mecanismos.
» Conocer los principales tipos de equipos y de maquinas.
* Comprender los fundamentos de la cinematica y dinamica de maquinas y mecanismos.
» Conocer y seleccionar los principales elementos de maquinas.
» Capacidad para seleccionar los equipos adecuados a partir de requerimientos técnicos.

» Conocer las normativas vigentes de obligado cumplimiento en el disefio y uso de equipos e instalaciones

industriales, asi como los principales cédigos de disefio internacionales.
» Capacidad para confeccionar e interpretar hojas de especificaciones de maquinas y equipos estaticos.
» Capacidad para realizar proyectos de disefio de instalaciones, maquinas y equipos en industrias
quimicas.
» Capacidad para aplicar los principios y métodos de calidad y seguridad en el disefio de equipos e

instalaciones industriales.



https://www.um.es/web/estudios/grados/ingenieria-quimica/2021-22#examenes

GUIA DE LA ASIGNATURA DE GRADO "DISENO DE UNIVERSIDAD DE
MAQUINAS Y EQUIPOS INDUSTRIALES" 2021/2022 MURCIA

» Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas técnicas y su aplicacion,

incluyendo aspectos relacionados con la seguridad.

» Conocer las posibilidades tecnoldgicas para la inspeccidn y analisis funcional de los equipos.

» Capacidad para elaborar informes.

» Saber adquirir y utilizar informacién bibliografica y técnica.

* Manejo de aplicaciones informaticas relacionadas con el disefio y seleccion de maquinas y equipos
industriales.

» Conocimiento y aplicacion de la terminologia inglesa empleada para describir los conceptos

correspondientes a esta materia.
10. Bibliografia

Bibliografia Basica
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Reglamento de aparatos a presion e instrucciones técnicas complementarias. Ministerio de
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Norton, R. L. Disefio de maquinas. Prentice-Hall, 1999. ISBN: 970-17-0257-3
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@ Pedrero Moya, J. I. Fundamentos del disefio de maquinas. Madrid. UNED, 2001. ISBN:
84-362-4152-5

@ Santamarina Pol, Pastor; M2 Cristina Santamarina Siurana. Vibraciones mecanicas en ingenieria.
Edita Universidad Politécnica de Valencia, Servicio de Publicaciones,D. L. 1998. ISBN:
84-7721-654-1

@ AENOR. Norma ISO 20816-1:2016. Mechanical vibration -- Measurement and evaluation of machine

vibration -- Part 1: General guidelines

E AENOR. Norma UNE-EN 13445:2015. Recipientes a presién no sometidos a llama.

11. Observaciones y recomendaciones

Los aspectos éticos, tanto en lo referente a la formacion en el perfil profesional de la titulacion como en las
relaciones interpersonales, son esenciales en la formacion universitaria. Por tanto, el plagio y/o copia en
cualquier proceso de la evaluacion de la asignatura sera considerado un comportamiento nada ético, por lo
que tendra como consecuencia, de forma inmediata y al margen de otro tipo de actuaciones que procedan, el
suspenso en la asignatura evaluada en la convocatoria oficial en curso. Para comprobar la ausencia de plagio

el profesor utilizara, si lo estima conveniente, el software Turnitin.

NECESIDADES EDUCATIVAS ESPECIALES. Aquellos estudiantes con discapacidad o necesidades
educativas especiales podran dirigirse al Servicio de Atencion a la Diversidad y Voluntariado (ADYV; http://
www.um.es/adyv/) para recibir orientacién sobre un mejor aprovechamiento de su proceso formativo y, en

su caso, la adopcién de medidas de equiparacion y de mejora para la inclusion, en virtud de la Resolucién
Rectoral R-358/2016. El tratamiento de la informacién sobre este alumnado, en cumplimiento con la LOPD, es

de estricta confidencialidad.
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El inglés es el idioma predominante en la comunicacion cientifica. Saber escribir, leer y hablar en inglés es
esencial para comprender, aprender y comunicar la ciencia. El reconocimiento de nuestros Grados con Sellos
Internacionales de Calidad (Eur-ACE para el Grado en Ingenieria Quimica, y Eurobachelor para el Grado

en Quimica) exige que los alumnos deben adquirir competencias y destrezas en inglés para todas nuestras
materias. En esta asignatura, se facilitara material docente en inglés, y se exigira a los estudiantes comprender

y/o expresarse en inglés en las actividades previstas en esta Guia Docente.




