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2. Presentacion

La Bioquimica es el estudio de las bases moleculares de la vida. Puesto que utiliza conceptos y herramientas
quimicos para analizar los procesos fisioldgicos, la Bioquimica esta emparentada con la Quimica Organica,
la Biologia y la Fisiologia. Como consecuencia del desarrollo de la Bioquimica en el tltimo siglo, se han
identificado las principales pautas moleculares y los principios subyacentes a las diversas expresiones

de la vida, que son comunes y aplicables a todos los organismos de la escala filogenética. Muchos de

estos mecanismos se conocen, hoy en dia, con un detalle molecular muy preciso. Ademas de explicar
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el funcionamiento quimico de la materia viva en condiciones normales, la Bioquimica ha contribuido
poderosamente al desarrollo de la Medicina cientifica moderna, al identificar las bases moleculares de
muchos procesos patoldgicos. El desarrollo de conceptos y técnicas bioquimicos aplicables al estudio de la
enfermedad, lejos de detenerse, esta experimentando un crecimiento exponencial que va a revolucionar la
practica médica en un futuro cercano. En el marco de los estudios de Farmacia tiene especial relevancia la
capacidad de la Bioquimica de guiar el juicio clinico en su vertiente diagnéstica y prondstica, a través de la
determinacion de parametros clinicos y de la interpretacion de los valores analiticos resultantes. Igualmente
relevante es la relacidn de la Bioquimica con la Farmacologia. En efecto, los conocimientos bioquimicos
permiten la identificacion de dianas farmacoldgicas, el analisis del mecanismo de accion de los farmacos, y el
disefio racional de nuevos agentes terapéuticos. Por todo ello, la Bioquimica constituye el componente esencial
de la formacion basica de los profesionales de la Ciencias de la Salud en general, y de los farmacéuticos en

particular.

3. Condiciones de acceso a la asignatura

3.1 Incompatibilidades
No consta
3.2 Recomendaciones

Es muy recomendable un conocimiento previo de las nociones basicas de Quimica Organica y Biologia

impartidas en los cursos de 1° y 2° de Bachiller.

4. Competencias

4.1 Competencias Basicas
No disponible

4.2 Competencias de la titulacion

- CG1. Identificar, disefar, obtener, analizar, controlar y producir farmacos y medicamentos, asi como otros
productos y materias primas de interés sanitario de uso humano o veterinario.

- CG10. Disefar, aplicar y evaluar reactivos, métodos y técnicas analiticas clinicas, conociendo los
fundamentos basicos de los analisis clinicos y las caracteristicas y contenidos de los dictamenes de
diagnostico de laboratorio.

- CG2. Evaluar los efectos terapéuticos y toxicos de sustancias con actividad farmacoldgica.
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- CG3. Saber aplicar el método cientifico y adquirir habilidades en el manejo de la legislacion, fuentes de
informacion, bibliografia, elaboracion de protocolos y demas aspectos que se consideran necesarios para el
diseno y evaluacion critica de ensayos preclinicos y clinicos.

- CE17. Conocer las estructuras de las biomoléculas y sus transformaciones en la célula.

- CE18. Desarrollar habilidades relacionadas con el uso de los efectos beneficiosos de las plantas
medicinales y comprender los riesgos sanitarios asociados con su mal uso.

- CE19. Estimar los riesgos biolégicos asociados a la utilizacion de sustancias y procesos de laboratorios
implicados.

- CE20. Desarrollar habilidades para identificar dianas terapéuticas y de produccion biotecnoldgica de
farmacos, asi como de uso de la terapia génica.

- CE21. Comprender la relacion entre el ciclo de vida de los agentes infecciosos y las propiedades de los
principios activos.

- CE22. Conocer y comprender el control microbiologico de los medicamentos.

- CE23. Conocer las propiedades de las membranas celulares y la distribucion de farmacos.

- CE24. Conocer la naturaleza y comportamiento de agentes infecciosos.

- CE25. Conocer las principales rutas metabdlicas que intervienen en la degradacion de farmacos.

- CE26. Conocer las plantas medicinales: diversidad botanica, fisiologia, uso y gestion.

4.3 Competencias transversales y de materia

- Competencia 1. CT1: Adquirir los conocimientos y aptitudes necesarias para comprender la estructura de
las biomoléculas y sus interacciones.

- Competencia 2. CT2: Conocer las propiedades fisico-quimicas de las membranas biologicas y las bases
moleculares de su excitabilidad.

- Competencia 3. CT3: Conocer los principios de la cinética enzimatica y los mecanismos de regulacion de
la actividad enzimatica.

- Competencia 4. CT4: Comprender los principios basicos de la bioenergética y el proceso de cadena de
transporte electronico y fosforilacion oxidativa.

- Competencia 5. CT5: Conocer los principales procesos del metabolismo oxidativo y biosintético en la
célula eucariota, los mecanismos de regulacién y su integracion.

- Competencia 6. CT6: Distinguir y comprender los procesos de almacenamiento, transmision y expresion
de la informacion genética, asi como sus mecanismos de regulacion.

5. Contenidos

Bloque 1: El escenario Bioquimico.
TEMA 1. Bioquimica y Biologia Molecular. Origenes, desarrollo y relacion con las Ciencias

biomédicas.

Introduccion: concepto y objeto de estudio de la Bioquimica. Breve recorrido por los hitos mas

relevantes. Ciencias relacionadas: Biologia Celular, Fisiologia, Patologia y Farmacologia.
TEMA 2. Composicidon quimica de la materia viva.

Bioelementos y biomoléculas. Grupos funcionales. Tipos de interacciones entre las moléculas e

importancia de las interacciones débiles. Reacciones redox.
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TEMA 3. El agua. Equilibrio acido-base y amortiguadores bioldgicos.

Estructura del agua. Propiedades. Funciones. Caracteristicas de las disoluciones acuosas: equilibrio
acido-base, pH, soluciones salinas y amortiguadoras. Sistemas biologicos de regulacién del pH.

Alteraciones del pH.
TEMA 4. Metabolismo y bioenergética.

Consideraciones energéticas: Termodinamica. Conceptos generales y visién de conjunto. Catabolismo

y anabolismo. Coenzimas redox: el NADH. Moléculas ricas en energia libre de hidrolisis: el ATP.

Bloque 2: Nutrientes y componentes celulares.

TEMA 5. Relaciéon entre nutricién y metabolismo. Consideraciones energéticas y materiales.

Nutrientes: proporcién en el cuerpo humano. Compuestos esenciales. Aporte energético: metabolismo

basal, actividad fisica y accion dinamico-especifica. Piramide alimenticia.
TEMA 6. Hidratos de carbono. Mono-, oligo- y polisacaridos.

Clasificacion. Quiralidad y estereoisomeria. Monosacaridos. Anomeria. Derivados de los
monosacaridos. El enlace glicosidico. Disacaridos de interés biologico. Oligo- y polisacaridos. Aspectos

estructurales y funcionales.
TEMA 7. Sustancias de naturaleza lipidica. Lipidos complejos y esteroides.

Clasificacion. Lipidos simples. Acidos grasos: tipos y propiedades. Derivados eicosanoides. Lipidos
complejos. Triacilglicéridos. Lipidos de membrana: fosfo-- y glicolipidos. Lipidos isoprenoides.

Vitaminas liposolubles. Esteroles y sus derivados. Relaciones estructura/funcion.
TEMA 8. Proteinas y sus constituyentes. Aminoacidos.

Introduccion a las proteinas. Aminoacidos. Clasificacion. Propiedades: estereoquimica vy
comportamiento acido-base. Modificaciones quimicas de los aminoacidos. Derivados de los

aminoacidos. Aminoacidos no proteinogénicos.
TEMA 9. Estructura y propiedades de las proteinas. Modelos. Dominios y motivos proteicos.

El enlace peptidico. Péptidos de interés biologico. Niveles de organizacion estructural de las proteinas.
Estructura primaria y secuencia. Estructura secundaria: hélices alfa, hojas beta y giros beta. Estructuras
terciaria y cuaternaria: plegamiento y desnaturalizacion. Proteinas globulares y fibrosas. Dominios y

motivos. Relacién estructura-funcion.
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TEMA 10. Bases nitrogenadas. Nucledsidos y nucledétidos.

Estructura y propiedades de las bases nitrogenadas. Tautomeria. Nucledsidos y nucleétidos.

Nomenclatura. Funciones. Analogos sintéticos de interés farmacoldgico.

Bloque 3: Bioquimica de la digestion, absorcion y transporte. Enzimas.

TEMA 11. Catalisis enzimatica. Relacion enzima-sustrato. Mecanismos de catalisis.

Concepto de enzima. Catalisis enzimatica. Energia de activacion y especificidad. Centro activo.

Clasificacion y nomenclatura de las enzimas. El centro activo. Mecanismos de accion enzimatica.
TEMA 12. Cinética enzimatica.

Actividad enzimatica. Cinética enzimatica. Determinacion de parametros cinéticos. Efecto del pH y la

temperatura. Inhibicion reversible e irreversible. Enzimas alostéricas.

TEMA 13. Coenzimas y vitaminas.

Cofactores metalicos. Coenzimas y vitaminas. Estructuras y ejemplos destacados.
TEMA 14. Regulacion enzimatica.

Estrategia general. Isoenzimas. Regulacion por efectores. Activacion de zimdgenos: ejemplos.

Modificacion covalente. Ejemplos de aplicaciones clinicas de las enzimas.
TEMA 15. Digestion y enzimas digestivas.

La digestion como primera etapa metabdlica. Sistema digestivo: procesos fisicos y quimicos. Digestion
de proteinas: zimogenos. Digestidn de glucidos. Ejemplos de trastornos asociados. Digestién de lipidos.

Tipos de acidos y sales biliares.
TEMA 16. Membranas bioldgicas. Fendmenos generales de transporte.

Membranas celulares: tipos, estructura y composicion quimica. Proteinas de membrana. Transporte
a través de membranas: aspectos cinéticos y termodinamicos. Transporte pasivo: difusiéon simple y
facilitada. Estructura de las permeasas. Transporte activo: tipos. Aspectos moleculares de la absorcion

intestinal y renal de biomoléculas: semejanzas y divergencias.
TEMA 17. Transporte y almacenamiento de grasas.

Tipos y estructura de lipoproteinas plasmaticas. El ciclo exdégeno y enddgeno. Metabolismo de las

lipoproteinas. Receptores de lipoproteinas. Bases bioquimicas de la aterogénesis.

TEMA 18. Absorcion, transporte y almacenamiento de Fe, Cay P.




GUIA DE LA ASIGNATURA DE GRADO "BIOQUIMICA" 2020/2021 UNIVERSIDAD DE

MURCIA

Funciones de P, Cay Fe en el organismo. Fe y estrés oxidativo. Absorcién, transporte y almacenamiento
de Fe. Absorcidn, transporte y almacenamiento de Ca y P. Regulacién hormonal y alteraciones de su

homeostasia.
TEMA 19. Membranas excitables. Bombas y canales i6nicos.

Gradientes idnicos. Transmision del impulso nervioso. ATPasas. Canales activados por ligando y por

voltaje. Otros tipos. lonoforos.
TEMA 20. Transporte y almacenamiento de oxigeno.

Transporte de gases por sangre: el grupo hemo. Estructura de Mioglobina y Hemoglobina. Aspectos

funcionales de la hemoglobina. Regulacién del transporte de gases por hemoglobina.

Bloque 4: Obtencidén metabdlica de la energia. Metabolismo.

TEMA 21. Endocrinologia molecular. Regulaciéon y control metabdlico.

Moléculas de sefalizacién: hormonas y factores de crecimiento. El sistema endocrino. Jerarquia del
eje hipotaldmico-hipofisario. Clasificacion de las hormonas. Caracteristicas de la accién hormonal.
Tipos de ligandos, receptores y mecanismos bioquimicos de senalizacion. Receptores acoplados a
proteinas G: adenilato ciclasa/PKA y fosfolipasa/calcio/PKC. Inactivacion de sefales: desensibilizacion
e internalizacién de receptores. Receptores Tyr quinasa. Receptores intracelulares y regulacion de la
expresion génica. Ejemplos de interés.

TEMA 22. Glicolisis y fermentaciones.

Introduccion al metabolismo de la glucosa. La glicolisis, ruta metabdlica ubicua. Visidén general y fases.
Fosforilacion a nivel de sustrato. Regulacion: papel de la fructosa-2,6-bisfosfato. Incorporacién de otros
monosacaridos a la ruta. Destinos del piruvato. Fermentaciones alcohdlica y lactica. Sintesis de acetil-

CoA. Estructura y regulacion de la piruvato deshidrogenasa.
TEMA 23. Gluconeogénesis. Regulacion del metabolismo de glucosa.

Gluconeogénesis: sintesis de glucosa de novo. Rodeos Precursores. Relevancia de la fermentacion
lactica y la gluconeogénesis en humanos: el ciclo de Cori. Regulaciéon conjunta de glicolisis y

gluconeogénesis. Balances energéticos.
TEMA 24. La via de las pentosas fosfato.

Via de las pentosas fosfato: fase oxidativa y fase no oxidativa.
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TEMA 25. Metabolismo del glucégeno.

El glucogeno como molécula de almacenamiento. Sintesis y degradacién de glucégeno: enzimas y
caracteristicas. Movilizacion y almacén hepatico y muscular del glucégeno. La regulacion hormonal del

metabolismo del glucogeno. Concepto y tipos de glucogenosis.
TEMA 26. Obtencion de energia en la célula: (I) Ciclo del acido citrico.

La estrategia aerobia. Papel de las mitocondrias. Vision general del ciclo. Reacciones. Balance
energético. Importancia del ciclo de Krebs como punto central del metabolismo celular. Regulacion y

reacciones anapleroticas.

TEMA 27. Obtencion de energia en la célula: (ll) Transporte electrénico y fosforilacion oxidativa

mitocondrial.

Poder reductor y potencial de reduccién. La cadena transportadora de electrones. Complejos
transmembrana y componentes lipidicos. Gradiente electroquimico. Fosforilacion oxidativa: la
ATP sintasa. Lanzaderas mitocondriales. Balance energético: oxidacion frente a fermentacion.

Desacopladores, inhibidores y reguladores. El equilibrio redox. Origen y efectos de las ROS.
TEMA 28. Catabolismo de acidos grasos y grasas. Cuerpos cetonicos.

Depdsito y movilizacién de grasas. Transporte mitocondrial: papel de la carnitina. b-oxidacion de
4cidos grasos. Balance y rendimiento energético. Regulacion. Acidos grasos de numero impar de C
o insaturaciones. Oxidaciones secundarias de los acidos grasos: la variacién peroxisémica. Cuerpos

cetdnicos: cetosis o cetogénesis. Utilizacion de los cuerpos ceténicos. Alteraciones.
TEMA 29. Biosintesis de acidos grasos y grasas.

Biosintesis de acidos grasos saturados a partir de acetil-CoA. Transporte de acetil-CoA al citosol. El
complejo acido graso sintasa. Regulacién del proceso. Elongacion y desaturacion de acidos grasos.

Biosintesis de eicosanoides.
TEMA 30. Metabolismo de esteroides. Hipercolesterolemias.

Esteroides. Biosintesis del colesterol. Transporte y excrecidn del colesterol. Regulacion de la biosintesis
del colesterol. Dislipemias: hipercolesterolemia y aterogénesis. Importancia del receptor de LDL en la

hipercolesterolemia familiar. Biosintesis de hormonas esteroideas.

TEMA 31. Metabolismo de lipidos complejos. Lipidosis.
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Biosintesis del acido fosfatidico, precursor de fosfoacilglicéridos y triacilglicéridos. Biosintesis de

esfingolipidos. Degradacion de lipidos complejos. Lipidosis.
TEMA 32. Integracién del metabolismo. Ayuno, diabetes y ejercicio.

Vision de conjunto del metabolismo celular. Efectos metabdlicos del ayuno prolongado. Diabetes y

obesidad. Ejercicio. Caracteristicas metabolicas de los principales 6rganos.

TEMA 33. El metabolismo nitrogenado. Protedlisis intracelular. Destino del nitrégeno. Ciclo de la

urea.

Ciclo del nitrogeno. Fijacion del nitrégeno. Generalidades del metabolismo de biomoléculas
nitrogenadas. Proteasas: digestion intracelular y recambio proteico. Ubiquitinacion y proteasoma.
Destinos del nitrdgeno. Papel del higado y otros tejidos en el catabolismo de aminoacidos. Toxicidad

del ion amonio. Ciclo de la urea. Regulacién del ciclo y enfermedades relacionadas (hiperamonemias).
TEMA 34. Metabolismo de aminoacidos.

Disefio general: transaminacion y desaminacion oxidativa. Destino del esqueleto carbonado
de aminoacidos. Principales familias catabdlicas de aminoacidos. Aminoacidos glucogénicos,
cetogénicos y mixtos. Aminoacidopatias: ejemplos significativos. Otras reacciones de aminoacidos:
la descarboxilacién. Aminas biogénicas y poliaminas. Familias biosintéticas de los aminoacidos.

Aminoacidos esenciales y no esenciales. Los aminoacidos como precursores biosintéticos.
TEMA 35. Metabolismo del grupo hemo.

Estructuras porfirinicas y grupo hemo. La biosintesis del grupo hemo. Regulacién. Concepto de porfirias

y porfirinurias. Catabolismo del grupo hemo. Ictericias.
TEMA 36. Metabolismo de purinas y pirimidinas.

Metabolismo de nucleétidos. Catabolismo de purinas y pirimidinas: destino del nitrégeno.
Purinas: produccion de acido urico. Enfermedades asociadas. Pirimidinas: produccién de amonio.
Digestién y recambio de acidos nucleicos. Rutas de novo y rutas de recuperacion o salvamento.
Biosintesis de nucledtidos purinicos. Regulacion. Biosintesis de nucleotidos pirimidinicos. Sintesis de

desoxinucleétidos y su regulacién. Agentes antiproliferativos y quimioterapéuticos relacionados.

Bloque 5: Biologia Molecular y Bioquimica Genética.

TEMA 37. Estructura de los acidos nucleicos.
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Aspectos generales de los acidos nucleicos. Composicion quimica del ADN. Estructura del ADN. La
doble hélice del ADN y otras estructuras no candnicas del ADN. ADN lineal, circular y superenrollado.
Tipos de ARN. Estructura y funcion de ARN. Ribozimas. ARN reguladores. Desnaturalizaciéon y

renaturalizacion de acidos nucleicos.
TEMA 38. La organizacion molecular del material genético.

El ADN como material genético: aspectos histéricos. Tamafio y organizacion de genomas procariotas
y eucariotas. ADN mitocondrial. Plasmidos. Tipos de secuencias. Proteinas nucleares. Histonas y sus
tipos. Estructura molecular de la cromatina. Remodelado de la cromatina. Interaccion ADN-proteinas.

Dominios mas relevantes.
TEMA 39. Biosintesis de ADN: replicacion.

Aspectos generales de la replicacion del ADN. Complejidad de la maquinaria de replicacion.
ADN polimerasas y enzimas cebadoras. Helicasas, topoisomerasas ADN ligasas y otras proteinas
implicadas. Mecanismos de replicacién. Comparacién entre la replicacion ADN bacteriano y el ADN
nuclear. Replicacion del ADN mitocondrial. Replicacion de los telomeros: telomerasa. Control de la

replicacion. Aplicaciones de la inhibicion de la replicacion.
TEMA 40. Sintesis de ARN: transcripcion.

Aspectos generales de la transcripcion. Maquinaria transcripcional. ARN polimerasas: tipos
y propiedades. Mecanismo general de la transcripcion. Iniciacion, elongacién y terminacion.

Transcripcion del genoma bacteriano. Transcripcion mitocondrial. Inhibicidon de la sintesis de ARN.
TEMA 41. Regulacion de la expresion génica.

Aspectos generales de la regulacion de la expresién génica. Control de la expresién génica en
eucariotas. Control pre-transcripcional y modificaciones epigenéticas. Control transcripcional y factores
de transcripcién. Control post-transcripcional. Interferencia de ARN. Control de la expresion génica en

procariotas. Operones.
TEMA 42. Procesos post-transcripcionales.

Procesos de maduracion del ARN: significado. Maduracion de ARNr y ARNt. ARNnh y formacion
de ARNm. Procesos de modificacion de bases y nucledsidos, adicion de secuencias y recortado de

ARN precursores. Formacion de caperuza y adicion de cola de poli(A). Aspectos moleculares del
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espliceosoma y del proceso de eliminacién de secuencias intronicas. Procesamientos alternativos.

Significacion biolégica. Formacion de microARN.
TEMA 43. Codigo genético. Biosintesis de proteinas.

Caracteristicas generales del cédigo genético. Codones sinénimos y ARNt isoaceptores. Interaccion
coddn-anticodén. Activacion de los aminoacidos proteicos. Maquinaria de sintesis proteica. Etapas
de la sintesis proteica: iniciacion, elongacién y terminacion. Aspectos energéticos de la traduccion.
Comparacion de los sistemas de sintesis proteica bacterianos, citosélicos y mitocondriales. Inhibicién

de la sintesis proteica.

PRACTICAS

Practica 1. Métodos de medida del pH. Funcion de las disoluciones reguladoras.: Relacionada con los
contenidos Tema 3,Tema 7,Tema 11,Tema 15y Tema 28

Practica 2. Determinaciones analiticas de aminoacidos y proteinas.: Relacionada con los contenidos Tema
3,Tema8y Tema9

Practica 3. Métodos colorimétricos para medir moléculas en disolucion.: Relacionada con los contenidos
Tema 3,Tema 6,Tema 11,Tema 12y Tema 15

Practica 4. Determinacion cuantitativa de metabolitos con interés clinico.: Relacionada con los contenidos
Tema 4,Tema 6,Tema 7,Tema 8,Tema 16,Tema 21,Tema 22,Tema 23,Tema 26,Tema 27,Tema 30 y Tema
32

Practica 5. Medida de la actividad enzimatica. Calculo de los parametros cinéticos y funcién de los
inhibidores.: Relacionada con los contenidos Tema 11,Tema 12,Tema 13 y Tema 14

Practica 6. Uso de herramientas bioinformaticas para el estudio del genoma humano.: Relacionada con los
contenidos Tema 38,Tema 39,Tema 40 y Tema 43
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Actividad Formativa

Metodologia

Horas Presenciales

Horas en

Semipresencialidad

Horas No

Presenciales

Trabajo Auténomo

Volumen de trabajo

AF1 Clase expositiva

El profesor explicara los contenidos

del temario en clase ayudado de

recursos audiovisuales y de la pizarra.

Se recomienda la participacion activa

de los alumnos para lo que se les

proporcionara con antelacion a la

clase el guion de la misma. El profesor

comprobara que los alumnos han

entendido lo explicado y resolvera sobre

la marcha las dudas que pudieran existir.

79

40

79

119

198.00

AF2 Seminarios

El profesor resolvera de forma

interactiva con los alumnos los

boletines de problemas repartidos

con anterioridad, las cuestiones y

preguntas relacionadas con las clases

de practicas y si fuese necesario, las

dudas generales que puedan existir

acerca de algun punto concreto de

los contenidos de la asignatura. Los

alumnos realizaran exposiciones orales

breves de trabajos sobre temas de

ampliacion relacionados con el temario

que se imparta en esos momentos

o resolucion de ejercicios practicos

(Enzimologia, secuencias génicas, etc).

20
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Actividad Formativa

Metodologia

Horas Presenciales

Horas en

Semipresencialidad

Horas No

Presenciales

Trabajo Auténomo

Volumen de trabajo

AF3 Practicas de laboratorio

Clases experimentales de laboratorio

en las que el profesor hara una

introduccion a la practica, explicara

el fundamento de la misma y el

procedimiento experimental. Terminada

la manipulacion por parte de los alumnos,

se discutira el resultado obtenido y

se valorara en en el contexto de los

contenidos aprendidos en clase de teoria.

También se realizaran clases en

las que se utilizaran como principal

herramienta las TICs para analizar

secuencias de genes y de transcritos

primarios correspondientes a proteinas

estudiadas en las clases de teoria.

24

12

24

36

60

AF4 Tutorias

Sesiones de tutorias (grupales o

individuales) que serviran para

contrastar los avances en la adquisicion

de competencias y realizar una

evaluacion continua y, una vez

concluido el periodo lectivo, global.

22.00

Total

120

120

180

300

Docencia en semipresencialidad

Llegado el caso en que la UMU decretara realizar la actividad docente de modo

semipresencial, de acuerdo con el PC3 aprobado en la Facultad de Medicina, las actividades
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programadas para el primer cuatrimestre se llevaran a cabo para grupos reducidos; no

obstante, al tratarse de una asignatura anual, también se ha recogido este escenario para

la segunda parte del curso para poder mantener una continuidad en la metodologia docente

y el sistema de evaluacion. En caso de que la situacion fuera completamente normal, se

retomaria el disefio propuesto en la situacién presencial.

1. Docencia tedrica y seminarios: para compatibilizar la asistencia de todos los estudiantes

a estas actividades, con las medidas de distanciamiento interpersonal que procedan y

con la carga docente del profesorado, las clases teoricas y seminarios se impartiran por

videoconferencia de forma sincrona manteniendo el mismo horario y utilizando la plataforma

corporativa que recomiende el Vicerrectorado de Estrategia y Universidad Digital. El grupo

se dividira en dos, con la idea de que vayan rotando semanalmente: asi, una parte del

curso recibira las clases presenciales en el aula, y, de forma sincrona, la otra parte lo hara

fuera del centro (domicilio o la ubicacién que decida el alumno/a) por videoconferencia en

streaming. Cada alumno recibira la mitad de las horas programadas para clases tedricas
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(39-40) y de seminarios (4) presencialmente en el aula y la otra mitad desde su casa

(streaming).

2. Docencia practica: las 5 practicas de laboratorio presenciales en condiciones de

normalidad se reducirian a dos sesiones mas extensas (para minimizar la asistencia fisica

al Centro) en grupos muy reducidos, de acuerdo con las instrucciones de ocupacion de los

laboratorios de la Facultad. Estas practicas consistirian en una sesién de técnicas generales

del laboratorio en Bioquimica (“Técnicas bioquimicas de laboratorio para la determinacion y

analisis de biomoléculas”) y otra de cinética enzimatica (“Medida de la actividad enzimatica.

Calculo de parametros cinéticos. Inhibidores.”). Ademas, se completara la formacién de

laboratorio con 2 practicas virtuales adicionales que se impartiran al grupo completo. Por

otro lado, las practicas bioinformaticas que se realizan habitualmente en las ADLAS de

la Facultad de Medicina se llevaran a cabo de modo no presencial, con la tutorizacién y

supervision del profesor, gracias a la plataforma del Aula Virtual y Videoconferencias. Cada

estudiante realizara las tareas propuestas desde su ubicacion.
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3. Tutorias: se realizaran por mensaje privado al aula virtual para solicitar cita previa para

una videoconferencia para resolucién de dudas, discusion de resultados, etc, a demanda del

alumno.

Docencia en no presencialidad

Llegado el caso en que la UMU decretara realizar la actividad docente de modo NO

presencial, de acuerdo con el PC3 aprobado en la Facultad de Medicina, las actividades

programadas se llevaran a cabo de forma remota:

1. Docencia tedrica y seminarios: todas las clases se impartiran mediante videoconferencia

utilizando la plataforma corporativa que recomiende el Vicerrectorado de Estrategia y

Universidad Digital de la Universidad de Murcia (Zoom, Blackboard Collaborate del Aula

Virtual, etc). Para facilitar el aprendizaje, los profesores elaboraran y proporcionaran a los

alumnos material docente adicional a las presentaciones PowerPoint que se suministran

habitualmente por medio de la herramienta “Recursos” del AV, como textos guia de cada

tema, con explicaciones para dichas presentaciones, y grabaciones de las clases.
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2. Docencia practica: todas las practicas, tanto de laboratorio como de bioinformatica, se

realizaran de forma virtual gracias a recursos como el del Prof. Herraez de la Universidad de

Alcala de Henares (http://biomodel.uah.es/lab/inicio.htm) y con herramientas del AV (Tareas,

Videoconferencia, Examenes...).

3. Tutorias: se realizaran por videoconferencia para resolucion de dudas, discusion de

resultados, etc. En caso de tratarse de cuestiones muy puntuales, se podran consultar por

mensaje privado al AV.

7. Horario de la asignatura

http://www.um.es/web/medicina/contenido/estudios/grados/farmacia/2020-21#horarios
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8. Sistema de Evaluacion

Métodos / Instrumentos

Examen final

Criterios de Valoracion

Examenes parciales

1.

30 preguntas de tipo test en cada examen (1er parcial, 2° parcial y 3er parcial).
Preguntas de Tipo A y B con cinco opciones cada una.

Cada pregunta mal contestada resta 0,25 preguntas bien.

Las preguntas en blanco no penalizan.

La calificacién maxima es un 10. El parcial se aprueba y elimina con una puntuacion igual
o superior a 5 puntos.

La nota final de los contenidos tedéricos se calcula con la media de los tres parciales,

siempre y cuando se hayan aprobado cada uno de ellos por separado (nota superior a 5.0).

Examen Final

1.

Destinado a los alumnos que no han aprobado o no se han presentado a uno o mas

parciales.

60 preguntas de tipo test.

Preguntas de Tipo A y B con cinco opciones cada una.
Cada pregunta mal contestada resta 0,25 preguntas bien.
Las preguntas en blanco no penalizan.

La calificacion maxima es un 10. El final de teoria se aprueba y elimina con una puntuacion
igual o superior a 5 puntos, siempre y cuando se hayan contestado bien commo minimo|

el 35% de las preguntas correspondientes a cada parcial.

Ponderacién

80

21
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Métodos / Instrumentos [Examen practico

Criterios de Valoracion |[Examen Practico:

1. La puntuaciéon maxima es un 10.
2. Se aprueba el examen con una calificacién igual o superior a 5 puntos.

3. Es condicion necesaria haber asistido a la totalidad de las practicas para poder realizar

el examen de practicas.

4. Es condicion necesaria aprobar el examen de practicas para poder superar la asignatura.

5. Consta de dos partes:
a) Conceptos esenciales de las practicas de laboratorio: examen tipo test con 15 preguntas de
tipo A con cinco opciones cada una (50%).

1. Cada pregunta mal contestada resta 0,25 preguntas bien.

2. Las preguntas en blanco no penalizan.

3. Algunas preguntas pueden ser problemas numéricos o determinaciones practicas de

laboratorio.

b) Examen en el laboratorio: caso practico basado en las practicas realizadas en las sesiones|

de laboratorio (50%).

Ponderacién 10
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Métodos / Instrumentos [Informes de practicas

Criterios de Valoracion [Portafolio de las sesiones de practicas de laboratorio.

1. Respuestas adecuadas a las cuestiones planteadas en cada practica.

2. La nota maxima equivale a 10 puntos.
3. Es condicién necesaria entregar el portafolio completo para poder aprobar la asignatura.

Portafolio de las practicas bioinformaticas de gendmica y protedmica.

. Anadlisis correcto de los ejercicios relativos a la estructura y caracteristicas de los acidos|

nucleicos planteados en el cuadernillo.

2. La calificacion maxima equivale a 10 puntos.

Es condicion necesaria presentar el portafolio completo para poder superar la asignatura.

Ponderacién

10

23
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Métodos / Instrumentos

Evaluacion en semipresencialidad

Criterios de Valoracion

La asignatura se evaluara de forma escrita mediante examen de tipo test, bien de modo presencial
(manteniendo el formato descrito en el apartado anterior) o por medio de las herramientas|

disponibles del Aula Virtual y videovigilancia (segun nos indiquen desde el Decanato).

1. PARTE TEORICA: Ponderacion: 80%. La superacién de la parte tedrica puede alcanzarse por

dos vias distintas:

a) Examenes parciales: 3 examenes parciales con preguntas tipo test (A y B, con 5 opciones|
cada una y una penalizacion de 0.25 preguntas correctas por cada pregunta mal contestada), con
calificacion maxima de 10,0 y el umbral del aprobado (y eliminacién de materia) en una puntuacion|
igual o superior a 5 puntos. La nota final de los contenidos tedricos se calculara con la media de|

los tres parciales, siempre y cuando se hayan aprobado cada uno de ellos por separado.

b) Examen final: destinado a los alumnos que no han aprobado o no se han presentado a uno o)
mas parciales. El formato de examen es semejante al descrito en el apartado anterior, pero con|
un numero superior de preguntas que en cada parcial. La calificacion maxima es un 10. El final de|
teoria se aprueba y elimina con una puntuacién igual o superior a 5 puntos, siempre y cuando se

hayan contestado bien commo minimo el 35% de las preguntas correspondientes a cada parcial.

2. PARTE PRACTICA: Ponderacion: 20%. Es obligatorio aprobarla con mas de un 5 (sobre 10)

para promediar con la parte tedrica para la obtencion de la nota final.

Consiste en un 50% el examen de practicas (test sobre los principios de las practicas + examen
practico en el laboratorio) + 50% la evaluacion de los cuadernillos de practicas (Laboratorio +

Bioinformatica), tal y como se describe en el escenario presencial, que son de entrega obligada.
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Métodos / Instrumentos

Evaluacién en no presencialidad

Criterios de Valoracion

La asignatura se evaluara por medio de las herramientas disponibles del Aula Virtual vy
videovigilancia de la Universidad de Murcia. En este caso, ademas de los examenes parciales
finales y la evaluacion de actividades practcias, se incorporaran también actividades de
evaluacion continua como controles ("Examenes") y trabajos breves, individuales o por parejas|

("Tareas"):

1. PARTE TEORICA, examen parcialffinal. Ponderacién: 60%. Al igual que en los escenarios
anteriores, se podra superar la parte tedrica mediante examenes parciales eliminatorios (es decir,
se elimina la materia con un 5 sobre 10) o uno final en el que el Unico requisito sera contestar
correctamente un porcentaje del 35% de la materia de cada parcial, siempre que la nota de este
0 la media aritmética de los parciales sea igual o superior a 5.0. La modalidad de examen serd
la combinacion de diversos tipos de preguntas disponibles en la herramienta “Examenes” del
AV: V/F, multirrespuesta, de completar, numéricas y de respuesta corta.La penalizacion de las
preguntas mal contestadas dependera del formato de estas (V/F, multiopcion...). Se ofrecera a
los alumnos la opcidn de un examen oral en caso de discrepancias graves con el resultado de|

este examen general.

2. PARTE PRACTICA. Ponderacion: 20%. Es obligatorio aprobarla con mas de un 5 (sobre 10)
para promediar con la parte tedrica para la obtencion de la nota final. Consiste en un 50% el
examen de practicas (test sobre los principios de las practicas + caso practico de laboratorio,
ambos mediante "Examenes" del AV) + 50% la evaluacion de los cuadernillos de practicas
(Laboratorio + Bioinformatica, entregados como "Tareas" o ""Examenes" con aporte de adjuntos|

del AV).

3. Actividades de EVALUACION CONTINUA. Ponderacion: 20%. Se ofreceré la opcién de realizar
ejercicios practicos, controles, comentarios a articulos, trabajos sobre temas de actualidad, etc de
forma regular a lo largo del curso, para permitir al alumno reflejar el progreso de su aprendizaje,
favorecer su autoevaluacion y miminizar el impacto de un eventual mal resultado en el examen

final.

Fechas de examenes
http://www.um.es/web/medicina/contenido/estudios/grados/farmacia/2020-21#examenes
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9. Resultados del Aprendizaje

Los alumnos que cursen con aprovechamiento la asignatura habran adquirido las competencias
especificadas en el apartado correspondiente, de Bioquimica y Biologia Molecular humana, de acuerdo con el

temario y las actividades practicas propuestas.

10. Bibliografia

Bibliografia Basica
Lehninger: Principios de Bioquimica. Nelson & Cox. 62 ed. (2015) Ed. Omega .
Bioquimica. Libro de texto con aplicaciones clinicas. Devlin 42 ed. (2009) Ed. Reverté.

Bioquimica y biologia molecular para ciencias de la salud / Lozano, Galindo, Garcia-Borrén,
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Fundamentos de Bioquimica Metabdlica. José Maria Teijén y M? Dolores Blanco. 42 edicion.
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Editorial Tébar Flores. Madrid, 2017
Bioquimica : curso basico / John L. Tymoczko, Jeremy M. Berg, Lubert Stryer. Barcelona: Ed.

Reverté, D.L. 2014.
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Bioquimica. Las bases moleculares de la vida. McKee & McKee. McGraw-Hill, 52 ed. (2014)

Bioquimica médica basica. Un enfoque clinico. Lieberman & Marks. 42 ed. (2013). Ed. Wolters
Kluwer. Lippincott Williams & Wilkins.
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Bioquimica Médica.Baynes & Dominiczak. 3% ed. (2011) Elsevier Mosby.
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Biologia Celular y Molecular. Lodish, Baltimore, Berk, Zipursky, Matsudaira & Darnell. 52 ed.
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Bioquimica. Stryer, Berg y Tymoczko, 72 ed. (2013) Ed. Reverté .
Bioquimica médica [recurso eletrénico] J.W. Baynes, M.H. Dominiczak. 42 ed. Elsevier (2015)
Bioquimica médica. J.W. Baynes, M.H. Dominiczak. 4% ed. Elsevier (2015)

ENSEMBL: Base de datos de secuencias génicas

ExPASy: Herramientas bioinformaticas

@ & E @ @

ﬁl UNIPROT: bases de datos de proteinas

11. Observaciones y recomendaciones

La realizacion de las 6 practicas es una actividad obligatoria para poder superar la asignatura, asi como la
entrega de los cuadernillos de practicas (laboratorio y bioinformatcia). En el caso de no asistir a alguna de
estas sesiones practicas, sera imprescindible aportar un justificante oficial de los motivos de esa ausencia
para dispensar al alumno de la falta. Asimismo, el respeto de las normas de comportamiento en el laboratorio
y participacion e interaccion durante las actividades practicas y de seminarios seran tenidos en cuenta en

la calificacion de estas actividades. Toda practica fraudulenta en relacion a las actividades evaluables sera

debidamente denunciada a las autoridades pertinentes.

El articulo 8.6 del Reglamento de Evaluacion de Estudiantes (REVA) prevé: "Salvo en el caso de actividades
definidas como obligatorias en la guia docente, si el o la estudiante no puede seguir el proceso de evaluacion
continua por circunstancias sobrevenidas debidamente justificadas, tendra derecho a realizar una prueba
global". Sera necesario justificar documentalmente y con antelacién a la primera fecha de entrega de
actividades evaluables las circunstancias que justifican la

necesidad de prueba global, que se realizara a la vez que el examen de la evaluacién ordinaria.

NECESIDADES EDUCATIVAS ESPECIALES. Aquellos estudiantes con discapacidad o necesidades
educativas especiales podran dirigirse al Servicio de Atencién a la Diversidad y Voluntariado (ADYV; https://
www.um.es/web/adyv/) para recibir orientacion sobre un mejor aprovechamiento de su proceso formativo y,
en su caso, la adopcion de medidas de equiparaciéon y de mejora para la inclusion, en virtud de la Resolucion
Rectoral R-358/2016. El tratamiento de la informacion sobre este alumnado, en cumplimiento con la LOPD, es

de estricta confidencialidad.

27


https://www.ensembl.org/index.html
https://www.expasy.org/
https://www.uniprot.org/
https://www.um.es/web/adyv/
https://www.um.es/web/adyv/

GUIA DE LA ASIGNATURA DE GRADO "BIOQUIMICA" 2020/2021 UNIVERSIDAD DE

MURCIA

EXAMEN DE INCIDENCIAS. En caso de tener que realizar examen de incidencias en los supuestos
contemplados en la normativa de la Facultad de Medicina de la UM, los profesores de la asignatura decidiran y

comunicaran a los alumnos el formato y caracteristicas del mismo dentro de las modalidades reglamentarias.

28



