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1. Identificacion

1.1. De la Asignatura

Curso Académico 2011/2012
Titulacion GRADO EN BIOLOGIA
Nombre de la Asignatura INMUNOLOGIA
Codigo 1854
Curso SEGUNDO
Carécter OBLIGATORIA
N° Grupos 2
Créditos ECTS 4,5
Estimacién del volumen de trabajo del alumno 112.5
Organizacién Temporal/Temporalidad 2° Cuatrimestre
Idiomas en que se imparte ESPANOL
Tipo de Ensefanza Presencial

1.2. Del profesorado: Equipo Docente

Coordinador de |Area/Departamento INMUNOLOGIA/ BIOQUIMICA Y BIOLOGIA
la asighatura MOLECULAR "B" E INMUNOLOGIA
TRINIDAD Categoria PROFESOR CONTRATADO DOCTOR TIPO A (DEI)
HERNANDEZ  |correo trini@um.es
CASELLES Electrénico / Tutoria Electrénica: NO

Grupo:1y2  [paginaweb /

Tutoria electrénica

Teléfono, Horario y Duracién Dia Horario Lugar
Lugar de atencion Anual Lunes 12:00- 14:00 868887951,
al alumnado Facultad de

Medicina B1.1.000
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PEDRO APARICIO |Area/Departamento INMUNOLOGIA/ BIOQUIMICA Y BIOLOGIA
ALONSO MOLECULAR "B" E INMUNOLOGIA
Grupo: 1y 2 Categoria CATEDRATICOS DE UNIVERSIDAD
Correo pedrokik@um.es
Electrénico / Tutoria Electronica: NO

Pagina web /

Tutoria electrénica

Teléfono, Horario vy, Duracion Dia Horario Lugar
Lugar de atencion Anual Martes 16:00- 19:00 868884674,
al alumnado Facultad de

Medicina B1.1.105

GONZALO Area/Departamento INMUNOLOGIA/ BIOQUIMICA Y BIOLOGIA
RUBIO PEDRAZA MOLECULAR "B" E INMUNOLOGIA
Grupo: 1y 2 Categoria PROFESOR CONTRATADO DOCTOR TIPO A (DEI)
Correo grubio@um.es
Electrdnico / Tutoria Electrénica: Si

Pagina web /

Tutoria electrénica

Teléfono, Horario y Duracién Dia Horario Lugar
Lugar de atencion Anual Lunes 12:00- 13:30
al alumnado Anual Martes 08:30- 09:30
Anual Jueves 14:30- 16:00
ANTONIO JOSE [Area/Departamento INMUNOLOGIA/ BIOQUIMICA Y BIOLOGIA
RUIZ ALCARAZ MOLECULAR "B" E INMUNOLOGIA
Grupo: 1y 2 Categoria PROFESOR AYUDANTE DOCTOR
Correo ajruiz@um.es
Electrénico / Tutoria Electronica: NO

Pagina web /

Tutoria electrénica
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Teléfono, Horario y
Lugar de atencién

al alumnado

2. Presentacion

La inmunologia estudia los mecanismos biolégicos inespecificos (naturales) y especificos (adquiridos,
respuesta inmune) que vigilan, protegen y mantienen la homeostasis del organismo. El conocimiento del
Sistema Inmunitario y su actividad como sistema de defensa y de mantenimiento de la salud es imprescindible
para el buen desarrollo de la actividad de un biologo en cualquier ambito profesional: clinico, hospitalario,
industrial, investigacion basica, etc. Una parte muy importante de la biotecnologia que se esta desarrollando
para la prevencién de enfermedades, en la medicina regenerativa o los nuevos farmacos (inmunoterapias)
esta centrado precisamente en las posibilidades que ofrece el conocimiento de los mecanismos que controlan
sistema inmunitario y de sus elementos. El alumno debera aprender las fundamentos de estos mecanismos
para su aplicacion en las pruebas inmunolégicas en el laboratorio clinico y de investigacion y para el disefio y

desarrollo de reactivos biolégicos y de diagnéstico.

3. Condiciones de acceso a la asignhatura

3.1 Incompatibilidades

3.2 Recomendaciones

El estudio y la comprensién de los diversos mecanismos de la respuesta inmunoldgica requieren que el alumno

tenga las bases suficientes de conocimientos aportados por otras disciplinas como son:

1) Bioquimica general: Estructura de proteinas, carbohidratos, lipidos y acidos nucleicos. Mecanismo de
sintesis de proteinas. Interacciones proteina-acidos nucleicos y proteina-ligando. Regulacién de la funciéon

celular por sefiales extracelulares.

2) Biologia celular: Organizacion fisica y quimica de la vida en células procaridticas y eucariéticas, estructura
y funcién celular. Organizaciéon de membranas, organulos celulares y su integracién en la funcion celular.
Estructura de los genes, transcripcion, procesamiento de preRNAs y traduccion. El DNA como base de la

informacion genética.




GUIA DE LA ASIGNATURA DE GRADO "INMUNOLOGIA" 2011/2012 UNIVERSIDAD DE

MURCIA

3) Genética: Fundamentos de genética. Genotipo y fenotipo. Genética mendeliana y no mendeliana.

4. Competencias

4.1 Competencias Transversales

- Ser capaz de expresarse correctamente en espafiol en su ambito disciplinar. [Transversall]

- Comprender y expresarse en un idioma extranjero en su ambito disciplinar, particularmente el inglés.
[Transversal?]

- Ser capaz de gestionar la informacion y el conocimiento en su ambito disciplinar, incluyendo saber utilizar
como usuario las herramientas basicas en TIC. [Transversal3]

- Considerar la ética y la integridad intelectual como valores esenciales de la practica profesional.
[Transversal4]

- Ser capaz de proyectar los conocimientos, habilidades y destrezas adquiridos para promover una sociedad
basada en los valores de la libertad, la justicia, la igualdad y el pluralismo. [Transversal5]

- Ser capaz de trabajar en equipo y para relacionarse con otras personas del mismo o distinto ambito
profesional. [Transversal6]

- Desarrollar habilidades de iniciacion a la investigacion. [Transversal7]

4.2 Competencias de la asignatura y su relacion con las competencias de la titulacion

Competencia 1. Expresarse correctamente utilizando los principios, términos y conceptos inmunoldégicos.

Esta competencia de asignatura no se relaciona con ninguna competencia de titulacion.
Competencia 2. Trabajar de forma adecuada en un laboratorio de inmunologia incluyendo bioseguridad, manipulacién y
eliminacion de residuos biolégicos y quimicos y registro anotado de actividades

Esta competencia de asignatura no se relaciona con ninguna competencia de titulacion.
Competencia 3. Elaborar y presentar en grupo un trabajo de inmunologia a partir de datos bibliograficos o
experimentales. Disefiar experimentos con los controles adecuados y extraer lainformacion a partir de los resultados
obtenidos, asi como de libros, articulos cientificos o divulgativos de inmunologiay utilizarla adecuadamente

Esta competencia de asignatura no se relaciona con ninguna competencia de titulacion.
Competencia 4. Describir e interpretar adecuadamente la informacién contenida en tablas y figuras relacionadas con
datos inmunolégicos

Esta competencia de asignatura no se relaciona con ninguna competencia de titulacion.
Competencia 5. Acceder a bases de datos y bibliotecas virtuales de interés en inmunologia (PubMed).

Esta competencia de asignatura no se relaciona con ninguna competencia de titulacion.
Competencia 6. Aislar e identificar células del sistema inmunitario especifico e inespecifico a partir de sangre y 6rganos
linfoides primarios y secundarios

Esta competencia de asignatura no se relaciona con ninguna competencia de titulacion.
Competencia 7. Evaluar e interpretar la existencia pasada o presente de una infeccién con un microorganismo a través de
la presencia de anticuerpos o de células memoria.

Esta competencia de asignatura no se relaciona con ninguna competencia de titulacion.
Competencia 8. Conocer bien las bases celulares y moleculares de los procesos de inmunidad natural e inmunidad
especifica o adaptativa.

Esta competencia de asignatura no se relaciona con ninguna competencia de titulacion.
Competencia 9. Conocer la estructura, funcién y mecanismos de actuacién a nivel molecular de las principales citocinas y
guimiocinas y de otros mediadores inflamatorios.

Esta competencia de asignatura no se relaciona con ninguna competencia de titulacion.
Competencia 10. Conocer bien las caracteristicas de las distintas fases de la respuesta inmune

Esta competencia de asignatura no se relaciona con ninguna competencia de titulacion.
Competencia 11. Conocer los mecanismos de regulacion de la respuesta inmune

Esta competencia de asignatura no se relaciona con ninguna competencia de titulacion.
Competencia 12. Realizar e interpretar experimentos de inmunoprecipitacion e identificacién de antigenos.

Esta competencia de asignatura no se relaciona con ninguna competencia de titulacion.
Competencia 16. Analizar experimentalmente o sobre datos publicados, las diferentes poblaciones de células monociticas
con anticuerpos especificos (fenotipado) y analisis por citometria de flujo.

Esta competencia de asignatura no se relaciona con ninguna competencia de titulacion.
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5. Contenidos

Bloque 1: Introduccion y presentacion de las células y tejidos del sistema
inmunitario.

TEMA 1 Propiedades generales del sistema inmunitario.

Historia. Inmunidad natural y adquirida. Tipos de respuesta. Fases de la respuesta inmunitaria.

Filogenia del sistema inmunitario.
TEMA 2 Células y 6rganos linfoides.

Células del sistema inmunitario. Leucocitos polimorfonucleares: neutréfilos, eosindfilos, basofilos y
células cebadas.Sistema fagocitario mononuclear: monocitos y macrofagos. Células presentadoras de
antigeno. Linfocitos T. Linfocitos B. Células NK. Plaguetas. Organos linfoides primarios y secundarios.
Médula 6sea, timo, bazo, ganglios linfaticos. Circulacion linfocitaria.

Blogue 2: Inmunidad Natural o Innata.
TEMA 3 El sistema complemento.
Cascada del sistema del complemento: la via clasica. Regulacion de las cascadas del complemento.
Funciones del sistema del complemento. Receptores del complemento.
TEMA 4 Reconocimiento de lo no propio por receptores no clonotipicos
TEMA 5 Consecuencias bioldgicas de la activacion del sistema inmune innato. Respuesta

inflamatoria.
Respuesta inflamatoria. Inflamacién aguda. Activacién de los leucocitos: fagocitosis y lisis microbiana.

Bloque 3: RECONOCIMIENTO DEL ANTIGENO POR EL SISTEMA INMUNE
ESPECIFICO.

TEMA 6 Inmunoglobulinas y antigenos.

Estructura de la cadena ligera. Estructura de la cadena pesada. Unién de las cadenas ligeras y pesadas.

Clases y subclases. Funciones efectoras de las inmunoglobulinas. Reacciones antigeno-anticuerpo.
TEMA 7 Genética molecular de las Inmunoglobulinas y produccidon de anticuerpos.

Diversidad del repertorio de anticuerpos. Reordenamiento de los genes de las inmunoglobulinas:

organizacion genémica, proceso de reordenamiento, mecanismo de reordenamiento.

TEMA 8 El Complejo Mayor de Histocompatibilidad (CMH).
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Descubrimiento del MHC, serologia y trasplantes. Moléculas de Clase | y moléculas de Clase II.
Genética del MHC. Estructura de las moléculas de Clase | y de Clase II. Expresién de las moléculas

del MHC. Funcion del MHC.
TEMA 9 El receptor antigénico del linfocito T.

Receptor ab. Caracteristicas bioquimicas y estructurales. Complejo CD3. Subunidades y estructura.
Receptor gd. Caracteristicas bioquimicas, especificidad y funcién. Genes del receptor antigénico del

linfocito T.Antigenos nominales y superantigenos.
TEMA 10 Mecanismos de presentacion del antigeno.

Tipos de células presentadoras de antigeno. Procesamiento de antigenos proteicos extracelulares por
células presentadoras de antigenos. Asociacion de péptidos procesados con moléculas de MHC de

clase | y de clase Il. Restriccién por MHC. Presentacion cruzada.

Bloque 4: MADURACION, ACTIVACION Y REGULACION DE LOS LINFOCITOS.

TEMA 11 Moléculas accesorias de los linfocitos T.

Correceptores CD4 y CD8: estructura y funcion. Expresién y funcion de CD4 y CD8 durante la

ontogenia. Estructura bioquimica y funcién de CD2, CD45 , CD28/CTLA-4 y otras.

TEMA 12 Moléculas de adhesién: Selectinas, ICAMS, integrinas y mucinas o adresinas .
Integrinas. Selectinasy sus ligandos. Papel en inflamacién, en el trafico y la recirculacién linfocitaria.
TEMA 13 Citoquinas y receptores de citoquinas.

Propiedades generales de las citoquinas. Citoquinas que median inmunidad natural: Interferones,
Factor de necrosis tumoral, Interleuquina 1, Interleuquina 6. Citoquinas que median activacion,
crecimiento y diferenciacion de los linfocitos: Interleuquina 2, Interleuquina 4 y Factor de transformacién

del crecimiento. Citoquinas que regulan la hematopoyesis. Receptores de las citoquinas.

Bloque 5: MECANISMOS EFECTORES DEL SISTEMA INMUNITARIO.

TEMA 14 Activacion del linfocito T. Mecanismos efectores de inmunidad celular:

Consecuencias inmediatas y sefiales intracelulares. Sinapsis inmunolégica en células T. Activacion

transcripcional y expresion de genes. Proliferacion de las células T.
TEMA 15 Activacion del linfocito B. Mecanismos efectores de lainmunidad humoral.

El receptor de la célula B. Activacion y diferenciacién de la célula B. Cooperacion T:B. Produccién de

anticuerpos.
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TEMA 16 Regulacién de la respuesta inmunitaria: tolerancia inmunolégica.

Mecanismos de tolerancia central y periférica. Mecanismos de tolerancia de linfocitos T. Mecanismos

de tolerancia de linfocitos B. Factores que determinan la magnitud de la respuesta inmunitaria.

TEMA 17 Respuesta inmunitaria de las células NK.

Citotoxicidad natural. Receptores implicados en la respuesta citolitica. Papel de las moléculas de MHC-

I. Mecanismos de destruccion de la célula diana.

Blogue 6: SEMINARIOS

TEMA 18 Exposicion de técnicas inmunoldgicas y su aplicaciéon paralaresoluciéon de

cuestiones planteadas por el profesor

PRACTICAS

Practica 1 Laboratorio. Funcién de los macrofagos (fagocitosis y combustion
respiratoria). :Relacionada con los contenidos Tema 1,Tema 2,Tema 4,Tema 5,Tema 10y Tema 18

Practica 2 Laboratorio. Moléculas de larespuesta inmunitaria especifica.ldentificacion antigenos o
anticuerpos :Relacionada con los contenidos Tema 1,Tema 2,Tema 6,Tema 7,Tema 15y Tema 18

Puesta de manifiesto de inmunocomplejos especificos (aglutinacion, precipitacion gel).

Practica 3 Microaula. SUMA y recursos bibliogréaficos. Imnmunolgy Interactive. Sistema inmunitario

innato. :Relacionada con los contenidos Tema 1,Tema 2,Tema 4,Tema 3,Tema 5,Tema 10,Tema 13y Tema

17

Practica 4 Microaula. Immunology Interactive. Sistema inmunitario especifico. Problemas y casos

clinicos. :Relacionada con los contenidos Tema 1,Tema 2,Tema 6,Tema 7,Tema 8, Tema 9,Tema 10,Tema

11,Tema 12,Tema 13,Tema 16,Tema 14 y Tema 15

6. Metodologia Docente

Actividad Horas Trabajo Volumen
Metodologia
Formativa Presenciales| Autonomo | de trabajo
Clases magistrales 28 44.5 72.5
Préacticas laboratorio
12 15 27
y microaulas
Tutorias 2 2 4
Aprendizaje basado
en seminarios 3 6 9

y problemas
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Actividad

Formativa

Horas Trabajo Volumen
Metodologia
Presenciales| Autonomo | de trabajo

Examenes de

seguimiento y finales

7. Horario de la asignatura

8. Sistema

de Evaluacion

Competencia

Evaluada

Métodos /

Instrumentos

Evaluacion practicas y microaulas

Criterios de Valoracion

Las practicas de laboratorio y las microaulas tendran caracter obligatorio.

Al finalizar cada practica de laboratorio, cada grupo de practicas entregera
un informe completo (cuadernillo) sobre el trabajo realizado. Los cuadernillos

seran evaluados teniendo en cuenta los siguientes criterios:

1) Manipulacién correcta del material.

2) Seguimiento del protocolo experimental.

3) Resultado de la experimentacion.

4) Interés.

5) Correccidn en las respuestas.

6) Precision y claridad al responder.

7) Participacion de todos los miembros del grupo.

Los ejercicios en las clases de microaulas se puntuaran de 0 a 10 puntos.
Los cuadernillos de practicas se puntuaran de 0 a 10 puntos.

Se calculard la nota media final alcanzada en las practicas de laboratorio y en
las clases de microaulas. Sila nota media es de 5 puntos, la puntuacion de este
apartado dentro de la nota general de la asignatura sera de 0 puntos. Valores
superiores a 5 puntos sumaran, de manera proporcional, hasta un maximo de

1 punto.

Ponderacién

10%
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Competencia

Evaluada

Métodos /

Instrumentos

Pruebas de seminario

Criterios de Valoracion

La asistencia a seminarios es obligatoria. Durante las clases de seminarios
el profesor expondra un tema relacionado con contenidos practicos de laj
asignatura tras el cual los alumnos realizaran una prueba escrita. Dicha pruebal

sera evaluada de acuerdo con los siguientes criterios:
a) Claridad expositiva

b) Estructuracién de ideas

c) Capacidad de analisis y sintesis

d) Espiritu critico en la presentacion de contenidos

e) Correccién en su realizacion

f) Originalidad y creatividad

Los ejercicios realizados durante los seminarios de la asignatura se puntuaran
de 0 a 10 puntos. La puntuaciébn maxima alcanzada en el apartado de

seminarios sera de 0,75 puntos en la nota final de la asignatura.

Ponderacién

7,5%

Competencia

Evaluada

Métodos /

Instrumentos

Tutorias

Criterios de Valoracion

La asistencia a tutorias es obligatoria. Con antelacion a las clases de tutorias,
el profesor propondrd problemas y cuestiones relacionados tanto con los
contenidos tedricos como préacticos de la asignatura. Durante las clases de
tutorias los alumnos resolveran dichas cuestiones y/o problemas. Aquellos|
alumnos que hayan participado activamente en todas las sesiones de tutorias
obtendran una puntuacion de hasta 0,25 puntos en la nota final de la asignatura,

atendiendo a la correccion en sus exposiciones.

Ponderacién

2,5%

Competencia

Evaluada

Métodos /

Instrumentos

Criterios de Valoracion

Ponderacion




GUIA DE LA ASIGNATURA DE GRADO "INMUNOLOGIA" 2011/2012 UNIVERSIDAD DE

MURCIA

Métodos / Prueba escrita final

Instrumentos

Criterios de Valoracién|Constara de 40 preguntas tipo test sobre los contenidos tedricos y practicos
explicados durante el cuatrimestre. En estos contenidos se incluyen los|

) contenidos de las practicas de laboratorio y los seminarios.
Competencia

Evaluada Los criterios de valoracion de este ejercicio seran los siguientes:
- Cada respuesta correcta puntuara 0.2 puntos.

- Cada respuesta erronea restara 0.04 puntos (1/5 de respuesta correcta).

En este ejercicio se podra obtener un méximo de 8 puntos.

Ponderacién 80%

Fechas de examenes
Consulte usted en la pagina Web de la titulacion

9. Bibliografia (basicay complementaria)

IE ABBAS A.K., LICHTMAN, A.H. y PILLAI, S. Inmunologia Celular y Molecular. 62 edicion. Ed.
Elsevier. 2008. ISBN 978-84-8086-311-7

@ GOLDSBY, R.A,, KINDT, T.J, OSBORME B.A. Y JANIS KUBY. Inmunologia. 52 edicion.McGraw-
Hill. Interamericana. 2004. ISBN 970-10-4710-9.

@ JANEWAY C.A., TRAVERS, P. WALPORT, M. y SHLOMCHIK, M. Inmunobiologia. El Sistema
Inmune en Condiciones de Salud y de Enfermedad. 22 edicion. Ed. Masson. Madrid. 2003. ISBN
84-458-1176-2

@ ROITT I. Inmunologia: Fundamentos. 102 ed. Editorial Médica Panamericana. Buenos Aires.
2003. ISBN 84-7903-814-4

aﬂ Materiales propios disponibles en SUMA:En al apartado Mis contenidos se pondra a disposicion de los

alumnos las presentaciones de Power Point con las que se desarrollan las clases teéricas

@ REGUEIRO GONZALEZ, J.R., LOPEZ LARREA, C., GONZALEZ RODRIGUEZ, S., y MARTINEZ
NAVES, E. Inmunologia. Biologia y patologia del sistema inmune. 32 ed. Editorial Médica
Panamericana. 2002. ISBN 84-7903-707-5

@ MALE, D., BROSTOFF, J., ROTH, R.D., y ROITT, I. Inmunologia. 72 ed. Elsevier. 2007. ISBN
978-84-8086-233-2
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