GUIA DE LA ASIGNATURA DE GRADO "FISIOLOGIA VEGETAL" 2011/2012

1. Identificacion

1.1. De la Asignatura

UNIVERSIDAD DE

MURCIA

o

Curso Académico 2011/2012
Titulacion GRADO EN BIOLOGIA
Nombre de la Asignatura FISIOLOGIA VEGETAL
Codigo 1851
Curso SEGUNDO
Carécter OBLIGATORIA
N° Grupos 2
Créditos ECTS 12
Estimacién del volumen de trabajo del alumno 300
Organizacién Temporal/Temporalidad Anual
Idiomas en que se imparte ESPANOL
Tipo de Ensefanza Presencial

1.2. Del profesorado: Equipo Docente

Coordinador de |Area/Departamento FISIOLOGIA VEGETAL/ BIOLOGIA VEGETAL
la asignatura  [Categoria CATEDRATICOS DE UNIVERSIDAD
ANA MARIA  |correo aortuno@um.es

ORTUNO TOMAS |Ejectrénico / Tutorfa Electrénica; Si
Grupo:1y2  [pagina web /
Tutoria electronica
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Teléfono, Horario y
Lugar de atencion

al alumnado

Duracion

Dia

Horario

Lugar

Anual

Lunes

10:00- 11:00

868884944,
Facultad de

Biologia B1.1.052

Anual

Martes

10:00- 11:00

868884944,
Facultad de

Biologia B1.1.052

Anual

Miércoles

10:00- 11:00

868884944,
Facultad de

Biologia B1.1.052

MARINO
BANON ARNAO

Grupo: 1y 2

Area/Departamento FISIOLOGIA VEGETAL/ BIOLOGIA VEGETAL
Categoria CATEDRATICOS DE UNIVERSIDAD
Correo marino@um.es

Electrénico /
Pagina web /

Tutoria electrénica

Tutorfa Electrénica: NO

Teléfono, Horario vy,
Lugar de atencion

al alumnado

Duracion

Dia

Horario

Lugar

Anual

Martes

10:00- 12:00

868887001,
Facultad de

Biologia B1.1.048

Anual

Miércoles

10:00- 12:00

868887001,
Facultad de

Biologia B1.1.048

Anual

Jueves

10:00- 12:00

868887001,
Facultad de

Biologia B1.1.048
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JUAN CUELLO [Area/Departamento FISIOLOGIA VEGETAL/ BIOLOGIA VEGETAL
MORENO Categoria CATEDRATICOS DE UNIVERSIDAD
Grupo:1y2  [Correo jcuello@um.es
Electrénico / Tutoria Electrénica: NO
Pagina web /
Tutoria electronica
Teléfono, Horario y Duracién Dia Horario Lugar
Lugar de atencion Anual Miércoles 17:00- 20:00 868884932,
al alumnado Facultad de
Biologia B1.1.029
Anual Jueves 17:00- 20:00 868884932,
Facultad de
Biologia B1.1.029
MARIA ANGELES |Area/Departamento FISIOLOGIA VEGETAL/ BIOLOGIA VEGETAL
PEDRENO GARCIA Categoria CATEDRATICOS DE UNIVERSIDAD
Grupo:1y2  [correo mpedreno@um.es

Electrénico /
Pagina web /

Tutoria electrénica

Tutoria Electrénica: Si

Teléfono, Horario vy,
Lugar de atencién

al alumnado

Duracién Dia Horario

Lugar

Anual Martes 17:00- 18:00

868887000,

Facultad de

Biologia B1.1.044

Anual Jueves 17:00- 18:00

868887000,

Facultad de

Biologia B1.1.044

Anual Viernes 9:00- 10:00

868887000,

Facultad de

Biologia B1.1.044
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MARIA JOSE  |Area/Departamento FISIOLOGIA VEGETAL/ BIOLOGIA VEGETAL
JESUS QUILES |Categoria CATEDRATICOS DE UNIVERSIDAD
RODENAS Correo mjquiles@um.es
Grupo:1y2  [Electrénico / Tutoria Electrénica: Si
Pagina web /
Tutoria electronica
Teléfono, Horario y Duracién Dia Horario Lugar
Lugar de atencion Anual Lunes 11:00- 12:00 868884947,
al alumnado Facultad
de Biologia
B1.1.035-2
Anual Martes 11:00- 12:00 868884947,
Facultad
de Biologia
B1.1.035-2
Anual Miércoles 11:00- 12:00 868884947,
Facultad
de Biologia
B1.1.035-2
JOSE ANTONIO |Area/Departamento FISIOLOGIA VEGETAL/ BIOLOGIA VEGETAL
DEL RIO CONESA |Categoria CATEDRATICOS DE UNIVERSIDAD
Grupo:1y2  |Correo jadelrio@um.es
Electrénico / Tutoria Electrénica: NO
Pagina web /
Tutoria electrénica
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Teléfono, Horario y Duracién Dia Horario Lugar
Lugar de atencion Anual Lunes 10:00- 11:00 868884944,
al alumnado Facultad de

Biologia B1.1.052

Anual Martes 10:00- 11:00 868884944,
Facultad de

Biologia B1.1.052

Anual Miércoles 10:00- 11:00 868884944,
Facultad de

Biologia B1.1.052

2. Presentacion

La Fisiologia Vegetal es una asignatura Obligatoria de caracter anual que se imparte en segundo curso del
Grado en Biologia. Se pretende, que los contenidos contemplados en dicha asignatura, proprocionen al alumno
los conocimientos bésicos de los procesos fisiologicos relativos al crecimiento, desarrollo y reproduccion

de las plantas, asi como de su dependencia del medio ambiente. Ademas, en esta asignatura, se trata de
complementar la formacion tedrica con la formacion experimental en el laboratorio, de forma que se ejerciten

los conceptos y las técnicas estudiadas.

3. Condiciones de acceso a la asighatura

3.1 Incompatibilidades

3.2 Recomendaciones

Se recomienda tener conocimientos de inglés e informatica.

4. Competencias

4.1 Competencias Transversales

- Ser capaz de expresarse correctamente en espafiol en su ambito disciplinar. [Transversall]

- Comprender y expresarse en un idioma extranjero en su ambito disciplinar, particularmente el inglés.
[Transversal?]
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- Ser capaz de gestionar la informacidn y el conocimiento en su ambito disciplinar, incluyendo saber utilizar
como usuario las herramientas basicas en TIC. [Transversal3]

- Considerar la ética y la integridad intelectual como valores esenciales de la practica profesional.
[Transversal4]

- Ser capaz de trabajar en equipo y para relacionarse con otras personas del mismo o distinto ambito
profesional. [Transversal6]

- Desarrollar habilidades de iniciacién a la investigacion. [Transversal7]

4.2 Competencias de la asignatura y su relacion con las competencias de la titulacion

Competencia 1. Reconocer distintos niveles de organizacién en el sistema vivo.
Esta competencia de asignatura no se relaciona con ninguna competencia de titulacion.
Competencia 2. Identificar y utilizar bioindicadores.
Esta competencia de asignatura no se relaciona con ninguna competencia de titulacion.
Competencia 3. Aislar, caracterizar y modificar moléculas con actividad biolégica.
Esta competencia de asignatura no se relaciona con ninguna competencia de titulacion.
Competencia 4. Evaluar actividades metabdlicas.
Esta competencia de asignatura no se relaciona con ninguna competencia de titulacion.
Competencia 5. Realizar diagnésticos biolégicos.
Esta competencia de asignatura no se relaciona con ninguna competencia de titulacion.
Competencia 6. Disefiar y aplicar ensayos bioldgicos.
Esta competencia de asignatura no se relaciona con ninguna competencia de titulacion.
Competencia 7. Obtener informacion, disefiar experimentos e interpretar los resultados.
Esta competencia de asignatura no se relaciona con ninguna competencia de titulacion.
Competencia 8. Trabajar de forma adecuada en un laboratorio biolégico y en el medio natural con material biolégico
incluyendo seguridad, manipulacién, eliminacién de residuos biolégicos y quimicos y registro anotado de actividades.
Esta competencia de asignatura no se relaciona con ninguna competencia de titulacion.

5. Contenidos

TEMA 1 Objetivo de la Fisiologia Vegetal.
Historia. Relacion con otras ciencias. Niveles de conocimiento. Fuentes bibliograficas.
TEMA 2 La plantay el agua.

Potencial quimico y potencial hidrico. Factores que influyen en el potencial hidrico. Potencial de presion,

osmatico y matricial.
TEMA 3 Transporte de solutos a nivel celular.

Difusion de solutos en agua. Papel de las membranas. Equilibrios y relaciones termodinamicas.

Movimiento de solutos a través de las membranas. Tipos de transporte.
TEMA 4 Pérdida de agua por la plantay sus formas.

Transpiracion. Consideraciones morfoldgicas: estomas. Difusién a través de poros. Control natural y

artificial de la transpiracion. Papel de la transpiracion.

TEMA 5 Absorcién y transporte del agua en la planta.
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Absorcion de agua por la raiz. Ruta del agua a través de los tejidos. Ascension del agua por el xilema.

Mecanismos.
TEMA 6 Estado de los nutrientes minerales en el suelo.

Captacion y absorcion de nutrientes por la raiz. Transporte de los minerales absorbidos: funciones del

xilema y floema. Transporte transversal. Movilizacion y circulacion de nutrientes.
TEMA 7 Transporte de sustancias asimiladas: Papel del floema.

Métodos de estudio y resultados experimentales. Caracteristicas del transporte. Direccion del transporte.

Mecanismos propuestos del transporte por el floema.
TEMA 8 Nutricion mineral de la planta.

Métodos de estudio. Elementos esenciales y sus funciones. Sintomas de deficiencia de nutrientes.

Efectos toxicos.
TEMA 9 Introduccién a la fotosintesis.

Conceptos generales. Historia de la fotosintesis. Importancia y magnitud de la fotosintesis. Cloroplastos,

los organulos donde ocurre la fotosintesis.
TEMA 10 Reacciones luminosas o tilacoidales.

Proceso luminoso de la fotosintesis. Fotoexcitacién y desexcitacibn de pigmentos. Fotosistemas
implicados en fotosintesis. Complejos proteicos principales de tilacoides. Mecanismos de transporte

electrénico. Transporte proténico y sinteis de ATP.

TEMA 11 Reacciones del carbono de la fotosintesis.

Introduccion. Ciclo de Calvin. Regulacion del Ciclo de Calvin. Ciclo fotosintético C, de oxidacion del
carbono. Fotosintesis C4. Fotosintesis en plantas con metabolismo &cido de crasulaceas.

TEMA 12 Factores ambientales que influyen en la fotosintesis.

Introduccién. Efecto de la luz, el factor ambiental mas variable. Respuestas al diéxido de carbono.
Respuestas fotosintéticas a la temperatura. Otros factores que afectan a la fotosintesis. Eficiencia de la

fotosintesis y rendimientos en distintas comunidades vegetales.
TEMA 13 Asimilacion del nitrégeno por las plantas.

Introduccion. Asimilacion del nitrato. Incorporacion de amonio a los compuestos organicos. Fijacion

biologica del nitrogeno.

TEMA 14 Asimilacion del azufre por las plantas.
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Introduccién. Formas de azufre usadas por las plantas. Reduccion del sulfato e incorporacion del azufre

a los compuestos organicos. Nutricién del fésforo.
TEMA 15 Respiracion.

Visién de conjunto de la respiracion. Funciones de la respiracion. Valores respiratorios. Produccion
respiratoria de moléculas para biosintesis. Regulacién de la respiracion. Respiracion resistente a

cianuro. Factores ambientales que afectan a la respiracion.
TEMA 16 Carbohidratos vegetales.

Interconversién de azlcares. Metabolismo del almidon y su regulacion. Otros polisacaridos no

estructurales.
TEMA 17 Metabolismo secundario.

Compuestos isoprenoides: tipos y funciones. Metabolismo de los compuestos isoprenoides. Compuestos

fendlicos: tipos y funciones. Biosintesis de fenoles. Otros compuestos secundarios.
TEMA 18 Conceptos generales sobre crecimiento y desarrollo vegetal.

Andlisis del crecimiento. Caracteristicas del crecimiento de las plantas. Composicién y estructura de la
pared celular. Crecimiento celular: bases bioquimicas de la expansién de la pared celular. Desarrollo

vegetal: papel de las hormonas y mecanismo de accion.
TEMA 19 Auxinas.

Auxinas naturales y sintéticas. Determinacion. Metabolismo, transporte y distribucion del acido

indolacético. Efectos fisiolégicos. Mecanismo de accién.
TEMA 20 Giberelinas.

Naturaleza quimicay distribucion en la planta. Determinacion. Biosintesis, interconversion y conjugacion.

Efectos fisiolégicos. Mecanismo de accién. Factores que influyen en el nivel de giberelinas.
TEMA 21 Citoquininas.

Estructura quimica y localizacién en la planta. Determinacion. Metabolismo. Efectos fisiolégicos.

Mecanismo de accion.
TEMA 22 Etileno.

Descubrimiento. Determinacion. Metabolismo. Efectos fisiologicos. Mecanismo de accion y relacion con

auxinas.

TEMA 23 Acido abscisico.
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Estructura quimica y localizacién en la planta. Determinacion. Metabolismo. Efectos fisiolégicos.

Mecanismo de accion.Otras fitohormonas.
TEMA 24 Diferenciacion y Morfogénesis: Aspectos generales.

Polaridad, simetria, regeneraciéon. Cultivo de drganos y tejidos. Diferenciacion andmala: agallas y

tumores. La planta como conjunto: meristemos.
TEMA 25 Fotomorfogénesis.

Fitocromos: descubrimiento, propiedades y localizaciébn. Respuestas mediadas por fitocromo.

Mecanismo de accion. Otros fotorreceptores.
TEMA 26 Fotoperiodismo y floracién.

La floracion como proceso de diferenciacion. Tipos de respuestas fotoperioddicas. Aspecto hormonal de

la floracion.
TEMA 27 Influencia de bajas temperaturas en el desarrollo.

Vernalizacién. Letargo en yemas y semillas. Otros efectos positivos a bajas temperaturas. Mecanismo

de respuesta a bajas temperaturas.
TEMA 28 Formacién de semillay fruto.

Desarrollo de la semilla. Estructura y composicién de la semilla. Crecimiento del fruto. Procesos

metabdlicos y hormonales durante la maduracién del fruto.
TEMA 29 Germinacion.

Etapas de la germinacion. Factores que influyen sobre la germinacién. Movilizacion de reservas durante

la germinacion.
TEMA 30 Envejecimiento, abscision y muerte de la planta.

Fases en la vida de la planta. Causas del envejecimiento y procesos metabolicos que lo acompafian.

Abscision de érganos vegetales.
TEMA 31 Movimientos de las plantas.

Crecimiento y movimiento de las plantas en respuesta a agentes fisicos. Tropismos: tipos y mecanismos.

Nastias.
TEMA 32 Relojes biolégicos.

Medida del tiempo por las plantas. Tipos de relojes. Ritmos endégenos y exdgenos. Ritmos circadianos.

Caracteristicas de los ritmos y problemas planteados.
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TEMA 33 Tutoria 1

Se trabajaran los contenidos correspondientes a los Temas 1,2, 3 ,4y 5.
TEMA 34 Tutoria 2

Se trabajaran los contenidos correspondientes a los Temas 6, 7 y 8.

TEMA 35 Tutoria 3

Se trabajaran los contenidos correspondientes a los Temas 9, 10, 11y 12.
TEMA 36 Tutoria 4

Se trabajaran los contenidos correspondientes a los Temas 13, 14 y 15.

TEMA 37 Tutoria 5

Se trabajaran los contenidos correspondientes a los Temas 16, 17, 18,19y 20.
TEMA 38 Tutoria 6

Se trabajaran los contenidos correspondientes a los Temas 21, 22 y 23.

TEMA 39 Tutoria 7

Se trabajaran los contenidos correspondientes a los Temas 24, 25, 26, 27 y 28.
TEMA 40 Tutoria 8

Se trabajaran los contenidos correspondientes a los Temas 29, 30, 31y 32.

PRACTICAS

Practica 1 Medida del potencial hidrico en tejidos vegetales. :Global

Practica 2 Medida de la transpiracion. :Global

Practica 3 Pigmentos de cloroplastos: Extraccion y cromatografia. :Global

Practica 4 Espectro de absorcion de las clorofilas y determinaciones cuantitativas. :Global
Practica 5 Reaccién de Hill. :Global

Practica 6 Efecto de laluz y la temperatura sobre la fotosintesis. :Global

Practica 7 Influencia del acido indolacético sobre el crecimiento de secciones del coledptilo de
avena. :Global

Préactica 8 Efecto de &cido giberélico sobre la movilizacién de reservas en el endospermo de semillas
de cebada. :Global

Practica 9 Efecto de quinetina sobre la senescencia de hojas. :Global

10
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Practica 10 Localizacién del crecimiento en tallos y raices. :Global

Practica 11 Ensayo de germinacién de semillas. :Global

Practica 12 Ensayo de viabilidad de semillas. :Global

Practica 13 Extraccion y medida de la actividad del enzima lipasa de semillas de ricino. :Global

Practica 14 Determinacion de acidez y sélidos solubles en frutos. Calculo del indice de
madurez. :Global

6. Metodologia Docente

Actividad Horas Trabajo Volumen
Metodologia
Formativa Presenciales| Autonomo | de trabajo

Presentacion en el aula de los conceptos
propios de la materia haciendo uso de
Exposicion tedrica. 80 120 200
la metodologia expositiva con lecciones

magistrales participativas y medios audiovisuales.

Los estudiantes manejaran los materiales y
Clases Practicas equipos apropiados y resolveran cuestiones
28 10 38
de laboratorio. practicas relacionadas con la materia. Los

resultados obtenidos seran reflejados en un informe.

Evaluacién continua y una prueba de examen final
Evaluacion. 4 32 36
escrito para los alumnos que no la hayan superado.

Se realizaran 4 tutorias en grupo completo.
Se asesorard al alumno y se resolveran dudas
sobre todos aquellos aspectos que no hayan
Tutorias. guedado claros durante el transcurso de las 8 18 26
clases. Los alumnos responderan a las cuestiones
planteadas, sobre la informacién obtenida relativa

al temario previamente propuesto por el profesor.

7. Horario de la asignatura

11
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8. Sistema de Evaluacion

UNIVERSIDAD DE

MURCIA

Competencia

Evaluada

Métodos /

Instrumentos

Examen parte tedrica

Criterios de Valoracion

Se evaluaré:

* El dominio de la materia.
¢ La precision en las respuestas.
¢ Laclaridad expositiva.

¢ La estructuracion de ideas.

Ponderacién

85%

Competencia

Evaluada

Métodos /

Instrumentos

Préacticas de laboratorio.

Criterios de Valoracion

La asistencia es obligatoria.

Las competencias adquiridas mediante el trabajo desarrollado en el laboratorio
serén controladas mediante evaluacién continua. Se valorara la destreza de los
alumnos en la organizacién y realizacion de las tareas, asi como su capacidad

de analisis, participacion y elaboracion de informes sobre los resultados

Competencia

Evaluada

obtenidos.
Ponderacion 10%
Métodos / Tutorias.
Instrumentos

Criterios de Valoracion

La asistencia es obligatoria.

Se evaluara el aprovechamiento y asimilacién de la materia mediante el
planteamiento de cuestiones que seran resueltas por los alumnos en cadal

sesion.

Ponderacion

5%

Fechas de examenes
Consulte usted en la pagina Web de la titulacion
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9. Bibliografia (basicay complementaria)

El E E E E @ =& = = =

Biochemistry and Molecular Biology of Plants (2002). B. B. Buchanan, W. Gruissem, and R. L.
Jones. Ed. Am. Soc. of Plant Physiologists Rockville, Maryland.

Fisiologia Vegetal (2006). L. Taiz. and E. Zeiger. Universitat Jaume | (Vol. 1y 2). Trad. de la 32
Ed.

Fisiologia vegetal (2003). J. Barceld Coll, G. Nicolas Rodrigo, B. Sabater Garcia, y R. Sdnchez
Tamés. Ed. Piramide.

Fundamentos de Fisiologia Vegetal (2008). 22 Edicién. J. Azcon-Bieto y M. Talén. Ed.
Interamericana. McGraw-Hill.

Plant Physiology (2010). L. Taiz. and E. Zeiger (5th Edition), Sinauers Associates, Inc. Pub.
Plant Cell Biology (2009). R. Wayne. Ed. Elsevier.

Plant Growth and Development (2002). L.M. Srivastava. Ed. Academic Press.

Plant Hormones (1995). P.J. Davies. Ed. Kluwer Academic Publishers.

Plant Physiology (1992). F.B. Salisbury and C.W. Ross. Ed. Wadsworth Publishing Company.

Physicochemical and Environmental Plant Physiology (2009). P.S. Nobel. Ed. Academic Press.

10. Observaciones y recomendaciones

El profesor llevara a cabo una evaluacion continua para establecer los conocimientos adquiridos por el

alumno, de manera que a lo largo del curso, durante las clases teéricas, practicas y tutorias, se plantearan

cuestiones que podran ser resueltas de forma oral o escrita. Ademas, se realizara un examen parcial escrito

correspondiente a la materia impartida en el primer cuatrimestre, y un examen final escrito, en los que se

plantearan preguntas de desarrollo y/o de tipo test, asi como problemas de aplicacion de la teoria. El examen

parcial sera eliminatorio a partir de una nota de 5 puntos, en la parte teérica. Aquellos alumnos que no hayan

superado por curso las distintas partes de la asignatura, se presentaran al examen final escrito, que englobara

el contenido total de la materia impartida.

Las tutorias y las practicas de la asignatura tienen caracter obligatorio.
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La asignatura no se podra aprobar hasta que se tengan las practicas aprobadas (asistencia a todas las

sesiones y presentacion del cuaderno con los resultados obtenidos y su discusion).
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