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2. Presentacion

Con esta asignatura se pretende dar al alumno una formacién sobre los principios fundamentales en
gue se basa la Quimica Orgéanica, haciendo referencia a la estructura y reactividad de los compuestos
organicos, en tanto que los conocimientos adquiridos en esta fase han de constituir una sélida

base que les permita afrontar, con garantia de éxito, las asignaturas, relacionadas con esta materia,

correspondientes tanto al tercer curso como al segundo ciclo de la Licenciatura.

Una de las primeras dificultades a la hora de abordar el programa de esta asignatura radica en
establecer que informacion sobre la Quimica Organica han recibido los alumnos antes de iniciar los
estudios de Grado. Por ello, desde el primer momento, se pretende situar al alumno en condiciones
de entender las razones que hacen que un solo elemento sea capaz de definir una rama entera de la

Quimica, a diferencia de lo que ocurre con el resto de los elementos.
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La presentacion de la Quimica Orgénica, con la que se pretende que el alumno alcance unos
conocimientos que integran los aspectos estructurales, mecanisticos y sintéticos, se lleva a cabo a
través de una estructuracion basada en una metodologia que toma como eje principal la "descriptiva
de grupos funcionales". A través de su estudio se describen los distintos tipos de reacciones,
presentando uno por uno los grupos funcionales mas representativos. Mediante la descripcién
electrénica de cada grupo funcional, utilizando los pardmetros mas adecuados en cada caso (caracter
acido/base o electrofilo/nucledfilo, estado de oxidacion de los atomos que lo forman, distribucién de
cargas parciales, polarizacion de los enlaces, efectos electrénicos, etc.), se deduce su reactividad. Este
modelo esta ampliamente representado en un buen nimero de libros de Quimica Organica General,

como los que figuran en el apartado de Bibliografia.

3. Condiciones de acceso a la asignatura

3.1 Incompatibilidades
No existen
3.2 Recomendaciones

Es muy recomendable haber superado las asignaturas Quimica | y Quimica Il y tener gran dominio de la

Formulaciéon de Quimica Organica

4. Competencias

4.1 Competencias Basicas

4.2 Competencias de la asignatura y su relacion con las competencias de la titulacién

Competencia 1. CM Conocer la estructura y reactividad de los grupos funcionales organicos mas comunes.
- 10.G. Resolucién de problemas.
- 29.E Propiedades de los compuestos organicos, inorganicos y rgano metalicos
- 33.E Relacion entre propiedades macroscoépicas y propiedades de atomos y moléculas individuales: incluyendo macromoléculas
(naturales y sintéticas), polimeros, coloides y otros materiales
- 35.E Capacidad para demostrar el conocimiento y comprension de los hechos esenciales, conceptos, principios y teorias
relacionadas con las areas de la Quimica
- 36.E Resolucion de problemas cualitativos y cuantitativos segin modelos previamente desarrollados
- 37.E Reconocer y analizar nuevos problemas y planear estrategias para solucionarlos.
- 46.E Comprension de los aspectos cualitativos y cuantitativos de los problemas quimicos
- 47.E Capacidad para relacionar la Quimica con otras disciplinas
Competencia 2. CM Conocer la Estereoquimica de los compuestos organicos y la Estereoselectividad de las reacciones.
- 10.G. Resolucién de problemas.
- 29.E Propiedades de los compuestos organicos, inorganicos y rgano metalicos
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- 33.E Relacion entre propiedades macroscépicas y propiedades de atomos y moléculas individuales: incluyendo macromoléculas
(naturales y sintéticas), polimeros, coloides y otros materiales
- 35.E Capacidad para demostrar el conocimiento y comprensién de los hechos esenciales, conceptos, principios y teorias
relacionadas con las areas de la Quimica
- 36.E Resolucién de problemas cualitativos y cuantitativos segiin modelos previamente desarrollados
- 37.E Reconocer y analizar nuevos problemas y planear estrategias para solucionarlos.
Competencia 3. CM Ser capaz de relacionar los efectos estereoelectrénicos con la estructuray reactividad de las
moléculas organicas.
- 10.G. Resolucién de problemas.
- 29.E Propiedades de los compuestos organicos, inorganicos y 6rgano metélicos
- 33.E Relacion entre propiedades macroscépicas y propiedades de atomos y moléculas individuales: incluyendo macromoléculas
(naturales y sintéticas), polimeros, coloides y otros materiales
- 35.E Capacidad para demostrar el conocimiento y comprensién de los hechos esenciales, conceptos, principios y teorias
relacionadas con las areas de la Quimica
- 36.E Resolucién de problemas cualitativos y cuantitativos segiin modelos previamente desarrollados
- 37.E Reconocer y analizar nuevos problemas y planear estrategias para solucionarlos.
Competencia 4. CM Adquirir la formacién e instruccién practica necesaria para aplicarla a la metodologia sintéticay ala
caracterizacién de compuestos organicos.
- 10.G. Resolucién de problemas.
- 36.E Resolucién de problemas cualitativos y cuantitativos segiin modelos previamente desarrollados
- 37.E Reconocer y analizar nuevos problemas y planear estrategias para solucionarlos.
Competencia 5. CM Elucidar la estructura de los compuestos organicos sencillos, utilizando técnicas espectroscépicas.
- 10.G. Resolucién de problemas.
- 36.E Resolucién de problemas cualitativos y cuantitativos segiin modelos previamente desarrollados
- 37.E Reconocer y analizar nuevos problemas y planear estrategias para solucionarlos.
Competencia 6. CM Reconocer la importancia de la Quimica Orgénica dentro de la cienciay su impacto en la sociedad
industrial y tecnolégica.
- 22.G. Sensibilidad hacia temas medioambientales
- 43.E Valoracién de riesgos en el uso de sustancias quimicas y procedimientos de laboratorio
Competencia 7. CM Poder explicar de manera comprensible, fenémenos y procesos relacionados con la Quimica
Organica.
- 16.G. Razonamiento critico
- 17.G. Aprendizaje auténomo
- 18.G. Adaptacion a nuevas situaciones
Competencia 8. CM Saber adquirir y utilizar informacién bibliogréafica y técnica referida a los compuestos organicos
- 17.G. Aprendizaje autébnomo
- 38.E Evaluacioén, interpretacion y sintesis y datos e informacién Quimica

5. Contenidos

Bloque 1: Introductorios

TEMA 1. Estructuray propiedades de los compuestos organicos

Formacion del enlace covalente. Hibridacién y enlaces multiples. Consecuencias del enlace e
hibridacién: Geometria, angulos y distancias de enlace. Concepto de electronegatividad y polaridad de

enlace. Concepto de: grupo funcional y estructuras resonantes. Acidos y bases Lewis.
TEMA 2. Isomeria

Concepto de isomeria y Clasificacion. Isomeria estructural. Isomeria 6ptica. Esterecisomeria: Centro
esterogénico, Asignaciéon de la configuracién absoluta y nomenclatura, Isémeros con un centro

esterogénico, Isémeros con mas de un centro esterogénico. Isomeria Conformacional

TEMA 3. Determinacion estructural de compuestos organicos
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Nociones sobre la espectroscopia Visible-UV e IR. Espectroscopia oy y 13¢c- RMN. Nocién sobre

espectrometria de masas.
TEMA 4. Estudio general de las reacciones organicas

Efectos Inductivo y Mesomero. Tipos de intermedios de reaccién. Reactivos Electréfilos y Nucledfilos.
Tipos de Reaccion. Orden Cinético y Molecularidad. Perfiles de Reaccién. Postulado de Hammond.

Producto de control Cinético y Termodinamico. Tipos de Reacciones.

Bloque 2: Hidrocarburos

TEMA 5. Alcanos y Cicloalcanos

Fuente natural. Preparacion en el Laboratorio. Halogenacion radicalaria. Calor de combustion.
Cicloalcanos: Tension de anillo y conformacién de Cicloalcanos mono y disustituidos.

TEMA 6. Alquenos y Dienos Conjugados

Descripcion orbital, estructura y geometria de los alquenos. Especificacion CIS-TRANS y Z-E.
Preparacion. Hidrogenacién catalitica. Adiciones Electrdfilas.: Regla de Markovnikov. Hidroboracion.
Reacciones de oxidacién. Adiciones radicalarias. Dienos conjugados: Descripcion electrénica y

Preparacion. Adiciones Electréfila y Radicalaria 1,2 vs 1,4. Reaccién de Diels-Alder.
TEMA 7. Alquinos

Descripcion orbital, estructura y geometria de los alquinos. Acidez de alquinos terminales. Preparacion.

Reacciones de Adicion electrofila mas importantes. Reacciones de Oxidacion.
TEMA 8. Hidrocarburos Aromaticos

Conceptos de Aromaticidad: Regla de Huckel. lones Aromaticos. Compuestos aromaticos

heterociclicos y policiclicos.
TEMA 9. Reactividad de los Compuestos Aromaticos: SEA
AROMATICOS NO IONICOS: SUSTITUCION ELECTROFILA AROMATICA.

Sustitucién Electréfila Aromatica: Efecto de los sustituyentes en la orientacién y reactividad. Reacciones

mas importantes de SgA. SgA en los aromaticos policiclicos: Naftaleno, Antraceno y Fenantreno.

Bloque 3: Haluros
TEMA 10. Haluros de Alquilo
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Reacciones de Sustitucion Nucledfila alifatica Syo y Sni. Reacciones de Eliminacion E, y Ej.
Competencia Sustitucion-Eliminacion. Formacion de compuestos Organometalicos. Haluros de alilo y
bencilo. Reactividad de haluros de alquenilo y alquinilo.

TEMA 11. Haluros de Arilo

Reactividad: Sustitucion Nucleofila Aromatica

Blogue 4: Compuestos con Grupo Funcional Oxigenado
TEMA 12. Alcoholes y Fenoles

Preparacion. Caracter 4cido-base: Reactividad frente a acidos organicos e inorganicos. Reaccién con
Cloruro de Tionilo y haluros de fosforo. Oxidacién y Reduccién de alcoholes. Dioles: transposicion
pinacolinica. Reacciones caracteristicas de fenoles: Sustitucion electréfila aromatica. Transposicion de

Fries.
TEMA 13. Eteres y Ep6xidos

Preparacion. Reacciones frente a bases y acidos fuertes. Transposicion de Claisen. Epoxidos: Sintesis

y Reactividad.
TEMA 14. Aldehidos y Cetonas

Descripcién electronica del enlace C=0. Preparacién. Reacciones de Adicion Nucledfila al carbonilo.
Caracter acido del hidrogeno en a al carbonilo: tautomeria Ceto-Endlica. Reacciones de C-alquilacion.
Oxidacion y reduccion. Halogenacion en a al carbonilo. Condensaciéon alddlica. Condensacion

Benzoinica. Reaccion de Cannizzaro. Aldehidos y Cetonas alfa,beta - insaturados. Preparacion.

. m . . + . s ) e ez .
reacciones con organometalicos con y sin presencia de Cu . Adicion Nucledfila: Adiciébn Michael y

Anelacién de Robinson. Quinonas.
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6. Metodologia Docente

Actividad Horas Trabajo Volumen
Metodologia
Presenciales| Autonomo | de trabajo

Formativa

La metodologia a utilizar en el desarrollo
de las clases tedricas contempladas en el
programa seréa lo suficientemente flexible para
alcanzar una formacién integral del alumno,
cuyo papel tradicional de mero receptor
pasivo de los contenidos, debe evolucionar
hasta convertirse en activo protagonista de
su propia formacion, lo cual constituye un
aspecto fundamental a tener en cuenta para el

desarrollo eficaz de las clases y seminarios.

Para la ensefianza de esta asignatura resulta
muy adecuado utilizar el método deductivo,
seguido por la mayoria de los libros de texto
Clases Tedricas . - . 65 65 130
aconsejados, donde los conocimientos estan
perfectamente enlazados y sistematizados.

Es imprescindible que el alumno conozca

perfectamente la formulacion de Quimica Organica.

Asistencia a clases: Por tratarse, todas ellas,
de clases presenciales, cada dia se realizara
un control de asistencia alas mismas y se

tendran en cuenta para matizar la nota final.

Se obtendran 5 puntos (de 50 en cada parcial)

con la ASISTENCIA ACTIVA atodas las clases.

Por cada tres faltas de asistencia sin justificar, se

perderd un punto. El alumno que deje de asistir

a 15 clases, perdera el derecho a esos 5 puntos.
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Actividad

Formativa

Metodologia

Horas

Presenciales

Trabajo

Auténomo

Volumen

de trabajo

Problemas

Las clases de Problemas, seran de ocho en el
total del desarrrollo de la asignatura (cuatro en

el primer cuatrimestre y cuatro en el segundo).

En Problemas, se realizaran ejercicios
practicos que aclaren lo explicado en

cada momento en el que se realicen.

Los Ejercicios y Problemas que se resuelvan
se elegiran de entre los que los alumnos
propongan relacionados exclusivamente con

lo que hasta en cada clase, se haya explicado.

Cada uno de los alumnos debera

preparar un ejercicio o problema.

Laresolucion de los mismos larealizara
por un alumno distinto al que lo haya
propuesto y el proponente, sugerira

una nota para calificar al que resuelva.

La nota definitiva la dara el profesor a
ambos alumnos, segun su actuacion en
propuestay resolucion y resolvera el
problema propuesto si es que el alumno

no lo hubiese hecho convenientemente.

28

36
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Actividad

Formativa

Metodologia

Horas

Presenciales

Trabajo

Auténomo

Volumen

de trabajo

Seminarios

Se realizaran seis sesiones de Seminarios,
distribuidos en los dos cuatrimestres

tal y como prevé el Horario del curso.

En Seminarios, se realizaran ejercicios
practicos que aclaren lo explicado en

cada momento en el que se realicen.

Los Ejercicios y Problemas que se resuelvan
se elegiran de entre los que los alumnos

propongan relacionados exclusivamente con

lo que hasta en cada clase, se haya explicado.

Cada uno de los alumnos debera

preparar un ejercicio o problema.

Laresolucion de los mismos larealizara
por un alumno distinto al que lo haya
propuesto y el proponente, sugerira

una nota para calificar al que resuelva.

La nota definitiva la dara el profesor a
ambos alumnos, segun su actuacion en
propuestay resolucion y resolvera el
problema propuesto si es que el alumno

no lo hubiese hecho convenientemente.

En el animo del profesor, siempre estara
presente el simplificar todo lo que esté a su
alcance, la asimilacion y comprensién de la
asignatura, por parte del alumno, en aras a
que la superacién de la misma sea, como es

deseable, la maxima por parte del alumnado.

En los Seminarios se podran realizar

19

25

controles del aprendizaje sin necesidad

de previo aviso por parte del profesor.

10
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Actividad

Formativa

Metodologia

Horas

Presenciales

Trabajo

Auténomo

Volumen

de trabajo

Tutorias

Se realizaran las previstas

para ello en el Horario Oficial

Para las Tutorias, los alumnos podran plantear
dudas que hayan acumulado durante las clases
tedricas. Estas seran resueltas, primero por un
alumno distinto al que la plantee y la calificacion,
como en el caso de problemas y seminarios,

seré sugerida por el proponente de la duda.

Después, el profesor daré su nota a cada uno de
los dos alumnos implicados y de ser necesario,
aclarara la duda propuesta si es que el alumno no

lo hubiese hecho convenientemente y calificara

Con el fin de que estas horas lectivas
sean de maxima utilidad para los alumnos,
estos deben necesariamente, llevar al
dia la asignatura para poder plantear al
profesor dudas reales e importantes en su

formacién integral en Quimica Organica.

En las Tutorias, el profesor podrarealizar
controles del aprendizaje sin necesidad de
previo aviso. Esto, sin duda, incentivara

mas al alumno allevar la materia al dia.

17

22

Pruebas Escritas

Examenes escritos

12

Total

90

135

225

7. Horario de la asignatura

http://www.um.es/web/quimica/contenido/estudios/grados/quimica/2015-16#horarios

11
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Competencia

Evaluada

Métodos /

Instrumentos

Examenes

Criterios de Valoracion

El examen tedrico global supondra el 70% de la nota total y se calificara
sobre 100 puntos que estaran repartidos en 50 puntos para cada uno de

los parciales de primer y segundo cuatrimestre.

Esos 50 puntos se repartirdn en los 5 por asistencias y en el
reparto conveniente entre cada una de las cuestiones que se planteen en

el mismo.

El alumno, para superar una convocatoria, necesitara, al menos, 50

puntos.

Silaevaluacion total selograrapor parciales, lasumadelos dos parciales

debe ser igual o superior a 50 puntos.

Dichos 50 puntos se conseguiran obteniendolos con, al menos, 20 puntos

en uno de los dos parciales y el resto hasta 50 puntos en el otro parcial.

Cada una de las cuestiones/problemas planteados por el profesor en el

examen, ira acompafiada al margen con su puntuacién.

El alumno que tenga en el primer parcial una nota igual o superior &
20 puntos en el final de Junio, solo tendra obligacién de presentarse al

segundo parcial y sacar 30 0 mas puntos para aprobar la asignatura.

Si algun alumno, no teniendolo que hacer obligatoriamente, se volviese
a presentar en la convocatoria de Junio al examen correspondiente al
primer parcial, lanotaque setendraen cuenta paralanotaglobal de dichal

convocatoria sera la Gltima que se obtenga.

La nota conseguida en el primer parcial en la fecha destinada para el

mismo (Enero) solo ser& véalida para la convocatoria de Junio.

12
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Si el alumno teniendo 20 o0 mas puntos en el mismo, no consiguiese
aprobar en Junio por la nota obtenida en el segundo parcial (si no suman
50 puntos), en Julio y Enero deberarealizar el examen completo, primeral

y segunda partes.

Ponderacion

70%

Competencia

Evaluada

Métodos /

Instrumentos

Problemas

Criterios de Valoracion

Si el alumno no participase activamente en la realizacién de las Clases
de Problemas, por no asistir a clase o no llevar la materia al dia o no
haber trabajado debidamente, esos porcentajes seran tenidos en cuental

respecto de una nota de cero puntos

Ponderacion

15%

Competencia

Evaluada

Métodos /

Instrumentos

Tutorias

Criterios de Valoracion

Si el alumnado no participase activamente en la realizacién de las
Tutorias, por no asistir a clase o no llevar la materia al dia o no
haber trabajado debidamente, esos porcentajes seran tenidos en cuental

respecto de una nota de cero puntos

Ponderacién

5%

Competencia

Evaluada

Métodos /

Instrumentos

Mediante las valoraciones anteriormente descritas, se evaluara y ponderard

adecuadamente lo siguiente:

Criterios de Valoracion

Los estudiantes deberan demostrar poseer y comprender conocimientos en un
area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se
suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de

la vanguardia de su campo de estudio.

Ponderacion

13
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Fechas de exdmenes
http://lwww.um.es/web/quimica/contenido/estudios/grados/quimica/2015-16#examenes

9. Bibliografia (basicay complementaria)

"Quimica Orgéanica" Estructura y reactividad. Tomos 1y 2. Autor: Seyhan Ege. Editorial Reverté,
S.A. 1994

"Quimica Organica". Autores: A. Streitwieser y C.H. Heathcock. Editorial: Interamericana. 1986
"Quimica Organica". Autores: J. McMurry. Editorial: Grupo Editorial Iberoamérica. 1994
"Quimica Organica". Autores: K.P.C. Vollhart. Editorial: Ediciones Omega, S.A. 1990

"Quimica Orgéanica". Autores: L.G. Wade, Jr. Editorial: Prentice Hall. 2004

"Quimica Orgéanica". Autores: R.T. Morrison y R.N. Boyd. Editorial: Addison-Wesley
Iberoamericana. 1990

"Quimica Organica". Autores: T.W.G. Solomons. Editorial: John Wiley & Sons. 1976

"Quimica Organica". Teoria y problemas resueltos. Autores: H. Meislich, H. Nechamkim y J.
Sharefkin. Editorial: McGraw Hill. 1979

"Nomenclatura y representacion de los compuestos organicos". Autores: E. Quifioay R.
Riguera. .Editorial: Mc Graw Hil. 2005

“Cuestiones y ejercicios de quimica organica”. Autores: E. Quifioa y R. Riguera. Editorial: Mc

E E E E = =& E = =@ oE

Graw Hill. 2004

“Problemas resueltos de Quimica Organica". Autores: F. Garcia Calvo-Flores y J. A. Dobado

&

Jiménez. Editorial: Thomson Paraninfo. 2007

10. Observaciones y recomendaciones

El desarrollo magistral para cada uno de los 14 Temas esta previsto realizarlo aproximadamente en
tres o cuatro horas de clase tedricas, para cada uno. Esta prevision puede variar en mas-menos una
hora, en function de la facilidad de comprension y asimilacion de los alumnos, para cada uno de los
temas. El total de clases tedricas sera de 65 repartidas en 34 y 31 respectivamente en cada uno de los

cuatrimestres.
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Los Seminarios se realizaran el mismo nimero de sesiones que las fijadas por el horario previsto
por la Facultad, seis en total (tres en cada cuatrimestre), pero en los dias que el profesorado estime
mas convenientes para repartirlas en ambos cuatrimestres y segin los contenidos que se hayan

desarrollado en cada momento. Los sefiores alumnos,serdn avisados previamente a su imparticion.

Los Problemas se realizaran en un total de ocho clases (cuatro en cada cuatrimestre), que se
llevaran a cabo al final del desarrollo tedrico de los contenidos que se precisen para su resolucion y

comprension.

Las Tutorias se realizaran el mismo nimero de sesiones que las fijadas por el horario previsto por la
Facultad, cinco en total, pero en los dias que el profesorado estime mas convenientes para repartirlas
en ambos cuatrimestres y segun los contenidos que se hayan desarrollado en cada momento. Los

sefiores alumnos,seran avisados previamente a su imparticion.

En el primer cuatrimestre se daran: 34 Clases Tedricas, 4 de Problemas y 4 Seminarios con un total de

42 Clases

En el segundo cuatrimestre se daran: 31 Clases Tedricas, 4 de Problemas, 2 Seminarios y 5 Tutorias

con un total de 42 Clases
El resto hasta 9 creditos (90 horas) seran dedicadas a EXAMENES.

En las evaluaciones extraordinarias, dentro del mismo curso académico, SE MANTENDRAN
las calificaciones correspondientes a Problemas, Seminarios y Tutorias, pero NO ASi las notas

conseguidas en las evaluaciones parciales que se hayan obtenido para la convocatoria de Junio.
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