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Teléfono, Horario y Duracién Dia Horario Lugar

Lugar de atencién Anual Lunes 12:00- 14:00 868887426,
al alumnado Facultad de

Quimica B..

Anual Miércoles 12:00- 14:00 868887426,
Facultad de

Quimica B..

Anual Viernes 12:00- 14:00 868887426,
Facultad de

Quimica B..

2. Presentacion

En la asignatura de Fundamentos de Quimica Fisica, cursada en el afio anterior, se propuso cubrir los
aspectos mas basicos de esta disciplina, particularmente los de termodinamica, cinética y electroquimica,

en sistemas relativamente sencillos como los gases o las disoluciones quasi-ideales. Se relegan para este
siguiente curso los aspectos mas avanzados, sea por la complejidad de los sistemas estudiados, o por la
dificultad de dicho estudio en cuanto a requerir conocimientos quimico-fisicos o0 matematicos mas complicados,

asi como aquellos que tienen su base en la asignatura de Quimica Fisica |, cursada en el cuatrimestre anterior.

Un aspecto que abarca a practicamente toda la asignatura es el estudio de sistemas compuestos por mas
de una fase. En ellos, los fendmenos relacionados con las superficies que las separan son esenciales. Ello
motiva el primer tema, en el que ademas de la introduccion a estos fendmenos se abordan los fundamentos de

termodinamica de superficies.

Los efectos superficiales son responsables de las peculiares propiedades de la materia finamente
subdividida, por ejemplo del comportamiento de los coloides. Las interacciones entre las particulas coloidales
(nanoparticulas, en la terminologia actual) - y especialmente las de caracter electréstatico, asociadas a la
interaccién de una superficie cargada con los iones de la disolucién -- son responsables de la formacién y

estabilidad o desestabilizacion (floculacion) de las suspensiones coloidales

Otro aspecto que se extiende en toda la asignatura es el de la dinamica -- esto es, la variacién o evolucién

con el tiempo en los procesos quimico-fisicos. Un punto de vista primario es el de la dindmica o cinética fisica,
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puesta de manifiesto en los fendmenos de transporte, tales como la difusion, la viscosidad, etc. La asignatura
considera, en primer lugar, los aspectos fenomenoldgicos 0 macroscoépicos de estos fendmenos. Cuando se
trata de ponerlos de manifiesto en el caso sencillo de gases, se plantea otro tema crucial en Quimica Fisica,

cual es la teoria cinética de los gases, que es necesaria ademas para otros temas posteriores

Tratado el transporte fenomenoldgicamente, y microscdpicamente en gases, se pasa a su descripcion, de
mayor relevancia practica, en fases condensadas. Aqui el fundamento lo suministra la teoria del movimiento

Browniano.

AUn otros aspectos avanzados son los relativos a la Quimica Fisica Macromolecular. Se trata de describir la
estructura intima de estas moléculas de muy gran tamafio, puntualizando sus diferencias con las particulas
coloidales, aunque macromoléculas y coloides tienen bastante en comun, como ocurre con los métodos de
caracterizacion que, conectando con un tema anterior, tienen un importante soporte en los fenémenos de

transporte en las disoluciones macromoleculares o dispersiones coloidales.

La cinética propiamente quimica, enfocada molecularmente para complementar la cinética formal estudiada

en Fundamentos de Quimica Fisica, o en casos especialmente importantes como el de la catalisis, se puede
estudiar apoyandonos en los conceptos expuestos en los temas anteriores. Asi, la teoria de colisiones,
apoyada en teoria cinética de gases, explica las reacciones bimoleculares. Y la descripcidén macroscépica de la
difusién, o microscépica del movimiento browniano describe muchos aspectos de las reacciones en disolucion.
Ademas, la catdlisis heterogénea se explica en términos de otros temas de la Quimica Fisica de superficies,

particularmente los relativos a adsorcién.

En cuanto a las reacciones con transferencia electronica, de nuevo encontramos aspectos que tienen que ver
con la estructura de una disolucién iénica en presencia de una superficie cargada, y la cinética electroquimica
es consecuencia de tales efectos asi como de fenémenos de transporte y de otros tipos. La asignatura se
completa con ilustraciones de estos problemas en ese campo de la electroquimica.

3. Condiciones de acceso a la asignatura

3.1 Incompatibilidades

Ninguna
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3.2 Recomendaciones

Recomendaciones:

Se desaconseja totalmente cursar esta asighatura a quienes no hayan superado las asignaturas de

Quimica |, Quimica Il y Fundamentos de Quimica Fisica.

Asimismo, es altamente recomendable haber cursado (asistido a las clases y presentado a examen) las

asignaturas de

Fisica |, Fisica ll, Mateméticas |, Mateméticas Il, Aplicaciones Informaticas de la Quimica.

4. Competencias

4.1 Competencias Transversales

- Ser capaz de expresarse correctamente en espafiol en su ambito disciplinar. [Transversall]

- Comprender y expresarse en un idioma extranjero en su ambito disciplinar, particularmente el inglés.
[Transversal?]

- Ser capaz de gestionar la informacidn y el conocimiento en su ambito disciplinar, incluyendo saber utilizar
como usuario las herramientas basicas en TIC. [Transversal3]

- Considerar la ética y la integridad intelectual como valores esenciales de la practica profesional.
[Transversal4]

- Ser capaz de proyectar los conocimientos, habilidades y destrezas adquiridos para promover una sociedad
basada en los valores de la libertad, la justicia, la igualdad y el pluralismo. [Transversal5]

- Ser capaz de trabajar en equipo y para relacionarse con otras personas del mismo o distinto ambito
profesional. [Transversal6]

- Desarrollar habilidades de iniciacion a la investigacion. [Transversal7]

4.2 Competencias de la asignatura y su relacion con las competencias de la titulacion

Competencia 1. 1.- Tener un conocimiento basico de los fendmenos electroquimicos y sus aplicaciones tecnoldgicas.

- 8.G. Capacidad de analisis y sintesis

- 9.G. Capacidad de organizacion y planificacién

- 10.G. Resolucién de problemas.

- 11.G. Toma de decisiones

-12.G. Trabajo en equipo

- 14.G. Habilidades en las relaciones interpersonales

- 16.G. Razonamiento critico

- 17.G. Aprendizaje autdbnomo

- 19.G. Creatividad.

- 20.G. Liderazgo.

- 21.G. Motivacion por la calidad

- 22.G. Sensibilidad hacia temas medioambientales
Competencia 2. 2.- Conocer el fundamento y aplicaciones de los fenédmenos de transporte, fendmenos de superficie y de
los sistemas macromoleculares y coloidales.

- 8.G. Capacidad de analisis y sintesis

- 9.G. Capacidad de organizacion y planificacién

- 10.G. Resolucién de problemas.

- 11.G. Toma de decisiones

-12.G. Trabajo en equipo

- 14.G. Habilidades en las relaciones interpersonales
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- 16.G. Razonamiento critico

- 17.G. Aprendizaje autbnomo

- 19.G. Creatividad.

- 20.G. Liderazgo.

- 21.G. Motivacion por la calidad

- 22.G. Sensibilidad hacia temas medioambientales
Competencia 3. 3.- Conocer laimportancia de la Quimica Fisicay su impacto en la sociedad industrial y tecnolégica

- 8.G. Capacidad de analisis y sintesis

- 9.G. Capacidad de organizacion y planificacién

- 10.G. Resolucién de problemas.

- 11.G. Toma de decisiones

-12.G. Trabajo en equipo

- 14.G. Habilidades en las relaciones interpersonales

- 16.G. Razonamiento critico

- 17.G. Aprendizaje autbnomo

- 19.G. Creatividad.

- 20.G. Liderazgo.

- 21.G. Motivacion por la calidad

- 22.G. Sensibilidad hacia temas medioambientales

5. Contenidos

TEMA 1 Introduccién a la Quimica Fisica de superficies. Tension Superficial. Capilaridad
TEMA 2 Coloides. Aspectos estructurales y electrostaticos. Formacion y estabilidad de las
suspensiones coloidales

TEMA 3 Fenomenologia de los fendmenos de transporte. Fenémenos de transporte en gases,
segun la teoria cinética.

TEMA 4 Fenédmenos de transporte en fases condensadas: liquidos y disoluciones o
suspensiones. Movimiento browniano.

TEMA 5 Introduccién a la Quimica Fisica Macromolecular. Cinética de polimerizacion y
polidispersidad. Estadistica conformacional de macromoléculas flexibles

TEMA 6 Caracterizacion estructural de coloides, nanoparticulas y macromoléculas a partir de
propiedades en disolucion

TEMA 7 Cinética molecular. Conceptos basicos, reacciones unimoleculares. Reacciones
bimoleculares y teoria de colisiones

TEMA 8 Aspectos avanzados de cinética molecular. Dindmica molecular de reacciones.
Reacciones en disolucion.

TEMA 9 Adsorcion. Procesos de fisi- y quimi-sorcion. Isotermas de adsorcién. Catalisis
heterogénea: descripcién de los diversos mecanismos.

TEMA 10 La interfase electrodo-disolucién: efectos de de doble capa. Velocidad de
transferencia de carga.

TEMA 11 Cinética de las reacciones con transferencia electrénica. Técnicas de la

electroquimica aplicada. Células de combustible. Corrosién
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6. Metodologia Docente

Actividad Horas Trabajo Volumen
Metodologia

Formativa Presenciales| Autonomo | de trabajo

Magistrales Desarrollo en el aula del temario de la asignatura 45 67.5 112.5

Propuesta y resolucién de
Seminarios 8 12 20
problemas y ejercicios en el aula

Resolucion de dudas y orientacion para la
Tutorias 4 4 8
resolucion de ejercicios propuestos en el aula

Estimacién de los conocimientos adquiridos
Evaluacion 3 6.5 9.5
mediante pruebas escritas y/6 calificacion continua

7. Horario de la asignatura

http://www.um.es/web/quimica/contenido/estudios/grados/quimica/2012-13#horarios

8. Sistema de Evaluacion

Métodos / Los conocimientos adquiridos en las clases se valoraran mediante prueba/s

Instrumentos escrita/s
consistente/s en cuestiones tedricas y/6 ejercicios
numeéricos relacionados con el temario de la

Competencia

Evaluada asignatura

1,23 Criterios de Valoracion|Se valorara cada una de las preguntas individualmente.
La puntuacion de cada una de ellas se dara a

conocer en el examen

Ponderacion 85%
Métodos / Seminarios y tutorias
Competencia
Instrumentos Pruebas de evaluacién del aprendizaje durante el curso.
Evaluada
103 Criterios de Valoracién|Participacion en las pruebas y correccion de las mismas

Ponderacién 15%



http://www.um.es/web/quimica/contenido/estudios/grados/quimica/2012-13#horarios
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Fechas de exdmenes
http://www.um.es/web/quimica/contenido/estudios/grados/quimica/2012-13#examenes

9. Bibliografia (basicay complementaria)

@ Complementaria:
-Thomas Engel y Phiip Reid, "Quimica Fisica", Pearson,AddisonWesley
E - Ira N. Levine, "Fisicoquimica”, 5 edicion, McGraw Hill (2 Volumenes)
E P. Atkins, J.de Paula, "Quimica Fisica" (62 edicién). Omega, Barcelona 1999

IE Basica: P.W. Atkins, Quimica Fisica (82 Edicidn), Editorial Panamericana

IE J. Bertran Rusca, J. Nufiez Delgado (coords.) Quimica Fisica | y Il. (dos voliumenes). Ariel Ciencia (2002)

10. Observaciones y recomendaciones

Observaciones al sistema de evaluacion

- La calificacion final sera la resultante de aplicar los porcentajes indicados en el cuadro a la nota obtenida en

cada una de las metodologias (magistrales, seminarios y tutorias).

- La asistencia a seminarios y tutorias es obligatoria

En las dos convocatorias extraordinarias pertenecientes a un mismo curso académico, la evaluacion consistira
en una prueba escrita, y su calificaciéon ponderara el 85% de la calificacion final. La nota correspondiente
a seminarios y tutorias a considerar en la calificacion final, dado el caracter de evaluacion continua de estas

metodologias, serd la obtenida en el curso y ponderara el 15% de la calificacion final.

La nota de seminarios y tutorias, no se conservara en convocatorias pertenecientes a distinto curso académico

del anteriormente citado.



http://www.um.es/web/quimica/contenido/estudios/grados/quimica/2012-13#examenes

