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1. Identificacion

1.1. De la Asignatura

Curso Académico 2013/2014
Titulacion GRADO EN QUIMICA
Nombre de la Asignatura QUIMICA |
Codigo 1613
Curso PRIMERO
Caracter FORMACION BASICA
N° Grupos 1
Créditos ECTS 6
Estimacién del volumen de trabajo del alumno 150
Organizacién Temporal/Temporalidad Primer Cuatrimestre
Idiomas en que se imparte ESPANOL
Tipo de Ensefanza Presencial

1.2. Del profesorado: Equipo Docente

Coordinador de [Area/Departamento QUIMICA INORGANICA/ QUIMICA INORGANICA

la asignatura  |Categoria CATEDRATICOS DE UNIVERSIDAD
MARIA DOLORES Correo

dsl@um.es
SANTANA LARIO |Electrénico / http://webs.um.es/dsl/
Grupo: 1 Pagina web / Tutoria Electrénica: Si

Tutoria electrénica
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Teléfono, Horario y Duracién Dia Horario Lugar
Lugar de atencion Anual Martes 16:30- 18:00 868887458,
al alumnado Facultad
de Quimica
Anual Miércoles 16:30- 18:00 868887458,
Facultad
de Quimica
Anual Jueves 16:30- 18:00 868887458,
Facultad
de Quimica
MARIADEL  [Area/Departamento QUIMICA FiSICA/ QUIMICA FiSICA
CARMEN LOPEZ [Categoria CATEDRATICOS DE UNIVERSIDAD
MARTINEZ Correo clopez@um.es
Grupo: 1 Electrénico / www.um.es/dp-quimica-fisica/
Pagina web / Tutoria Electrénica: NO
Tutoria electronica
Teléfono, Horario y Duracién Dia Horario Lugar
Lugar de atencion Anual Lunes 12:00- 14:00 868887422,
al alumnado Facultad
de Quimica
Anual Martes 12:00- 14:00 868887422,
Facultad
de Quimica
Anual Jueves 12:00- 14:00 868887422,
Facultad
de Quimica

2. Presentacion
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La Quimica es una materia basica en los estudios de la rama de Ciencias y, en los del Grado en Quimica de
la UMU los alumnos deben adquirir las competencias establecidas en el Plan de Estudios a través de tres

asignaturas de 6 ECTS cada una de ellas: Quimica I, Quimica Il y Operaciones Béasicas de Laboratorio.

Con la asignatura Quimica I, los alumnos de primer curso deben alcanzar los conocimientos, habilidades y

destrezas basicas acerca de la estructura atomica; el enlace entre los diversos elementos y en la formacion
de compuestos quimicos; la estequiometria y nomenclatura de los mismos; los estados de agregacion de la
materia y las propiedades de las disoluciones; los conceptos basicos de los sistemas termodinamicos y una

introduccién a las reacciones quimicas y la velocidad de las mismas.

Los contenidos se estructuran de la forma siguiente: Después de una revision general de algunos conceptos
basicos que se estudian en el Blogque I, en el que se incluye la nomenclatura de compuestos quimicos
inorganicos y su estequiometria, se introduce la teoria atdmica incluyendo la Tabla Periédica como un
instrumento necesario para el estudio de la materia (Bloque Il). En el Bloque 11l se estudian los compuestos
guimicos; las teorias de enlace y las fuerzas de cohesion en los sélidos metalicos e iénicos, se incluyen

también las propiedades de las moléculas y la nomenclatura de compuestos organicos.

El Bloque IV se dedica al estudio de los sistemas termodindmicos y transferencia de energia, introduciendo

el concepto de funcion de estado, mientras que en el Bloque V se estudian los estados de agregacioén de la
materia asi como las disoluciones y sus propiedades. Finalmente, en el Bloque VI se introduce el estudio de las
reacciones quimicas y la cinética de las mismas.

La asignatura esta dividida en dos partes:

Parte n° 1: Impartida por la Profesora Maria Dolores Santana Lario; abarca los Bloques I, 1l y Ill, excepto el

tema n° 9 de enlace idnico y metalico.

Segunda parte: Impartida por la Profesora Maria del Carmen Lopez Martinez; comprende el tema n° 9y los

Bloques IV, Vy VI.

3. Condiciones de acceso a la asignatura

3.1 Incompatibilidades

Ninguna
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3.2 Recomendaciones

Es altamente recomendablehaber cursado la asignatura Quimica de segundo curso de bachillerato.

Como se trata de una asignatura del primer cuatrimestre, es aconsejable que los alumnos hayan
previamente adquiridos conocimientos en los fundamentos mateméticos y fisicos necesarios para

estudiar los aspectos fundamentales de Quimica.

4. Competencias

4.1 Competencias Transversales

- Ser capaz de expresarse correctamente en espafiol en su ambito disciplinar. [Transversall]

- Ser capaz de gestionar la informacion y el conocimiento en su ambito disciplinar, incluyendo saber utilizar
como usuario las herramientas basicas en TIC. [Transversal3]

- Considerar la ética y la integridad intelectual como valores esenciales de la practica profesional.
[Transversal4]

- Ser capaz de proyectar los conocimientos, habilidades y destrezas adquiridos para promover una sociedad
basada en los valores de la libertad, la justicia, la igualdad y el pluralismo. [Transversal5]

- Ser capaz de trabajar en equipo y para relacionarse con otras personas del mismo o distinto ambito
profesional. [Transversal6]

4.2 Competencias de la asignatura y su relacion con las competencias de la titulacion

Competencia 1. Conocer y saber usar el lenguaje quimico, relativo a la designacion y formulacién de los elementos y
compuestos quimicos inorgénicos y organicos de acuerdo con las reglas estandares de la IUPAC y las tradicionales més
comunes.

- 17.G. Aprendizaje autbnomo

- 23.E Aspectos principales de terminologia quimica, nomenclatura, convenios y unidades.
Competencia 2. Ser capaz de resolver problemas bésicos relativos a la determinacion de las férmulas de los compuestos,
expresar la composicion de las substancias quimicas y de sus mezclas en las unidades estandares y resolver problemas
cuantitativos sencillos relativos a los procesos quimicos.

- 10.G. Resolucién de problemas.

- 16.G. Razonamiento critico

- 26.E Tipos principales de reaccion quimica y sus principales caracteristicas asociadas
Competencia 3. Dominar conceptos basicos y reforzamiento de los previamente adquiridos relativos a: la composicién
de la materia, la estructura de los atomos, sus propiedades periodicas, el enlace y la estructura de las moléculas y las
fuerzas de cohesidn que dan lugar a los estados de agregacién de la materia.

- 10.G. Resolucién de problemas.

- 16.G. Razonamiento critico

- 25.E Caracteristicas de los diferentes estados de la materia y las teorias empleadas para describirlos

- 26.E Tipos principales de reaccion quimica y sus principales caracteristicas asociadas

- 36.E Resolucion de problemas cualitativos y cuantitativos segin modelos previamente desarrollados

- 37.E Reconocer y analizar nuevos problemas y planear estrategias para solucionarlos.
Competencia 4. Tener conocimientos basicos de las principales funciones termodindmicas que controlan la
espontaneidad y el equilibrio en las transformaciones quimicas; del progreso temporal de las mismas.

- 10.G. Resolucién de problemas.

- 16.G. Razonamiento critico

- 17.G. Aprendizaje autébnomo

- 25.E Caracteristicas de los diferentes estados de la materia y las teorias empleadas para describirlos

- 26.E Tipos principales de reaccion quimica y sus principales caracteristicas asociadas

- 27.E Principios de termodinamica y sus aplicaciones en Quimica

- 37.E Reconocer y analizar nuevos problemas y planear estrategias para solucionarlos.
Competencia 5. Saber explicar y prever de manera razonada fendmenos y procesos relacionados con aspectos basicos
de la quimica.
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- 8.G. Capacidad de analisis y sintesis

- 10.G. Resolucién de problemas.

- 16.G. Razonamiento critico

- 17.G. Aprendizaje autbnomo

- 22.G. Sensibilidad hacia temas medioambientales

- 32.E Metrologia de los procesos quimicos incluyendo la gestién de calidad

- 36.E Resolucién de problemas cualitativos y cuantitativos segiin modelos previamente desarrollados

- 37.E Reconocer y analizar nuevos problemas y planear estrategias para solucionarlos.

- 45.E Reconocer y valorar los procesos quimicos en la vida diaria

- 46.E Comprension de los aspectos cualitativos y cuantitativos de los problemas quimicos
Competencia 6. Disponer de conocimientos basicos para la adquisicién de otros mas especificos, dentro de cada una de
las areas de la quimica.

- 8.G. Capacidad de analisis y sintesis

- 10.G. Resolucién de problemas.

- 16.G. Razonamiento critico

- 17.G. Aprendizaje autbnomo

- 18.G. Adaptacion a nuevas situaciones

- 21.G. Motivacion por la calidad

- 22.G. Sensibilidad hacia temas medioambientales

- 35.E Capacidad para demostrar el conocimiento y comprension de los hechos esenciales, conceptos, principios y teorias

relacionadas con las areas de la Quimica

- 36.E Resolucion de problemas cualitativos y cuantitativos segiin modelos previamente desarrollados

- 37.E Reconocer y analizar nuevos problemas y planear estrategias para solucionarlos.

- 38.E Evaluacioén, interpretacion y sintesis y datos e informacién Quimica

- 45.E Reconocer y valorar los procesos quimicos en la vida diaria

- 46.E Comprension de los aspectos cualitativos y cuantitativos de los problemas quimicos

- 47.E Capacidad para relacionar la Quimica con otras disciplinas

5. Contenidos

Bloque 1: INTRODUCCION

TEMA 1 Elementos y compuestos

Importancia de la Quimica y el Método cientifico. Elementos quimicos. Mol de elementos. Tipos
de compuestos quimicos. Mol de compuestos. Composicién centesimal. Estados de oxidacion.

Nomenclatura de compuestos inorganicos. Nomenclatura de compuestos organicos.

Bloque 2: ESTRUCTURA DE LA MATERIA: ATOMOS Y ELEMENTOS

TEMA 2 Estructura atémica. Introduccién a la Quimica Cuantica

Observaciones que condujeron a la Mecénica Cuéantica: La radiacién electromagnética como
movimiento ondulatorio. Radiacién del cuerpo negro. Espectros atomicos. Efecto fotoeléctrico.
Introduccion a la Quimica Cuantica: Ideas que condujeron a la Mecéanica cuantica. Modelos cuanticos

tiles en Quimica. Diferencias entre mecéanica cuantica y mecénica clasica.
TEMA 3 Los atomos hidrogenoides

Ecuacion de Schrodinger para dtomos hidrogenoides. Nameros cuénticos y orbitales de los electrones.

Espin electronico.
TEMA 4 Atomos polielectrénicos

Atomos polielectronicos. Configuraciones electronicas.
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TEMA 5 Clasificacion de los elementos. Tabla periddica.

Tabla periédica.Tamafio de los atomos y los iones. Energia de ionizacién. Afinidad electronica.

Variacion de las propiedades periddicas de los elementos.

Bloque 3: ESTRUCTURA DE LA MATERIA: COMPUESTOS

TEMA 6 Enlace covalente: Teoria de Lewis y propiedades moleculares

Enlace covalente en moléculas sencillas.Polaridad de enlaces covalentes.Aplicacion de la teoria de
Lewis a especies mas complejas. Carga formal.Resonancia.Excepciones a la regla del octeto: Especies
con nimero impar de electrones, octetos incompletos y octetos expandidos.Forma geométrica de las

moléculas: Teoria RPECV.

TEMA 7 Propiedades moleculares

Polaridad de moléculas.Caracteristicas de un enlace: orden, longitud y energia de enlace.

TEMA 8 Enlace covalente: Teorias de la Mecénica cuéntica.

Teorias de enlace de valencia y orbitales moleculares (TEV y TOM). Solapamiento de orbitales

atdémicos. Hibridacion de orbitales atémicos: sp3; spz; sp; sp3d; sp3d2. Enlaces covalentes multiples.
Aplicaciones de la TOM a moléculas diatomicas homo y heteronucleares de los elementos del primer

y segundo periodo.
TEMA 9 Enlace en los s6lidos metalicos e i6nicos.

Enlace i6nico: formacién de un enlace ionico. Sélidos ionicos.- Cristales ionicos. Energia de red.
Estructuras cristalinas. Propiedades de los compuestos idnicos. Prediccién de formulas en compuestos

iénicos. Enlace metalico.Teoria de bandas: conductores, semiconductores y aislantes.
Bloque 4: TERMOQUIMICA
TEMA 10 Sistemas termodinamicos y funciones de estado.

Tipos de Sistemas. Conceptos previos: definiciones. Funciones de estado: Interés de las funciones de

estado. Equilibrio termodindmico .Transformaciones termodinamicas.

TEMA 11 Energia interna. Calor y trabajo: intercambio de energia entre sistemas.

Energia Interna: Vision Molecular. Energia Interna como funcién de estado. Energia Interna y principio

de conservacion de la energia. Intercambios de calor y trabajo. Capacidad calorifica. Trabajo y calor:
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dependencia del camino seguido durante la transformacién. Primer Principio de la Termodinamica.

Transformaciones realizadas en gases ideales.

TEMA 12 Transferencia de energia y funciones de estado. Entalpia. Ley de Hess.

Condiciones de Presion constante y de Volumen constante. Entalpia: definicién. Ley de Hess. Estado
estandar. Entalpia estandar de formacion y de combustion. Célculo de entalpias estandar de reaccion.
Dependencia del cambio de entalpia de un proceso con la temperatura: Ley de Kirchhoff. Entalpias de

reaccion a partir de entalpias de enlace

Bloque 5: ESTADO DE LA MATERIA Y MEZCLAS

TEMA 13 Estados de agregacion de la materia.

Estado gaseoso. Gases ideales. Gases no ideales (reales). Fuerzas intermoleculares. Estado liquido.
Propiedades de los liquidos: Vaporizacion. Presién de vapor. Estado solido: Fusion, punto de fusion y

calor de fusién. Sublimacién. Diagramas de fase.

TEMA 14 Mezclas y disoluciones.

Conceptos basicos. Clasificacion de la materia: sustancias puras y mezclas. Clasificacion de las
mezclas segun el tamafio de particulas: mezclas coloidales. Disoluciones: concentracién. Vision
molecular del proceso de dilucién. Fuerzas intermoleculares en el proceso de dilucion. Disoluciones
saturadas y solubilidad. Solubilidad de gases: Ley de Henry. Disoluciones ideales. Ley de Raoult.
Propiedades coligativas: Descenso de la presion de vapor, descenso del punto de congelacion,

aumento del punto de ebullicién, procesos de 6smosis.

Blogue 6: INTRODUCCION A LAS REACCIONES QUIMICA

TEMA 15 Introduccién alas reacciones quimicas y velocidad de reaccion.

Reaccién quimica, ecuacion quimica, estequiometria y ley de la conservacion de la masa. Reactivo

limitante y calculo del rendimiento de una reaccion quimica.
TEMA 16 Cinética de las reacciones quimicas.

Definicion de velocidad de reaccion. Orden de reaccion. Leyes de velocidad de reaccion y su
determinacion experimental mediante el método de las velocidades iniciales. Ecuaciones integradas
de velocidad . Tiempo de vida medio. Temperatura y velocidad de reaccién. Ecuacion de Arrhenius.
Teorias sobre velocidad de reaccion. Mecanismos de reaccion. Molecularidad. Reacciones simples y

complejas. Catalizadores.
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Actividad

Formativa

Metodologia

Horas

Presenciales

Trabajo

Auténomo

Volumen

de trabajo

Leccién magistral

Las clases tedriceas las desarrollara el
profesor en el aula, utilizando la clase
magistral como principal recurso y con el

apoyo del soporte didactico que se requiera.

42

61.5

103.5

Seminarios

Los seminarios se centraran en la propuesta 'y
resolucion de ejercicios, problemas y/o casos practicos
individualmente o en grupo sobre la base de los

conocimientos tedricos previamente impartidos.

La asistencia y participacion en los
seminarios es obligatoria, siendo éste

un motivo a considerar en la evaluacion.

12

20

Tutorias

Las tutorias se dedicaran a resolver dudas
o dificultades con el fin de facilitar el
aprendizaje de la materia, estas permitiran
al profesor realizar el seguimiento y

supervision del aprendizaje del alumno.

La asistencia y participacion en las
tutorias es obligatoria, siendo éste un

motivo a considerar en la evaluacion.

Evaluacion

Valoracién del aprendizaje.

12.5

18.5

7. Horario de la asignatura

http://www.um.es/web/quimica/contenido/estudios/grados/quimica/2013-14#horarios
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Competencia

Evaluada

Métodos /

Instrumentos

Pruebas Escritas:
Serda el método de evaluacion de las clases magistrales.

Las evaluaciones se compondran de cuestiones tedricas y/o ejercicios
numéricos, en las que el alumno debera demostrar su conocimiento de los
conceptos estudiados y su capacidad para aplicarlos a situaciones concretas)

que se le planteen

Criterios de Valoracion

Se realizar4 una evaluacion después de alcanzar, aproximadamente, la mitad
de los contenidos del programa; en el mes de Noviembre. La nota alcanzadal

se guardara Unicamente hasta la convocatoria de Febrero

La superacion de la evaluacién permitira eliminar materia. Al finalizar Ia
asignatura, en la convocatoria de Febrero, se realizara una segunda evaluacién

y, en su caso, una recuperacion de la primera evaluacion.

Para obtenerla la nota media entre las dos partes de la asignatura es condicion
indispensable alcanzar una nota minima de tres puntos en cada una de las

partes.

Ponderacién

70 %

Competencia

Evaluada

Métodos /

Instrumentos

Evaluacién continua

En los seminarios y tutorias se realizara una evaluacion continua de los trabajos|
realizados siguiendo las indicaciones del profesor (trabajos individuales, en

grupos, exposiciones orales, entrega de ejercicios, etc.)

Criterios de Valoracion

La asistencia sera obligatoria y la participacion activa permitird una evaluacion

continua del aprendizaje

Ponderacién

30 %

Fechas de exdmenes
http://www.um.es/web/quimica/contenido/estudios/grados/quimica/2013-14#examenes
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9. Bibliografia (basicay complementaria)
"Quimica General", 82 edicion, R. Petrucci, W.S. Harwood y F.G. Herring; Prentice Hall Iberia, 2003.
"Principios de Quimica" 52 edicion, P. Atkins y L. Jones; Panamericana, 2010.

"Quimica: La ciencia central" 92 Edicion, T.L. Brown, T.E. Brown, H. . LeMay, Jr., H.Ja. Escalona y
Garcia, B.E. Bursten, J.R. Burdge, R. Escalona y Garcia, Prentice Hall Iberia, 2004.
"Quimica", 102 edicion, R. Chang, McGraw Hill, 2010.

"Quimica. La ciencia Basica", 12 edicion, 22 impresién, M.D. Reboiras, Paraninfo 2008

El & E = =D

10. Observaciones y recomendaciones

OBSERVACIONES DE EVALUACION:

1.- Las convocatorias extraordinarias consistirdn en una prueba escrita que ponderara con el 70% de

la calificacion final. El porcentaje correspondiente a seminarios y tutorias, dado su caracter de evaluacion
continua, sera el alcanzado durante el curso regular.

2.- La nota de los seminarios y tutorias se guarda solamente hasta la convocatoria extraordinaria
correspondiente a este curso académico (Junio o Julio, a elegir) inclusive.

3.- Si un alumno se presenta al examen de Noviembre y no al de Enero, su calificacion serda SUSPENSO.

4.- Si un alumno no se presenta a ninguno de los dos examenes (ni Noviembre y ni Enero) su calificacion sera

NO PRESENTADO.

10


https://alejandria.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99= 57662.titn.
https://alejandria.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=448487.titn.
https://alejandria.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=522115.titn.
https://alejandria.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=522115.titn.
https://alejandria.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=446572.titn.

