GUIA DE LA ASIGNATURA DE GRADO "ESTRATEGIAS EXPERIMENTALES
EN SINTESIS ORGANICA CON PROYECCION INDUSTRIAL" 2022/2023

1. Identificacion

1.1. De la Asignatura

UNIVERSIDAD DE

MURCIA

Curso Académico

2022/2023

Titulacion

GRADO EN QUIMICA

Nombre de la Asignatura

ESTRATEGIAS EXPERIMENTALES EN SINTESIS
ORGANICA CON PROYECCION INDUSTRIAL

Caddigo 1647
Curso CUARTO
Caracter OPTATIVA
N.° Grupos 1
Créditos ECTS 6
Estimacion del volumen de trabajo del alumno 150

Organizacion Temporal/Temporalidad

2 Cuatrimestre

Idiomas en que se imparte

ESPANOL

Tipo de Ensenanza

Presencial

1.2. Del profesorado: Equipo Docente

Coordinacion Area/Departamento

QUIMICA ORGANICA/QUIMICA ORGANICA

de la asignatura |Categoria

PROFESOR CONTRATADO DOCTOR TIPO A (DEI)

MIRIAM MAS Correo Electronico / miriammas@um.es
MONTOYA Pagina web / Tutoria www.um.es/multimolmater
Grupo de electronica Tutoria Electrénica: NO
Docencia: 1 Teléfono, Horario y Duracion Dia Horario Lugar Observaciones
Coordinacion | ygar de atencion al Anual Miércoles | 16:00- 18:00 | 868887492, | Previa cita
de los grupos:1  |53jymnado Facultad acordada
de Quimica mediante
B1.4A.031 correo
electronico.
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UNIVERSIDAD DE

MURCIA

DAVID CURIEL |Area/Departamento QUIMICA ORGANICA/QUIMICA ORGANICA
CASADO Categoria CATEDRATICOS DE UNIVERSIDAD
Grupo de Correo Electrénico / davidcc@um.es
Docencia: 1 Pagina web / Tutoria Tutoria Electrénica: Si
electronica
Teléfono, Horario y Duracion Dia Horario Lugar
Lugar de atencion al Primer Miércoles 16:30- 19:30 868888389,
alumnado Cuatrimestre Facultad
de Quimica
B1.4A.023
ARTURO Area/Departamento QUIMICA ORGANICA/QUIMICA ORGANICA
FRANCISCO |[Categoria CATEDRATICOS DE UNIVERSIDAD
ESPINOSA FERAO |Correo Electrénico / artuesp@um.es
Grupo de Pagina web / Tutoria http://www.um.es/funcmolecmat/artuesp/
Docencia: 1 electronica Tutoria Electronica: Si
Teléfono, Horario y| Duracion Dia Horario Lugar Observaciones
Lugar de atencion al Anual Miércoles 10:00- 13:00 | 868887489, Tanto para
alumnado Facultad ésta como
de Quimica | otras posibles
B1.4A.021 franjas
horarias,
mejor contacte
primero
via e-mail
ALBERTO Area/Departamento QUIMICA ORGANICA/QUIMICA ORGANICA
MARTINEZ Categoria PROFESORES TITULARES DE UNIVERSIDAD
CUEZVA Correo Electrénico / amcuezva@um.es
Grupo de Pagina web / Tutoria gosumu.wixsite.com
Docencia: 1 electronica Tutoria Electrénica; Si
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Teléfono, Horario y| Duracién Dia Horario Lugar Observaciones
Lugar de atencion al Anual Lunes 17:00- 18:00 | 868887484, |Previa peticidn
alumnado Facultad por correo

de Quimica electrénico

B1.4A.026
Anual Miércoles 16:00- 18:00 | 868887484, |Previa peticion
Facultad por correo

de Quimica electronico

B1.4A.026
JOSE LUIS Area/Departamento QUIMICA ORGANICA/QUIMICA ORGANICA
ESQUIVEL Categoria CONTRATADO PREDOCTORAL (FPI-MINECO)
HERNANDEZ  Correo Electronico / luis.esquivel@um.es
Grupo de Pagina web / Tutoria Tutoria Electrénica: NO

Docencia: 1 electronica

Teléfono, Horario |
Lugar de atencion al

alumnado

2. Presentacion

Con esta asignatura se busca completar la formacién del alumno en la Materia Quimica Organica. El alumno
ha cursado las asignaturas tedricas Quimica Organica | (segundo curso) y Quimica Organica Il (tercer curso)
y una asignatura practica Laboratorio de Quimica Organica (segundo curso). El objetivo de esta asignatura
es ampliar la formacion practica del alumno y para ello se abordaran procedimientos mas complejos que los
utilizados en la asignatura de Laboratorio de Quimica Organica que se complementaran con la aplicacion de

técnicas espectroscopicas para la caracterizacion de las estructuras de los compuestos sintetizados.

Se pretende que el alumno sea capaz de disefar un proceso completo de sintesis desde su planteamiento

hasta su ejecucion. Para ello debera ser capaz de: realizar una busqueda bibliografica de los procesos
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sintéticos, fundamentalmente orientado a productos quimicos organicos de potencial interés industrial y
farmaceutico; hacer un planteamiento y justificacion del trabajo a realizar que incluya la viabilidad del mismo;
ejecutar el trabajo de laboratorio, incluyendo el aislamiento, la purificacién y la identificaciéon del producto de la
reaccion.

El aprendizaje se fundamentara por tanto, no solo en el trabajo de laboratorio, sino también en la preparacion
previa de cada una de las practicas, asi como la justificacién inicial y final de forma oral y escrita de cada una

de las etapas del proceso de aprendizaje.

3. Condiciones de acceso a la asignatura

3.1 Incompatibilidades
No consta
3.2 Recomendaciones

Es IMPRESCINDIBLE tener superadas las asignaturas Quimica Organica | y Laboratorio de Quimica
Organica. Sin esta condicion es muy dificil que se aprovechen los conocimientos que se intentan impartir en

ESTRATEGIAS.
Es ACONSEJABLE haber asistido a las clases de Quimica Organica II.

Segun se aprob6 en Junta de Facultad, el nimero maximo de alumnos es de 20. El orden de acceso lo

determina la normativa de Gestiéon Académica.

4. Competencias

4.1 Competencias Basicas

- CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole
social, cientifica o ética

- CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado

- CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

4.2 Competencias de la titulacion

- CG1. Capacidad de analisis y sintesis en los diferentes temas quimicos tratados.
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- CG3. Resolver problemas de tipo quimico.

- CG4. Tomar decisiones relativas a cuestiones de tipo quimico que impliquen o tengan consecuencias en
un grupo o colectividad determinada.

- CG5. Trabajo en equipo que tenga un objetivo quimico o interdisciplinar

- CG12. Creatividad en los planteamientos y en las soluciones a temas y problemas de caracter quimico que
puedan surgir durante cualquier etapa del desarrollo del aprendizaje.

- CG15. Sensibilidad hacia temas medioambientales asi como capacidad de busqueda de alternativas mas
positivas desde el punto de vista medioambiental.

- CE15. Reconocer y analizar nuevos problemas y planear estrategias para solucionarlos.

- CE16. Evaluacion, interpretacion y sintesis y datos e informacion Quimica.

- CE17. Manipular con seguridad materiales quimicos.

- CE19. Manejo de instrumentacion quimica estandar como la que se utiliza para investigaciones
estructurales y separaciones.

4.3 Competencias transversales y de materia

- Competencia 1. CM1 Conocer y saber utilizar las técnicas experimentales habituales en la determinacion
estructural de compuestos organicos

- Competencia 2. CM2 Adquirir la formacion e instruccion practica necesaria para aplicarla a la metodologia
sintética

- Competencia 3. CM3 Aprender la adquisicion y utilizar informacion bibliografica referida a las reacciones y
compuestos organicos.

- Competencia 4. CM4 Habilidad para manipular reactivos quimicos y compuestos organicos con seguridad,
asi como la instrumentacion quimica necesaria

- Competencia 5. CM5 Planificar sintesis de compuestos organicos, con seguridad y utilizando las técnicas
adecuadas.

- Competencia 6. CM6 Capacidad de organizacion y planificacion de tareas

- Competencia 7. CM7 Desarrollar una actitud critica de perfeccionamiento en la labor experimental
buscando soluciones a los problemas diarios en el laboratorio

- Competencia 8. CT2: Comprender y expresarse en un idioma extranjero en su ambito disciplinar,
particularmente el inglés

- Competencia 9. CT3: Ser capaz de gestionar la informacion y el conocimiento en su ambito disciplinar,
incluyendo saber utilizar como usuario las herramientas basicas en TIC

- Competencia 10. CT4: Considerar la ética y la integridad intelectual como valores esenciales de la practica
profesional

- Competencia 11. CT5: Ser capaz de proyectar los conocimientos, habilidades y destrezas adquiridos para
promover una sociedad basada en los valores de la libertad, la justicia, la igualdad y el pluralismo

- Competencia 12. CT6: Ser capaz de trabajar en equipo y relacionarse con otras personas del mismo o
distinto ambito profesional

5. Contenidos

Bloque 1: ESTRATEGIAS SINTETICAS DE COMPUESTOS DE INTERES INDUSTRIAL
Bloque 2: QUIMICA VERDE

Bloque 3: TECNICAS DE LABORATORIO

Bloque 4: TECNICAS ESPECTROSCOPICAS
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PRACTICAS

Préactica 1. Practica 1. Sintesis y evaluacion biolégica de penicilinas: Global

Quimica Farmaceutica
Practica 2. Practica 2. Derivados de isoniacida: sintesis y actividad antimicrobiana.: Relacionada con los
contenidos Bloque 3,Bloque 4 y Bloque 1

Quimica Farmaceutica
Practica 3. Practica 3. Sintesis de benzodiazepinas y ensayo de toxicidad: Relacionada con los contenidos
Bloque 3,Bloque 4 y Bloque 1

Quimica Farmaceutica
Préactica 4. Practica 4. Sintesis de barbituricos. : Relacionada con los contenidos Bloque 3,Bloque 4 y Bloque
1

Quimica Farmaceutica

Practica 5. Practica 5. Obtencion de benzoina, bencilo y dilantina: un anticonvulsivo: Global
Quimica Farmaceutica y Quimica verde

Practica 6. Practica 6. Sintesis de benzimidazoles: Relacionada con los contenidos Bloque 2 y Bloque 4
Quimica aplicada y Quimica verde
Practica 7. Practica 7. Aditivos. Sintesis en dos etapas del aditivo tosilato de b-citronelilo: Relacionada con
los contenidos Bloque 3 y Bloque 4
Quimica Aplicada
Practica 8. Practica 8. Aditivos. Sintesis y evaluacidn antioxidante del galato de propilo o etilo: Relacionada
con los contenidos Bloque 3 y Bloque 4
Quimica Aplicada
Practica 9. Practica 9. Preparacion de acido adipico a partir de ciclohexano mediante una técnica de quimica
verde: Relacionada con los contenidos Bloque 3,Bloque 2 y Bloque 4
Quimica Aplicada

Préactica 10. Practica 10. Deshidratacion de alcoholes: Relacionada con los contenidos Bloque 3 y Bloque 4
Analisis mediante cromatografia de gases

Practica 11. Practica 11. Reduccién de cetonas: Relacionada con los contenidos Bloque 3 y Bloque 4
Analisis mediante cromatografia de gases
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6. Metodologia Docente

Actividad Formativa

Metodologia

Horas Presenciales

Trabajo Auténomo

Volumen de trabajo

AF2 Asistencia y participacion

en seminarios/ talleres.

M.9 Desarrollo, exposicion y discusion

de trabajos: los alumnos, en grupos

reducidos, elaboraran una memoria

sobre una tematica concreta, que

puede integrar contenidos tedricos y

practicos. Los trabajos desarrollados

se expondran al resto de compafieros

y se someteran a debate dirigido por

el profesor, en sesiones de seminario.

AF4 Asistencia y

participacion en clases

practicas de laboratorio.

M.5 Realizacién de ensayos

experimentales en el laboratorio:

realizacion de trabajos en un espacio y

con un material especificos, tales como

laboratorios de ciencias, de tecnologia,

etc, realizados individualmente o

en grupos reducidos, dirigidos y

supervisados por el profesor. Esta

metodologia se empleara en las

clases practicas de laboratorio.

En eta asignatura no se usa "Manual".

Toda la informacién que necesitan

los alumnos para desarrollar las

préacticas se suministra por medio

de los trabajos originales en inglés"

45

63

108

UNIVERSIDAD DE

RCIA
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Actividad Formativa

Metodologia

Horas Presenciales

Trabajo Auténomo

Volumen de trabajo

AF6 Asistencia y participacion

en préacticas de campo/

visita a instalaciones

M.7 Desplazamiento a instalaciones:

actividad de los alumnos dirigida a

conocer un espacio o centro de interés

quimico que exige desplazamiento y

estancia en el mismo. Durante estas

visitas realizaran explicaciones por

parte del profesor o del especialista

de la instalacion, relacionando lo visto

con los contenidos de la materia.

AF7 Asistencia y

participacion en tutoria ECTS.

M.9 Desarrollo, exposicion y discusion

de trabajos: los alumnos, en grupos

reducidos, elaboraran una memoria

sobre una tematica concreta, que puede

integrar contenidos tedricos y practicos.

La informacion necesaria para desarrollar

la memoria anterior se suministrara

mediante las separatas originales en

inglés. Los trabajos desarrollados se

expondran al resto de compafieros y

se someteran a debate dirigido por el

profesor, en sesiones de seminario.

AF8 Realizacion de las

pruebas de evaluacion

Total

60

90

150

7. Horario de la asignatura

https://www.um.es/web/estudios/grados/quimica/2022-23#horarios

UNIVERSIDAD DE

RCIA
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8. Sistema de Evaluacion

Métodos / Instrumentos

Pruebas escritas (examenes): pruebas objetivas, de desarrollo, de respuesta corta, de ejecucion
de tareas, de escala de actitudes realizadas por los alumnos para mostrar los conocimientos|

tedricos y practicos adquiridos.

Criterios de Valoracion

En un examen se evaluara la correcion de las respuestas. Este que se realizara tras el periodo|

de laboratorio y tendra un valor de 40 puntos.

Para superar la asignatura se deben obtener en este examen al menos 20 puntos

Ponderacién

40

Métodos / Instrumentos

Ejecucidn de tareas practicas: realizacion de actividades encaminadas a que el alumno muestre|

el saber hacer en una disciplina determinada.

Criterios de Valoracion

En el trabajo de laboratorio se incluye:

* 1. Presencia y participacion en clase practica.

» 2.Busqueda bibliografica. Presentacion de la estrategia sintética y analisis de la viabilidad

de la misma.

» 3. Realizacion del experimento.

* 4. Presentacion de los experimentos realizados, claridad expositiva, estructuracion vyj
sistematizacion.

La valoracion se fundamentara en

» Correcion en el planteamiento del trabajo.

+ Cumplimiento de los plazos establecidos en la entrega de Tareas o Informes.
» Correcion en la realizacion de los experimentos.

» Calidad de los resultados obtenidos.

» Correcta interpretacion de los resultados.

» Claridad y precision en la presentacion de resultados.

Ponderacién

60
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Fechas de examenes
https://www.um.es/web/estudios/grados/quimica/2022-23#examenes

9. Resultados del Aprendizaje

» Saber aplicar la metodologia sintética a la elaboracién de una molécula organica de alto valor afadido.
» Saber evaluar los costes asociados a la fabricacion de un compuesto organico.

» Adquirir y utilizar la informacion bibliografica y técnica referida a los compuestos organicos.

» Conocer y entender algunas aplicaciones industriales significativas de la quimica organica.

» Conocer de cerca la industria quimica existente en el entorno regional y sus procesos quimicos.

» Desarrollar una actitud critica en la labor experimental, incluyendo los aspectos de seguridad en el

laboratorio y medioambientales.
» Saber redactar y exponer un informe completo de resultados.

» Ser capaz de planificar y llevar a cabo experimentalmente sintesis de compuestos organicos con

seguridad y utilizando las técnicas adecuadas.
» Ser capaz de evaluar el impacto medioambiental de un método de sintesis.

» Ser capaz de elucidar la estructura de un compuesto organico de estructura compleja mediante técnicas

espectroscépicas.

10. Bibliografia

Bibliografia Complementaria
@ Curso Experimental en Quimica Organica; Rodriguez Yunta, J.; Gémez Contreras, F. Sintesis, 2008

IE Experimental organic chemistry: principles and practice; Harwood, L.M., Moody, C.J.; Oxford; Blackwell
Science, 1996

Técnicas experimentales en sintesis organica; Martinez Grau, M.A. 1998
Métodos Espectroscopicos en Quimica Organica; M. Hesse, H. Meier, B. Zeeh; Ed. Sintesis

Determinacion Estructural de Compuestos Organicos; Pretsch/Buhlmann/Affolter/Herrera/Martin;

El E E

Springer-Verlag Ibérica, Barcelona, 2001



https://www.um.es/web/estudios/grados/quimica/2022-23#examenes
https://alejandria.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=496480.titn.
https://alejandria.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=205120.titn.
https://alejandria.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=205120.titn.
https://alejandria.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=435032.titn.
https://alejandria.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=305471.titn.
https://alejandria.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=305471.titn.
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11. Observaciones y recomendaciones

El inglés es el idioma de comunicacion cientifica. Saber escribir, leer y hablar en inglés es esencial

para comprender, aprender y comunicar la Ciencia. El reconocimiento de nuestros Grados con Sellos
Internacionales de Calidad (Eur-ACE para el Grado en Ingenieria Quimica, y Eurobachelor para el Grado

en Quimica) exige que los alumnos deben adquirir competencias y destrezas en inglés para todas nuestras
materias. En esta asignatura, se facilitara material docente en inglés, y se exigira a los estudiantes comprender

y/o expresarse en inglés en las actividades que asi se requieran.

Ademas de la bibliografia recomendada, referida a textos de experimentacién en la materia, el alumno debera

apoyar su aprendizaje en fuentes de informacioén primaria y bases de datos.
Para superar la asignatura no se puede faltar, justificadamente, a dos sesiones de laboratorio o de seminario.

Para superar la asignatura se han de obtener al menos 20 puntos en el examen (5 sobre 10) y 30 en el resto
de herramientas de evaluacion (trabajo de laboratorio, informes, tareas, seminarios, etc). Si en la convocatoria
de junio no se superase la asignatura, se repetira el examen en la convocatoria de julio, siendo necesarios 20

puntos para superarlo (5 sobre 10) y un total de 50 con el resto de herramientas de evaluacion.

La asistencia a las actividades realizadas por la Facultad de Quimica (conferencias, charlas informativas, etc.)
podra ser tenida en cuenta como una actividad adicional y evaluable de los seminarios de la asignatura, si

procede.

Aquellos estudiantes con discapacidad o necesidades educativas especiales pueden dirigirse al Servicio

de Atencién a la Diversidad y Voluntariado (ADYV; http://www.um.es/adyv/) para recibir la orientacién o
asesoramiento oportunos para un mejor aprovechamiento de su proceso formativo. De igual forma podran
solicitar la puesta en marcha de las adaptaciones curriculares individualizadas de contenidos, metodologia y
evaluacion necesarias que garanticen la igualdad de oportunidades en su desarrollo académico. El tratamiento

de la informacién sobre este alumnado, en cumplimiento con la LOPD, es de estricta confidencialidad.

El plagio y/o copia en cualquier proceso de la evaluacién de la asignatura es un comportamiento fuera de toda
ética y llevara como consecuencia, de forma automatica, el suspenso en la asignatura. En los procesos de
evaluacion se seguira la Normativa de la Facultad de Quimica de la Universidad de Murcia (ver link) relativa a
las acciones contrarias a la ética universitaria https://www.um.es/documents/14152/23085107/Normativa+ética

+Evaluaciones+FQ+UMU_V02.pdf



http://www.um.es/adyv/
https://www.um.es/documents/14152/23085107/Normativa+�tica+Evaluaciones+FQ+UMU_V02.pdf
https://www.um.es/documents/14152/23085107/Normativa+�tica+Evaluaciones+FQ+UMU_V02.pdf

