GUIA DE LA ASIGNATURA DE GRADO "ALGORITMOS UNIVERSIDAD DE
Y ESTRUCTURAS DE DATOS 11" 2022/2023 MURCIA

1. Identificacion

1.1. De la Asignatura

Curso Académico 2022/2023

GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA y
PROGRAMA ACADEMICO DE SIMULTANEIDAD
Titulacion DE DOBLE TITULACION CON ITINERARIO
ESPECIFICO DE GRADO EN MATEMATICAS

Y GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA

Nombre de la Asignatura ALGORITMOS Y ESTRUCTURAS DE DATOS I
Codigo 1900
SEGUNDO,SEGUNDO(IC) (SIN
Curso
DOCENCIA) y SEGUNDO(IC)
Caracter OBLIGATORIA
N.° Grupos 5
Créditos ECTS 6
Estimacion del volumen de trabajo del alumno 150
Organizacion Temporal/Temporalidad 2 Cuatrimestre y 2 Cuatrimestre(IC)
Idiomas en que se imparte ESPANOL
Tipo de Ensefianza Presencial

1.2. Del profesorado: Equipo Docente

Coordinacién  |Area/Departamento | LENGUAJES Y SISTEMAS INFORMATICOS/INFORMATICA Y SISTEMAS

de la asignatura |Categoria PROFESORES TITULARES DE ESCUELAS UNIVERSITARIAS
NORBERTO  |Correo Electrénico / nmarin@um.es
MARIN PEREZ  |Pagina web / Tutoria http://webs.um.es/nmarin/

electrénica Tutoria Electrénica: Si
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Grupo de Docencia: [Teléfono, Horario y Duracion Dia Horario Lugar
1,2,3,9yB Lugar de atencio6n al Anual Martes 16:45- 17:30 868884637,
Coordinacion de [alumnado Facultad de
los grupos:1,3,9(IC) Informatica
y B(IC) B1.2.035
Anual Martes 10:15- 11:00 868884637,
Facultad de
Informatica
B1.2.035
Anual Miércoles 16:45- 17:30 868884637,
Facultad de
Informatica
B1.2.035
Anual Miércoles 10:15- 11:00 868884637,
Facultad de
Informatica
B1.2.035
JOAQUIN Area/Departamento | LENGUAJES Y SISTEMAS INFORMATICOS/INFORMATICA Y SISTEMAS
CERVERA LOPEZ [Categoria PROFESORES TITULARES DE UNIVERSIDAD
Grupo de Docencia: |Correo Electronico / jcervera@um.es
1,2,3,9yB  |Pagina web / Tutoria http://webs.um.es/jcervera
electronica Tutoria Electrénica: Si
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Coordinacion

de los grupos:2

FRANCISCO JOSE
MONTOYA DATO
Grupo de Docencia:

1,2,3,9yB

Teléfono, Horario y| Duracién Dia Horario Lugar Observaciones
Lugar de atencién all  Primer Jueves 15:00- 16:30 | 868888334, |Concertar cita.
alumnado Cuatrimestre Facultad de
Informatica
B1.2.048
Primer Jueves 08:30- 10:00 | 868888334, |Concertar cita.
Cuatrimestre Facultad de
Informatica
B1.2.048
Segundo Martes 09:30- 12:30 | 868888334, Periodos
Cuatrimestre Facultad de examenes,
Informatica | concertar cita.
B1.2.048
Area/Departamento | LENGUAJES Y SISTEMAS INFORMATICOS/INFORMATICA Y SISTEMAS
Categoria PROFESORES TITULARES DE UNIVERSIDAD

Correo Electrénico /
Pagina web / Tutoria

electrénica

fmontoya@um.es
https://webs.um.es/fmontoya

Tutoria Electronica: NO
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Teléfono, Horario y| Duracién Dia Horario Lugar Observaciones
Lugar de atencion al Primer Jueves 10:40- 12:10 | 868884620, | Solicitar cita
alumnado Cuatrimestre Facultad de |[previa min 24h

Informatica | lectivas antes

B1.2.008 por mensaje

privado AV
Primer Jueves 15:20- 18:50 | 868884620, | Solicitar cita
Cuatrimestre Facultad de |previa min 24h

Informatica | lectivas antes

B1.2.008 por mensaje

privado AV
Segundo Martes 09:20- 12:20 Solicitar cita
Cuatrimestre previa min 24h

lectivas antes
por mensaje

privado AV

Segundo Miércoles 09:20- 12:20 | 868884620, | Solicitar cita
Cuatrimestre Facultad de |previa min 24h
Informatica | lectivas antes

B1.2.008 por mensaje

privado AV

2. Presentacion

Los algoritmos y las estructuras de datos constituyen los dos pilares basicos de la programacion. Las
asignaturas AED | y Il se pueden ver como una continuacion natural de las asignaturas de programacion de

primer curso. En particular, en AED lI, partiendo de una base previa en los principios de la programacion, se
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intenta desarrollar en los alumnos las habilidades de resolucién de problemas, con herramientas como los
esquemas algoritmicos, el razonamiento inductivo, la descomposicién modular, la aplicaciéon de procesos
metddicos, y en general el pensamiento algoritmico. Los conocimientos adquiridos en la asignatura resultan

fundamentales en todas las asignaturas posteriores donde se requieran conocimientos de programacion.

3. Condiciones de acceso a la asignatura

3.1 Incompatibilidades
No consta

3.2 Recomendaciones

Para cursar esta asignatura es altamente recomendable haber cursado y aprobado las asignaturas de
programacion de primer curso. En concreto, los alumnos deben saber programar con soltura en el lenguaje C

ya que, en caso contrario, encontraran muchas dificultades para superar la asignatura.

Es aconsejable, a su vez, haber cursado y aprobado la asignatura de Algortimos y Estructuras de Datos | del

primer cuatrimestre.

4. Competencias

4.1 Competencias Basicas
No disponible

4.2 Competencias de la titulacion

- CGIIM. Capacidad de analisis y sintesis.

- CGlI7. Resolucién de problemas.

- CEll2. Capacidad para dirigir las actividades objeto de los proyectos del ambito de la informatica de
acuerdo con los conocimientos adquiridos.

- CR1. Capacidad para disefiar, desarrollar, seleccionar y evaluar aplicaciones y sistemas informaticos,
asegurando su fiabilidad, seguridad y calidad, conforme a principios éticos y a la legislacion y normativa
vigente.

- CR6. Conocimiento y aplicaciéon de los procedimientos algoritmicos basicos de las tecnologias informaticas
para disenar soluciones a problemas, analizando la idoneidad y complejidad de los algoritmos propuestos.

- CRY7. Conocimiento, disefio y utilizacion de forma eficiente los tipos y estructuras de datos mas adecuados
a la resolucion de un problema.
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4.3 Competencias transversales y de materia

5. Contenidos

Bloque 1: Algoritmica

TEMA 1. Analisis de algoritmos

1.1. Introduccion. 1.2. Notaciones asintéticas. 1.3. Ecuaciones de recurrencia. 1.4. Ejemplos.
TEMA 2. Divide y venceras

2.1. Método general. 2.2. Andlisis de tiempos de ejecucion. 2.3. Ejemplos de aplicacion.
TEMA 3. Algoritmos voraces

3.1. Método general. 3.2. Analisis de tiempos de ejecucion. 3.3. Ejemplos de aplicacion.
TEMA 4. Programacion dinamica

4.1. Método general. 4.2. Analisis de tiempos de ejecucioén. 4.3. Ejemplos de aplicacion.
TEMA 5. Backtracking

5.1. Método general. 5.2. Andlisis de tiempos de ejecucion. 5.3. Ejemplos de aplicacion.

PRACTICAS

Practica 1. Eficiencia y Divide y Venceras.: Relacionada con los contenidos Tema 1 (Bloque 1) y Tema 2
(Bloque 1)

Resolucién de ejercicios programados y estudio de complejidad.

Practica 2. Algoritmos voraces y Backtracking: Relacionada con los contenidos Tema 3 (Bloque 1) y Tema 5
(Bloque 1)

Resolucion de ejercicios programados y estudio de complejidad.

6. Metodologia Docente

Actividad Formativa

Metodologia

Horas Presenciales

Trabajo Auténomo

Volumen de trabajo

Leccién magistral

24

36

60

Seminarios

6

9

15

Practicas

24

36

60
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Actividad Formativa Metodologia Horas Presenciales | Trabajo Auténomo | Volumen de trabajo
Examenes 6 9 15
Total 60 90 150

7. Horario de la asignatura

https://www.um.es/web/estudios/grados/informatica/horarios-examenes

8. Sistema de Evaluacion

Métodos / Instrumentos

Examen tedrico-practico. En este instrumento incluimos desde el tradicional examen escrito 0|
tipo test hasta los examenes basados en resolucién de problemas, pasando por los de tipo mixto
que incluyen cuestiones cortas o de desarrollo tedrico junto con pequefios problemas. También|
se incluye aqui la consideracion de la participacion activa del alumno en clase, la entrega de

ejercicios o realizacion de pequefios trabajos escritos y presentaciones.

Criterios de Valoracion

Los alumnos realizaran examenes de ejercicios del tema 1, Analisis de Algoritmos, y del tema 4,
Programacion Dinamica. Superar cualquiera de esos temas en dichos examenes los eliminaria

del examen final.

Ponderacion

50

Métodos / Instrumentos

Informe técnico. En este instrumento incluimos los resultados de actividades practicas, o de|
laboratorio, junto con sus memorias descriptivas. Los resumenes del estado del arte o memorias|
de investigacion sobre temas concretos. Y la posibilidad de realizar entrevistas personales o

presentaciones de los trabajos realizados también entran en esta categoria.

Criterios de Valoracion

Se realizaran dos practicas en grupos de 2 alumnos, en C++, la primera sobre contenidos de los|
temas 1y 2, Analisis de Algoritmos y Divide y Venceras, y la segunda sobre contenidos de los
temas 3 y 5, Algoritmos Voraces (Avance rapido) y Backtracking. Para esta ultima practica se

usara el juez on-line Mooshak.

Cada una de las practicas se evalla sobre 10, y se requiere un 5 en cada una de ellas para
aprobarlas; cada practica tiene un peso del 50% de la nota de practicas. Puede requerirse

entrevista con los alumnos.

Ponderacién

50
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Fechas de examenes
https://www.um.es/web/estudios/grados/informatica/horarios-examenes

9. Resultados del Aprendizaje

- Tomar conciencia de la importancia de realizar siempre un analisis y disefio previos del problema, como

pasos anteriores a la implementacion en un lenguaje de programacion.

- Distinguir los distintos tiempos de ejecucidn que se utilizan en el estudio de algoritmos: caso mas favorable,

mas desfavorable y promedio.

- Aprender las técnicas basicas del estudio tedrico de algoritmos: analisis del tiempo por conteo de

instrucciones y estudio de la ocupacion de memoria. Comprender la importancia de este estudio.

- Aprender a realizar estudios experimentales, comprender su importancia y la necesidad de contrastar los

resultados experimentales con los tedricos.

- Conocer las notaciones de complejidad O (o-grande, orden), Omega, Theta y o (o-pequeia), diferenciando

claramente el significado y utilidad de cada una.
- Saber comparar las complejidades de distintas funciones.

- Conocer la complejidad de las funciones que aparecen mas frecuentemente en el estudio de algoritmos, asi

como la relacion entre las complejidades de estas funciones.

- Conocer las técnicas basicas de resolucion de ecuaciones de recurrencia: expansion de la recurrencia,

método de la ecuacion caracteristica y utilizacion de formulas maestras.

- Comprender el papel de las condiciones iniciales (casos base) en la resolucidén de ecuaciones recurrentes, y

saber determinar cuales se deben aplicar para cada ecuacion dada.
- Comprender la técnica de resolucion por divisidon en problemas mas pequeios.
- Conocer y saber aplicar los esquemas basicos de los algoritmos divide y venceras.

- Comprender la técnica de resolucion de problemas por avance rapido y los distintos casos que se pueden
presentar en la resolucion de problemas por esta técnica: obtencidon de la solucion 6ptima, de una solucion no

Optima, o no obtencion de la solucion.

- Entender el método de avance rapido como técnica para obtener una solucién inicial a partir de la cual se

puede realizar una busqueda local, y conocer algunos ejemplos que se pueden resolver de ese modo.
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- Comprender la técnica de resolucion de problemas por programacién dinamica, e identificar las diferencias

con divide y venceras y con avance rapido.

- Entender la ventaja de la programacién dinamica con respecto a otras técnicas en cuanto a tiempo de

ejecucion, al evitar la repeticion de calculos que aparece en métodos recursivos.

- Saber identificar problemas que cumplen el principio de optimalidad, que es necesario para poder aplicar esta

técnica.

- Entender el concepto de arbol de solucidn, y su utilizacién en la resolucion de problemas. Comprender que
en muchos casos el arbol es sélo una representacion logica del conjunto de todas las posibles soluciones y

subsoluciones.

- Comprender y saber aplicar la técnica de resolucion de problemas por backtracking, entendiendo sus

caracteristicas principales y el concepto de busqueda en profundidad.

- Comprender y saber aplicar la técnica de resolucion de problemas por ramificacién y poda, entendiendo la
importancia de la estimacion del beneficio para guiar la busqueda, y del calculo de las cotas para podar el arbol

de busqueda.

- Comprender la importancia de la heuristica en la resolucién eficiente de problemas de alto coste

computacional.

10. Bibliografia

Bibliografia Basica

Heileman, Gregory L. -- Estructuras de datos, algoritmos, programacion orientada a o (1998)
Joyanes Aguilar, Luis -- Estructura de datos : algoritmos, abstraccion y objetos (1998)
Kernighan, Brian W. -- El lenguage de programacion C (1991)

Marti Oliet, Narciso -- Estructuras de datos y métodos algoritmicos : ejercicios resueltos (2004)
Pefa Mar, Ricardo -- Disefo de programas : formalismo y abstraccion (1998)

Stroustrup, Bjarne -- El lenguaje de programacién C (1998)
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Aho, Alfred V. -- Estructuras de datos y algoritmos (1998)

Algoritmos y estructuras de datos (2003)

Baase, Sara -- Computer algorithms : introduction to design and analysis (2000)
Brassard, Gilles (1955-) -- Fundamentos de algoritmia (1997)

Introduction to algorithms (2001)

Mehlhorn, K, Data Structures and algorithms, (1984)

Weiss, Mark Allen -- Estructuras de datos y algoritmos (1995)

Horebeek, Ivo Van -- Algebraic specifications in software engineering : an introduction (1989)
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Bibliografia Complementaria

@ Wirth, Niklaus -- Algoritmos estructuras de datos = programas (1994)

11. Observaciones y recomendaciones

Los criterios para establecer la nota que aparecera en el acta son los siguientes:

- Si el alumno no se presenta al examen de teoria ni realiza ninguna entrega de practicas, su calificacion sera
"No Presentado".

- Si el alumno supera una parte y no se presenta a la otra, su calificacion sera "No Presentado”.

- Si el alumno suspende una parte y no se presenta a la otra, su calificacién sera "Suspenso" con la mitad de la
nota de la parte suspensa. En este caso, la calificacion numérica reflejada en el acta no seria superior a 4,5.

- Si el alumno suspende una parte y aprueba la otra, su calificacion sera "Suspenso" con la media ponderada.
Si esa media fuera igual o superior a 4,5 la calificacion numérica reflejada en el acta seria 4,5.

- Cuando el alumno apruebe o suspenda las dos partes, su calificacion sera el resultado de aplicar la media

ponderada. Esto sera asi en cualquier convocatoria.

FECHAS APROXIMADAS DE LAS ACTIVIDADES EVALUATORIAS:

Examen tema 1 en laboratorio: Analisis de Algoritmos: 6 semana



https://alejandria.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=372963.titn.
https://alejandria.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=379030.titn.
https://alejandria.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=286165.titn.
https://alejandria.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=164162.titn.
https://alejandria.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=318232.titn.
https://alejandria.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=41722.titn.
https://alejandria.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=222673.titn.
https://alejandria.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=75321.titn.
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Examen parcial tema 1: Analisis de Algoritmos: 8% semana
Examen tema 4 en laboratorio: Programacién Dinamica: 102 semana
Practica temas 1-2: Analisis y Divide y Venceras. Entrega: 9% semana

Préactica temas 3 y 5: Algoritmos Voraces (Avance rapido) y Backtracking. Entrega: 142 semana

“NECESIDADES EDUCATIVAS ESPECIALES. Aquellos estudiantes con discapacidad o necesidades
educativas especiales podran dirigirse al Servicio de Atencién a la Diversidad y Voluntariado (ADYV; http://
www.um.es/adyv/) para recibir orientacién sobre un mejor aprovechamiento de su proceso formativo y, en

su caso, la adopciéon de medidas de equiparacion y de mejora para la inclusion, en virtud de la Resolucién
Rectoral R-358/2016. El tratamiento de la informacién sobre este alumnado, en cumplimiento con la normativa

vigente , es de estricta confidencialidad.”



http://www.um.es/adyv/
http://www.um.es/adyv/

