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1.1. De la Asignatura
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MASTER UNIVERSITARIO EN
QUIMICA FINA Y MOLECULAR

Nombre de la Asignatura

TECNICAS DE ANALISIS DE
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Cadigo 6764
Curso PRIMERO
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Cuatrimestre
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Tipo de Ensefianza
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www.um.es/bbmbi
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Coordinacion  [Teléfono, Horario y Duracién Dia Horario Lugar Observaciones
de los grupos:1  |Lugar de atencion al Anual Lunes 13:00- 14:00
alumnado Anual Martes 13:00- 14:00
Anual Miércoles 13:00- 14:00 | 868887393, null
Facultad

de Quimica

B1.1A.012
Anual Jueves 13:00- 14:00
Anual Viernes 13:00- 14:00

2. Presentacion

La asignatura eminentemente practica que el plan de estudios propone, trata de dar al alumno una visién de
los fundamentos avanzados y la aplicabilidad de una serie de técnicas ampliamente utilizadas en el laboratorio
Quimico y Biotecnoldgico implicado en el manejo de biomoléculas. Estas técnicas estan relacionadas con los
métodos de extraccion y purificacion de biomoléculas (centrifugacién, cromatografia, electroforesis) asi como
el analisis del grado de pureza de la biomolécula purificada a partir de extractos celulares. También se tratara
sobre las técnicas empleadas en identificacion y caracterizacion estructural/funcional de la biomolécula de
interés (espectroscopia de masas, calorimetria diferencial de barrido, actividad enzimatica, etc). A lo largo de la
parte tedrica se refuerzan los conocimientos de los aspectos avanzados relacionados con el comportamiento y

uso de materiales biolégicos y biomoléculas frente a dichas técnicas.

3. Condiciones de acceso a la asignatura

3.1 Incompatibilidades
No consta
3.2 Recomendaciones

Para cursar la asignatura se deben tener superados los créditos de los Grados de Quimica, Biologia, Ingenieria

Quimica o Bioquimica. Aunque, no se establecen requisitos previos especificos, si es muy recomendable para
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poder seguir la asignatura tener unos buenos conocimientos basicos de Quimica, de Biologia, de Matematicas
y de Fisica. Los conocimientos quimicos estriban en disponer de los conceptos basicos de estructura de las
moléculas y las interacciones entre los distintos estados de agregacién de la materia, de termodinamica, del
equilibrio quimico y en particular en sistemas idnicos en disolucién, de la estructura y reactividad de los grupos
funcionales en quimica organica y de los iones y compuestos inorganicos, y de las relaciones estequiométricas
de las reacciones quimicas.

En el aspecto bioldgico, se precisa del conocimiento de los conceptos basicos de la biologia celular, relativos a
los tipos de células, y sus caracteristicas estructurales.

Ademas, para el seguimiento de la asignatura y para la comprensién de los calculos relacionados con la
resolucién de ecuaciones matematicas y con su deduccion, con la resolucion de problemas y con el tratamiento

de datos experimentales, es necesario disponer de unos conocimientos matematicos basicos.

4. Competencias

4.1 Competencias Basicas

- CB6. Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

- CB7. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio

- CB8. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios

- CB9. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que
las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

- CB10. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando
de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

4.2 Competencias de la titulacion

- CG1. Adquirir conocimientos avanzados en los diferentes campos de la Quimica Fina y Molecular.

- CG2. Saber reconocer que algunos de los retos actuales mas importantes para el crecimiento del tejido
econdmico de un pais los constituyen industrias vinculadas a la Quimica Fina y Molecular: industrias
farmacéuticas, agroquimicas, cosméticos, biomedicina, etc.

- CG3. Capacidad para estar actualizados e interpretar criticamente la teoria y practica de la Quimica Fina y
Molecular.

- CG4. Habilidades para desarrollar estrategias, tanto en el ambito de la investigacion basica como en la
industria quimica, en los campos cientificos de Quimica Fina y Molecular.

- CG5. Capacidad de interpretar los resultados de la investigacién en quimica.

- CG6. Capacidad para innovar, desarrollar y/o mejorar técnicas y/o metodologias aplicables a la resolucién
de un problema concreto.
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- CG7. Originalidad y creatividad en el empleo de la Quimica Fina y Molecular.

- CG8. Poseer capacidad de tomar decisiones en funcion de los resultados obtenidos.

- CG9. Habilidades interpersonales y de trabajo en equipo indispensables para llevar a cabo investigacion
dentro de un Grupo.

- CG10. Adquirir capacidad para relacionarse con personas especializadas en entornos cientificos
relacionados, indispensables para desarrollar innovaciones o investigaciones multidisciplinares de calidad.

- CG11. Adquirir la capacidad de comprender y asimilar el contenido de las publicaciones cientificas
relacionadas con los campos de investigacion en Quimica Fina y Molecular.

- CG12. Ser capaz de reflexionar sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicaciéon de
Sus conocimientos.

- CG13. Ser capaces de aplicar los conocimientos y capacidades adquiridos para reconocer los retos
actuales mas importantes en Quimica Fina y Molecular.

- CG14. Habilidades relacionadas con las tecnologias de la informacién y la comunicacion en Quimica.

- CG15. Adquirir las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar formandose para enfrentarse con
garantias de éxito a sus retos cientificos y profesionales.

- CE2. Saber aplicar métodos instrumentales avanzados en la resolucion de problemas complejos quimico-
analiticos.

- CES3. Profundizar en aspectos avanzados de la quimiometria que permiten caracterizar a una poblacién de
resultados aplicandolos al disefo de experimentos y al tratamiento de datos obtenidos

- CE1. Conocer los fundamentos y la metodologia en el analisis, sintesis, modelizacion, formulacion y/o
caracterizacion avanzados de productos quimicos.

- CE4. Disponer de los conocimientos tedricos y practicos necesarios para planificar, aplicar y gestionar

la metodologia de analisis, sintesis, modelizacion, formulacion y/o caracterizacién instrumental avanzada
para abordar problemas de indole medioambiental, sanitario, industrial, alimentario o de cualquier indole
relacionada con sustancias quimicas.

- CE9. Ser capaz de disefiar procesos quimicos sostenibles en Quimica Fina y Molecular.

- CE11. Capacidad para seleccionar y utilizar instrumentacion avanzada para la identificacion, separacion y
determinacion estructural de todo tipo de compuestos quimicos.

- CE12. Ser capaces de relacionar la estructura con las propiedades fisicas y quimicas de nuevos
compuestos quimicos.

4.3 Competencias transversales y de materia

5. Contenidos

TEMA 1. TECNICAS CROMATOGRAFICAS APLICADAS A BIOMOLECULAS: CG, LPC, MPC Y
HPLC. DETECTORES UV, MSE IR

TEMA 2. ELECTROFORESIS DE PROTEINAS Y ACIDOS NUCLEICOS: SDS-PAGE, PAGE,
GRADIENTE, 2D-PAGE, IEF Y AGAROSA

TEMA 3. SOUTHERN, NORTHEN Y WESTERN-BLOT PARA DETERMINACION DE
BIOMOLECULAS.

TEMA 4. MEDIDA DE ACTIVIDAD ENZIMATICA: SISTEMAS MULTIPOCILLO

TEMA 5. ESTUDIO ESTRUCTURAL DE PROTEINAS: DSC, FLUORESCENCIA, DC, ITC
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PRACTICAS

Practica 1. Electroforesis: Relacionada con los contenidos Tema 2
1. Preparacion y realizacion de una electroforesis de una mezcla de proteinas en gel de poliacrilamida PAGE.

Practica 2. Analisis de metabolitos celulares: Relacionada con los contenidos Tema 1
2. Analisis de metabolitos celulares mediante HPLC-IR

Practica 3. Medida de actividad enzimatica en cultivos: Relacionada con los contenidos Tema 4
3. Preparacioén de un cultivo celular y medida de actividad en un sistema multipocillo.

6. Metodologia Docente

Actividad Formativa Metodologia Horas Presenciales | Trabajo Auténomo | Volumen de trabajo

Leccion magistral de teoria: se
presentaran y desarrollaran en el
aula los conceptos y procedimientos
asociados a los contenidos de la materia,
AF1 10 25 35.0
utilizando tanto la pizarra como las
técnicas audiovisuales que resulten

mas apropiadas (presentaciones con

ordenador, proyeccion de video, etc).

AF2 Actividades de Aula con ejemplos 1 2 3.0

Ayudas y tutorias al alumno
AF3 1 1 2.0
con las dudas generadas

Actividades practicas relacionadas
AF4 10 15 25.0
con los temas tratados

AF5 Actividades de evaluacion del alumno 2 8 10.0
AF14 51 51.0
Total 75 51 126
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Docencia en presencialidad adaptada

"La metodologia, en el escenario de presencialidad adaptada, tanto si la distancia

interpersonal fuera de 1,0 metro u otra establecida por la autoridad sanitaria competente, se

realizara de acuerdo con el plan de contingencia PC4.0, aprobado en Junta de Facultad de

Quimica con fecha 27 de mayo de 2021"

7. Horario de la asignatura

https://www.um.es/web/estudios/masteres/quimica-fina/2021-22#horarios

8. Sistema de Evaluacion

Métodos / Instrumentos

Pruebas escritas (examenes): pruebas objetivas, de desarrollo, de respuesta corta, de ejecucion
de tareas, de escala de actitudes realizadas por los alumnos para mostrar los conocimientos

tedricos y practicos adquiridos.

Criterios de Valoracion

Dominio de la materia

Precision en las respuestas

Claridad expositiva

Estructuracion de ideas

Espiritu critico en la presentacion de contenidos

Planificacion y organizacion del tiempo

Ponderacién

40



https://www.um.es/web/estudios/masteres/quimica-fina/2021-22#horarios
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Métodos / Instrumentos [Informes escritos, trabajos y proyectos: trabajos escritos, portafolios, etc., con independencia de

que se realicen individual o grupalmente.

Criterios de Valoracion |Presentacion del trabajo

Inclusién de todos los puntos acordados
Dominio y precisién para su formulacion
Coherencia entre los elementos
Capacidad de analisis y sintesis
Incorporacion de bibliografia

Autoevaluacion y evaluacion reciproca

Ponderacion 5

Métodos / Instrumentos [Presentacion publica de trabajos: exposicion de los resultados obtenidos y procedimientos
necesarios para la realizacion de un trabajo, asi como respuestas razonadas a las posibles|

cuestiones que se plantee sobre el mismo.

Criterios de Valoraciéon [Presentacion del trabajo

Inclusién de todos los puntos acordados
Dominio y precisién para su formulacion
Coherencia entre los elementos
Capacidad de analisis y sintesis
Incorporacioén de bibliografia

Autoevaluacioén y evaluacion reciproca

Ponderacién 10

Métodos / Instrumentos |Ejecucion de tareas practicas: realizaciéon de actividades encaminadas a que el alumno muestre

el saber hacer en una disciplina determinada.

Criterios de Valoracion |Redaccion de la actividad formativa

Ponderacion 45

Fechas de examenes
https://www.um.es/web/estudios/masteres/quimica-fina/2021-22#examenes
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9. Resultados del Aprendizaje

La asignatura eminentemente practica que el plan de estudios propone, trata de dar al alumno una visién de
los fundamentos avanzados y la aplicabilidad de una serie de técnicas ampliamente utilizadas en el laboratorio
Quimico y Biotecnoldgico implicado en el manejo de biomoléculas. Estas técnicas estan relacionadas con los
métodos de extraccion y purificacion de biomoléculas (centrifugacién, cromatografia, electroforesis) asi como
el analisis del grado de pureza de la biomolécula purificada a partir de extractos celulares. También se tratara
sobre las técnicas empleadas en identificacion y caracterizacion estructural/funcional de la biomolécula de
interés (espectroscopia de masas, calorimetria diferencial de barrido, actividad enzimatica, etc). A lo largo de la
parte tedrica se refuerzan los conocimientos de los aspectos avanzados relacionados con el comportamiento y

uso de materiales biolégicos y biomoléculas frente a dichas técnicas.

10. Bibliografia

Bibliografia Complementaria

@ Guide to Protein Purification, 2nd Edition (Eds. R. R. Burguess and M. P. Deutscher). Methods in
Enzymology, vol 463. Elsevier-Academic Press, 2009.Nueva Referencia Bibliografica

IE Principles and Techniques of Biochemistry and Molecular Biology, 6th Edition (Eds. K. Wilson and J.
Walker) Cambridge University Press, 2005.

@ Protein purification methods. A practical approach. E.L.V. Harris y S. Angal. IRL Press-Oxford University
Press, 1989.

@ Product Recovery in Bioprocess Technology (Ed. R. O. Jenkins), Butterworth-Heinemann, 1992.

IE Principles and Techniques of Practical Biochemistry (Eds. K. Wilson and J. Walker), 2000.

11. Observaciones y recomendaciones

En los trabajos presentados por los alumnos se podran utilizar programas de deteccion de plagio. La
realizacion de esta practica por parte de los alumnos supondra la calificacién de "suspenso" en la actividad

formativa afectada por dicha irregularidad.




GUIA DE LA ASIGNATURA DE MASTER "TECNICAS DE UNIVERSIDAD DE
ANALISIS DE BIOMOLECULAS EN BIOINDUSTRIAS" 2021/2022 MURCIA

"El inglés es el idioma de comunicacion cientifica. Saber escribir, leer y hablar en inglés es esencial para
comprender, aprender y comunicar la Ciencia. El reconocimiento con Sellos Internacionales de Calidad exige
que los alumnos deben adquirir competencias y destrezas en inglés para todas nuestras materias. En esta
asignatura, se facilitard material docente en inglés, y sera necesario que los estudiantes comprendan y/o se

expresen en inglés en las actividades previstas en esta Guia Docente.”




