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privado
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Grupo de Teléfono, Horario y| Duracién Dia Horario Lugar Observaciones

Docencia: 1y 2  |Lugar de atencion al Anual Miércoles | 18:00- 19:00 Se recomienda
alumnado usar
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electrénica.
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contactar
previamente
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através de
un mensaje
privado

por el AV.
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privado
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VAZQUEZ MARIN |Categoria ASOCIADO A TIEMPO PARCIAL
Grupo de Correo Electronico / beatriz.vazquez@um.es
Docencia: 1y 2 |Pagina web / Tutoria www.um.es/gr-fisiologia/
electronica Tutoria Electrénica: Si
Teléfono, Horario y| Duracion Dia Horario Lugar Observaciones
Lugar de atencion al Anual Viernes 15:00- 19:00 | 868884950, Dada la
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2. Presentacion

La Microbiologia, como ciencia pura y aplicada a la vez, se ocupa del estudio de la naturaleza de los
microorganismos, sus actividades tanto beneficiosas como perjudiciales, sus aplicaciones y su control, asi
como de los métodos precisos para conocer tales actividades y explotar dichas aplicaciones. La Microbiologia
es una materia esencial en el Plan de Estudios del Grado de Biologia. Esta estrechamente relacionada con
otras disciplinas, tales como, Bioquimica, Citologia, Ecologia y Genética, ya que trata de estas materias
aplicadas al caso concreto de los microorganismos. En un Grado como el de Biologia, el estudio de los

microorganismos tiene una importancia obvia y cada dia mayor en aspectos practicos de nuestra vida;
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de hecho, la utilizacion de los microorganismos como instrumentos de investigacion biolégica basica esta

en aumento, quizas porque su mayor sencillez estructural, bioquimica vy fisiologica, facilita el estudio de
problemas bioldgicos esenciales. El curso pretende que el estudiante comience a apreciar la enorme diversidad
microbiana y su papel en la naturaleza, clave para el funcionamiento global del planeta y el desarrollo
sostenible de la biosfera. A pesar del tamafno invisible de los microorganismos, el mundo microbiano integra

la mayor biodiversidad de los sistemas vivos e influencia a todas las restantes formas de vida en la Tierra.

Este mundo ofrece recursos y estrategias ausentes en otros niveles de organizacion y presenta una enorme

trascendencia basica y aplicada.

El programa tedrico de la asignatura comprende 36 temas agrupados en 8 bloques tematicos que resumen
conocimientos y competencias que el alumno debe adquirir a lo largo del curso. Este programa se
complementa con sesiones practicas, que abarcan aspectos basicos de la Microbiologia y su relacion con
la Biologia. Los objetivos fundamentales de cada bloque se especifican en la informacién particular que

acompanfa a los diversos temas.

3. Condiciones de acceso a la asignatura

3.1 Incompatibilidades
No consta
3.2 Recomendaciones

Son recomendables conocimientos basicos de:

a) Quimica organica e inorganica (formulas y modo de accién de halégenos, aldehidos, alcoholes, acidos;

conceptos tales como oxidacion y reduccion o pH).

b) Biologia celular (organulos celulares eucariotas, estructura de las membranas biolégicas).

c) Matematicas (potencias, funcién exponencial y logaritmica).

Por otra parte, también resultan imprescindibles conocimientos adquiridos en las siguientes asignaturas:

a) Biogquimica (estructural y dinamica: componentes moleculares de la célula eucariota y sus principales rutas

metabdlicas).

b) Genética (mecanismos de replicacion y transcripcion del ADN y sintesis de proteinas).
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Para cursar esta asignatura de Microbiologia, que supone el primer contacto del alumno con la materia SE
RECOMIENDA QUE AL MENOS TENGA APROBADAS LAS SIGUIENTES ASIGNATURAS del Primer Curso:
(1838)-Quimica, (1845)-Bioquimica I, (1840)-Matematicas e Introduccion a la Estadistica y (184 1)-Citologia

e Histologia Vegetal y Animal; de otro modo sera dificil comprender secciones completas del Programa

de Microbiologia. La situacion de la asignatura en el contexto del Plan Docente supone que los alumnos
poseen unos conocimientos previos que permiten la adquisicién de los conceptos microbiolédgicos, por tanto

y con caracter general, se recomienda que el alumno no se matricule de (1850)-Microbiologia sin haber
superado las asignaturas mencionadas. En cuanto a las asignaturas de Segundo Curso, ES ESENCIAL
TENER SUPERADAS O CURSAR SIMULTANEAMENTE (1848)-Bioquimica Il y (1849)-Genética para
comprender importantes aspectos de fisiologia microbiana y, ademas, porque el Programa de Microbiologia se

ha elaborado teniéndolo en cuenta, con el fin de evitar la repeticidon innecesaria de temas.

4. Competencias

4.1 Competencias Basicas

- CB1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio
que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien

se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

- CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de
argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio

- CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole
social, cientifica o ética

- CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado

- CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

4.2 Competencias de la titulacion

- CG1. Adquirir capacidad de analisis y sintesis.

- CG2. Desarrollar capacidad de organizacion y planificacion

- CG3. Comunicarse oralmente y por escrito en la lengua nativa
- CG5. Resolver problemas

- CG6. Tomar decisiones

- CG7. Trabajo en equipo

- CG8. Trabajo en un contexto internacional

- CG9. Habilidades en las relaciones interpersonales

- CG11. Razonamiento critico
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- CG13. Aprendizaje auténomo

- CG14. Adaptacion a nuevas situaciones

- CG17. Motivacion por la calidad

- CG18. Sensibilidad hacia temas medioambientales

- 36. Aplicar las normas de calidad y seguridad en la actividad desarrollada en el laboratorio biolégico y en el
medio natural.

- 4. ldentificar organismos y evidencias de su actividad

- 8. Identificar y utilizar bioindicadores

- 11. Evaluar actividades metabdlicas

- 12. Aplicar diagnosticos biolégicos

- 15. Aislar y utilizar cultivos de microorganismos y virus

- 17. Recoger, utilizar, conservar y observar especimenes

- 19. Generar y aplicar productos y procesos de microorganismos

- 21. Planificar y aplicar procesos biotecnolégicos

- 22. Planificar y aplicar ensayos bioldgicos

- 32. Recoger informacion, planificar experimentos e interpretar los resultados
- 1. Diferenciar distintos niveles de organizacion en el sistema vivo.

4.3 Competencias transversales y de materia

- Competencia 1. CT1. Ser capaz de expresarse correctamente en lengua castellana en su ambito
disciplinar

- Competencia 2. CT6. Capacidad para trabajar en equipo y para relacionarse con otras personas del mismo
o distinto ambito profesional

5. Contenidos

Bloque 1: INTRODUCCION

TEMA 1. El descubrimiento del mundo microbiano

Concepto de Microbiologia. Objeto material y formal de la Microbiologia. Desarrollo historico.
Periodo especulativo. Los primeros microscopistas. La controversia sobre la generacion espontanea.
Fermentacion y vida anaerobia. Cultivo de microorganismos y avances técnicos. Teoria microbiana de
las enfermedades infecciosas. Inmunizacion, quimioterapia y antibiosis. Desarrollo de la virologia. Los
microorganismos como agentes biogeoquimicos. La Microbiologia actual: objeto y relaciéon con otras

ciencias.
TEMA 2. Los microorganismos en la escala biologica

Propiedades de los sistemas vivos: unidad bioquimica y diversidad celular. Niveles de organizacion.
Tipos de microorganismos. Células procariotas y eucariotas. Posicion de los microorganismos en el

proceso evolutivo.
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Objetivos: (i) Introducir € concepto de la Microbiologia como ciencia y los hitos histéricos de su desarrallo,
ilustrando el papel de los microorganismos como agentes transformadores de la materia, como causantes
de enfermedades y como instrumentos Utiles en diversas actividades humanas. (ii) Destacar la nocién de
microorganismo como objeto material de estudio y su situacion en e conjunto de los seres vivos, resaltando
diferencias entre la organizacion procariota y eucariota. Presentar una vision moderna de los campos actuales

y €l futuro desarrollo de la Microbiologia en relacién con otras ciencias.

Bloque 2: ESTRUCTURA Y FUNCION DE LA CELULA PROCARIOTA
TEMA 3. La célula procariota (1)

Morfologia externa, tamafo y disposicion. La membrana plasmatica de bacterias y arqueas.
Composicion, estructura y funcion de la pared celular: estructura y biosintesis de peptidoglicano,
bacterias Gram positivas y Gram negativas. La pared celular de arqueas. Capsulas microbianas:

naturaleza, composicion y funciones.
TEMA 4. La célula procariota (Il)

Movimiento bacteriano. Flagelos: disposicion, estructura, sintesis y bases del movimiento flagelar.
Filamento axial. Movimiento por deslizamiento. Tipos de taxias. Fimbriaey pili. Citoplasma, ribosomas y

region nuclear. Inclusiones de reserva. Otras formaciones intracelulares. Esporulacion y germinacion.

Objetivos. (i) Conocer las propiedades morfolégicas de bacterias y arqueas y sus implicaciones biolégicas.
(i) Describir sus principales componentes superficiales e intracelulares, su papel fisiolégico, y presentar
estrategias de resistencia y diferenciacion frente a condiciones ambientales adversas en la naturaleza. (iii)
Resaltar caracteristicas distintivas y analizar aspectos comparativos de la estructura y funcion de la célula

procariota.

Bloque 3: TECNICAS Y METODOS MICROBIOLOGICOS BASICOS
TEMA 5. Nutriciéon microbiana (1)

Necesidades nutricionales. Requerimientos de carbono, hidrégeno y oxigeno. Requerimientos de
nitrogeno, fésforo y azufre. Requerimientos de potasio, calcio, magnesio y hierro. Factores de

crecimiento. Relacién de los microorganismos con el oxigeno. Defensas frente al oxigeno. Captacion
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de nutrientes. Sistemas de transporte de membrana. Difusion pasiva y facilitada. Transporte activo y

translocacion de grupo. Transporte de proteinas al exterior.
TEMA 6. Nutricion microbiana (I1)

Medios de cultivo y tipos. Medios selectivos, diferenciales y enriquecidos. Los cultivos celulares.
Técnicas de aislamiento e identificacién. Cultivo de microorganismos segun su requerimiento de
oxigeno. Obtencién de cultivos puros. Mantenimiento y conservacion. Cultivos tipo y colecciones de

microorganismos.
TEMA 7. Técnicas de observacion microscopica

Fundamentos de microscopia Optica. Microscopio Optico de campo claro, de campo oscuro, de
fluorescencia y de contraste de fases. Microscopio de contraste de interferencia diferencial, de fuerza
atémica y confocal. Observacion directa y técnicas de tincién. Tinciones simples, diferenciales y

especificas. Microscopia electronica de transmision y de barrido.

Objetivos. (i) Conocer los requerimientos de nutrientes de los microorganismos y su forma de captacion. (i)
Iniciar al alumno enla metodol ogia del cultivo microbiano como base del estudio de microorganismosaisladosen
formadecultivospuros. (iii) Presentar las diver sastécnicas de obser vaci 6n microscépica delos microorganismos
y su fundamento, objetivo que, junto a otros de este y otros blogques, se complementan con clases préacticas de

laboratorio.

Bloque 4: CRECIMIENTO Y CONTROL

TEMA 8. Analisis del crecimiento microbiano

Crecimiento celular y poblacional. Métodos de determinacion del crecimiento: recuento de totales y
viables. Curva de crecimiento y expresion matematica. Percepcién de quorum. Cultivo continuo y cultivo

sincroénico.
TEMA 9. Factores ambientales y crecimiento

Temperaturas cardinales y adaptaciones microbianas: psicrofilos, psicotrofos, meséfilos y termdfilos.
Efectos de la presion osmotica: haléfilos, osmdfilos y xerofilos. Presion hidrostatica. Rangos de pH.

Potencial de reduccion.

TEMA 10. Métodos de control
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Esterilizacién y desinfeccion. Agentes microbicidas y microbiostaticos. Cinética de muerte microbiana.
Esterilizacion por calor. Tiempo de muerte térmica, tiempo de reduccion decimal y valor z. Otros
métodos fisicos de control: bajas temperaturas, desecacion, presion osmética, filtracion y radiaciones.

Control microbiano por agentes quimicos. Tipos de agentes antisépticos y desinfectantes.
TEMA 11. Agentes quimioterapicos (1)

Toxicidad selectiva: sulfamidas y antibidticos. Inhibidores de la pared celular: beta-lactamicos y otros

antibidticos que bloquean la sintesis de peptidoglicano. Antibidticos que afectan la sintesis de proteinas.
TEMA 12. Agentes quimioterapicos (II)

Antibiéticos que actuan sobre membranas. Inhibidores de la transcripcién. Antibidticos que interfieren
la replicacion del DNA. Valoracion de la actividad de los agentes antimicrobianos. Tipos y mecanismos
de resistencia a los antimicrobianos. Prevencion de resistencias y busqueda de nuevos productos

antimicrobianos.

Objetivos. (i) Analizar el crecimiento poblacional de los microorganismos y caracterizar los parametros que
definen el crecimiento exponencial, esquematizando el funcionamiento del quimiostatoy del cultivo sincronizadoy
susaplicaciones. (ii) Conocer losfactores que afectan a la velocidad de crecimiento microbiano en el laboratorio
y en ecosistemas haturales. (iii) Destacar |0os conceptos de esterilizacion y desinfeccién, y desarrollar |os métodos
fisicos y quimicos empleados para el control del crecimiento. (iv) Describir e modo de accion de los principales

grupos de agentes quimioterapicos y los métodos de val oracién de su actividad.

Bloque 5: DIVERSIDAD METABOLICA DE LOS MICROORGANISMOS
TEMA 13. Metabolismo microbiano

Catabolismo y anabolismo: conceptos de energética microbiana. Funcion del ATP y de los compuestos
de alta energia. Reacciones de oxidacion-reduccion. Clasificacion de los microorganismos en funcion
de las fuentes de energia, poder reductor y carbono. Generaciéon de energia en funcién del tipo de

metabolismo. Autotrofia: fijacion del CO».

TEMA 14. Fototrofia

Fototrofos y fotosintesis. Pigmentos fotosintéticos. Estructura general del aparato fotosintético.
Reacciones luminosas. Fotofosforilacién. Fotosintesis oxigénica y anoxigénica. Fotoautotrofia: vias

autotrofas en los fototrofos.
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TEMA 15. Quimiolitotrofia

Oxidacién del hidroégeno y del mondxido de carbono, compuestos reducidos del azufre y del hierro.

Nitrificacion y anamox.
TEMA 16. Quimiorganotrofia (I)

Fermentaciones: consideraciones energéticas. Fermentaciones alcohdlica y acidolactica.
Fermentacion acidoférmica: butanodiolica y acido mixta. Fermentacion aceto-butirica y de la acetona-
butanol. Reaccion de Stickland. Fermentacion propionica. Respiracion aerobia. El efecto Pasteur en

microorganismos facultativos. Oxidaciones aerobias de metilétrofos y metanétrofos.
TEMA 17. Quimiorganotrofia (ll)

Respiracion anaerobia. Desnitrificacion. Reduccion de sulfato y de azufre. Reduccion de hierro férrico.

Acetogénesis. Metanogénesis. Aceptores organicos de electrones. Bioluminiscencia.
TEMA 18. Fijacion del nitrégeno en la naturaleza

Nitrogenasa y enzimas alternativos. Flujo de electrones. Papel de la hidrogenasa. Valoracién de la

nitrogenasa. Regulacion de la fijacion.

Objetivos: (i) Adquirir conocimientos sobre los tipos nutricionales microbianos segiin la fuente energética y
la fuente de carbono empleada para el crecimiento, estableciendo en cada caso los mecanismos de obtencion
de energia. (ii) Introducir € concepto de fermentacion microbiana y su diversidad, incidiendo en los aspectos
aplicados de las mismas. (iii) Resaltar las diversas estrategias metabdlicas utilizadas por 10s microorganismos
gue estan ausentes en organismos superiores. (iv) Proporcionar evidencias puntuales sobre la capacidad de los

procariotas para utilizar la energia en procesos especializados, como la fijacién de nitrégeno.

Bloque 6: VIROLOGIA

TEMA 19. Caracteres generales de los virus

Clasificacion de los virus: Espectro de hospedadores, tamarfio del virion, estructura y estrategias de

replicacion. Etapas de infeccion virica. Cultivo de virus. Purificacion y cuantificacion virica.
TEMA 20. Bacteriéfagos

Ciclo litico. El experimento de multiplicacion en un paso: parametros importantes. Bacteri6fagos

atemperados y lisogenia. Clasificacion: fagos con DNA y con RNA.
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TEMA 21. Virus vegetales

Principales grupos de virus vegetales con DNA y con RNA. Caracteres biologicos distintivos y

enfermedades producidas. Entidades subvirales: Viroides, estructura, accion, replicacion y origen.
TEMA 22. Virus animales

Principales grupos de virus animales con DNA y con RNA. Propiedades biolégicas y enfermedades

asociadas. Entidades subvirales: Priones.

Objetivos : (i) Conocer la diversidad de virus atendiendo al tipo de material genético, estructura y célula
hospedadora que infectan, caracteristicas que determinan sus ciclosdereplicacion. (ii) Describir el estado actual

de conocimientos acer ca de agentesinfecciososde simplicidad superior aladelosvirus: losviroidesy lospriones.

Bloque 7: PRINCIPALES TAXONES DE LOS PROCARIOTAS

TEMA 23. El proceso evolutivo: aspectos tedricos y analiticos

Vida microbiana en la Tierra primigenia. Origen endosimbiético de los eucariotas. Taxonomia y
filogenia. Analisis fenotipico, genotipico y filogenético en la sistematica microbiana. Deteccion de
microorganismos no cultivados. Nomenclatura cientifica y Clasificacion de procariotas. Concepto de

especie y cepa microbiana. El manual Bergey y los procariotas.
TEMA 24. Dominio Archaea

Biologia molecular de las arqueas. Autotrofia. Grupos filogenéticos. Crenarchaeota: habitats
hipertermofilos y metabolismo energético (Sulfolobus, Pyrodictium). Thaumarchaeota. Euryarchaeota.
Euriarqueas metanogénicas (Methanobacterium, Methanothermus, Methanococcus, Methanospirillum,
Methanosarcina, Methanosaeta, Methanopyrus). Haloarqueas. Fotofosforilacion en Halobacterium.
Termoplasmatales  (Thermoplasma). Hipertermofilas  (Thermococcus, Pyrococcus, — Archaeoglobus).
Nanoarchaeota (Nanoarchaeum). Korarchaeota (Korarchaeum). Vida a alta temperatura: adaptaciones

moleculares y limites superiores de temperatura en funciéon del metabolismo energético.
TEMA 25. Dominio Bacteria

Bacterias hipertermofilas (Aquifex). EI grupo Deinococcus-Thermus.
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TEMA 26. Bacterias fotosintéticas

Fototrofos oxigénicos: cianobacterias (Gloeothece, Synechococcus, Anabaena, Nostoc, Oscillatoria) y
proclorofitos. Fotétrofos anoxigénicos. Bacterias verdes del azufre (Chlorobium) y no del azufre
(Chloroflexus). Proteobacterias fototrofas rojas del azufre (Chromatium, Ectothiorhodospira) y no del azufre

(Rhodospirillum). Heliobacterias (Heliophilum).
TEMA 27. Proteobacterias quimiolitotrofas y metanétrofas

Proteobacterias quimiolitotrofas. Bacterias oxidantes del hidrégeno (Paracoccus, Ralstonia) vy
carboxidobacterias, oxidantes del azufre y hierro (Thiobacillus, Acidithiobacillus, Beggiatoa, Thiothrix) y
nitrificantes (Nitrosomonas, Nitrobacter). Bacterias metanotrofas (Methylococcus, Methylosinus) y

metilotrofas (Methyl ophilus, Methyl obacterium). Bacterias metanoétrofas desnitrificantes (Methylomirabilis).
TEMA 28. Proteobacterias quimiorganétrofas aerobias

Las pseudomonadaceas (Pseudomonas, Zoogloea, Xanthomonas). Bacterias del acido acético

(Gluconabacter, Acetobacter). Bacterias fijadoras de nitrégeno: diazétrofos (Azotobacter, Rhizobium).
TEMA 29. Proteobacterias quimiorganétrofas anaerobias facultativas

Familias Enterobacteriaceae (Escherichia, Proteus, Salmonella, Shigella, Yersinia, Enterobacter, Klebsiella,
Serratia, Erwinia), Vibrionaceae (Vibrio, Aliivibrio, Photobacterium) y Pasteurellaceae (Pasteurella,
Haemophilus).

TEMA 30. Alfa- Beta- y Gamma-proteobacterias patégenas

Rickettsias y relacionadas: Rickettsia, Coxiella y Bartonella. Otras  proteobacterias

patdgenas: Agrobacterium, Brucella, Bordetella, Francisella, Neisseria, Legionella.
TEMA 31. Otras proteobacterias

Proteobacterias de morfologia inusual: espirilos (Spirillum, Aquaspirillum, Oceanospirillum,
Magnetospirillum, Azospirillum, Bdellovibrio), bacterias con vaina (Sphaerotilus, Leptothrix) y pedunculadas
(Hyphomicrobium, Caulobacter, Gallionella). Las mixobacterias deslizantes (Myxococcus, Archangium,
Cystobacter, Sigmatella, Polyangium, Nannocystis). Bacterias reductoras de sulfato y azufre (Desulfovibrio,

Desulfobacter, Desulfuromonas). Epsilon-proteobacterias (Campylobacter, Helicobacter).

TEMA 32. Firmicutes: bacterias gram-positivas con bajo contenido en G+C. Tenericutes
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Firmicutes. No formadoras de endosporas: acidolacticas y relacionadas (Staphylococcus, Listeria,
Sreptococcus y otros cocos, Lactobacillus). Formadoras de endosporas (Bacillus y Paenibacillus,

Clostridium y Desulfotomaculum). Tenericutes: bacterias sin pared celular (Mycoplasma, Spiroplasma).
TEMA 33. Actinobacteria: bacterias gram-positivas con alto contenido en G+C

Micrococcus. Corinebacterias (Corynebacterium, Arthrobacter). Propionibacterias (Propionibacterium).

Bifidobacterium. Micobacterias (Mycobacterium) y actinobacterias filamentosas (Nocardia, Streptomyces).
TEMA 34. Otras bacterias (Volumen V)

Soirochaetes (Spirochaeta, Cristispira, Treponema, Borrelia, Leptospira). Acidobacteria (Acidobacterium,
Chloroacidobacterium). Bacteroidetes: Bacteroidales (Bacteroides) y Cytophagales (Cytophaga,
Sporocytophaga).  Planctomycetes  (Planctomyces, Gemmata, Brocadia). Chlamydiae (Chlamydia,
Chlamydophila).

Objetivos: (i) Proporcionar informacién sobre la antigliedad y extension de la vida microbiana, ofreciendo una
vision actualizada de su complejidad. (ii) Manejar 1os conceptos basicos y los criterios generales empleados en
|la taxonomia de los procariotas siguiendo las directrices de la clasificacion filogenética del manual de Bergey.
(iii) Presentar una vision general dela extensa variedad biol 6gica del mundo delos procariotas. (iv) Conocer las
especies microbianas mas importantes destacando sus propiedades mas relevantes y distintivas, su localizacién

ecoldgica, y abordando con énfasis especial su potencial interés clinico, ecolégico o industrial.

Bloque 8: MICROORGANISMOS EUCARIOTAS

TEMA 35. Diversidad microbiana en eucariotas

Filogenia de eucariotas. Los protistas: habitat, estructura y fisiologia. Clasificacion de los grupos
representativos de protozoos y algas microscopicas: Excavata (Giardia, Trichomonas, Trypanosoma,
Leishmania, Euglena), Rhizaria (radiolarios, cercozoos, foraminiferos), Archaeplastida (Chlamydomonas,
Dunaliella, Ostreococcus), Chromalveolata (Phytophtora, Paramecium, Gonyaulax, Plasmodium, Toxoplasma),

Amoebozoa (Amoeba, Entamoeba, Physarum, Dictyostelium) y Opisthokonta.
TEMA 36. Los hongos microscopicos

Hongos: fisiologia, habitat, morfologia y reproduccién. Clasificacion filogenética. Hongos inferiores
(quitridiomicetos, zigomicetos, glomeromicetos) y superiores (ascomicetos, basidiomicetos). Las

levaduras y su estilo de vida.
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Objetivos: (i) Reconocer las propiedades hioldgicas de los microorganismos eucariotas. (i) Adquirir
conocimientos sobre las especies microbianas eucariotas mas destacadas por su interés clinico, ambiental o

aplicado.

PRACTICAS

Practica 1. TECNICAS DE AISLAMIENTO, SIEMBRA Y RECUENTO DE MICROORGANISMOS:
Relacionada con los contenidos Bloque 1,Bloque 2,Bloque 3,Bloque 4,Bloque 5,Bloque 7 y Bloque 8

- Normas de trabajo en el laboratorio de Microbiologia.

- Manejo de aparatos. Uso del autoclave y del horno Pasteur. Esterilizacion por filtracion.
- Preparacion y esterilizacion de material usual en las practicas microbiologicas.

- Medios de cultivo: dispensacion y tipos. Manipulacién del material estéril.

- Técnicas basicas de aislamiento, siembra y recuento de microorganismos.

- Siembra en condiciones de esterilidad. Siembra por estria en placa y agotamiento de asa. Siembra en
picadura.

- Utilizacién de medios selectivos y diferenciales.
- Aislamiento en medio sélido: Agar nutritivo y Agar MacConkey.

- Relacién de los microorganismos con el oxigeno. Prueba de la Oxidasa. Defensas frente al oxigeno.
Prueba de la Catalasa.

Practica 2. OBSERVACION MICROSCOPICA DE MICROORGANISMOS EN FRESCO Y PREPARACIONES
TENIDAS: Relacionada con los contenidos Bloque 2 y Bloque 3

Observacion microscopica de microorganismos en fresco

- Analisis de las caracteristicas macroscépicas del crecimiento bacteriano en medios soélidos. Lectura y
discusion de resultados de aislamientos.

- Microscopio éptico: conceptos basicos y usos.

- Observacién microscopica de microorganismos en fresco.
Observacion de preparaciones tefidas. Tipos de tinciones

- Tincién simple.

- Tinciones diferenciales.Tincion de Gram: fundamento y técnica. Tincién de Ziehl-Neelsen: fundamento y
técnica.

- Observacion de estructuras bacterianas: tincion de capsulas; tincion de corpusculos metacromaticos; tincion
de Wirtz de endosporas (estructura de las endosporas bacterianas).

- Observacién de microorganismos cuyo habitat es el cuerpo humano: microorganismos de la cavidad bucal,
microorganismos residentes en el cuero cabelludo.

Practica 3. OBSERVACION Y RECUENTO DE MICROORGANISMOS PRESENTES EN MUESTRAS
NATURALES: Relacionada con los contenidos Bloque 2,Bloque 3,Bloque 4,Bloque 5,Bloque 7 y Bloque 8

- Siembra en medio agar nutritivo de diversas muestras.
- Lectura y discusion de resultados de las siembras.
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- Recuento del numero de viables presentes en las muestras.
- Observacion y tincién de microorganismos presentes en algunas de las colonias aisladas.
Practica 4. CARACTERIZACION BIOQUIMICA DE MICROORGANISMOS Y APLICACION PARA SU
IDENTIFICACION: Relacionada con los contenidos Bloque 2,Bloque 3,Bloque 4,Bloque 5 y Bloque 7
- Siembra de pruebas: Kligler, Hugh-Leifson (O/F), IMViC.
- Lectura y discusién de los resultados obtenidos en las pruebas anteriores. Utilizacion de tablas para la
identificacidon de microorganismos.
Practica 5. CARACTERIZACION Y RECUENTO DE BACTERIOFAGOS: Relacionada con los contenidos
Bloque 6
- Técnica de la doble capa de agar para la visualizacién y el recuento de bacteriéfagos en agua contaminada.
- Revelado de calvas de virus y estimacion de UFP.

Practica 6. VALORACION DE LAS SESIONES PRACTICAS DE LABORATORIO: Global
- Revision y evaluacion de los cuadernos en grupos.
- Elaboracion y valoraciéon de cuestionarios de practicas.

6. Metodologia Docente

Horas en Horas No
Actividad Formativa Metodologia Horas Presenciales Trabajo Auténomo | Volumen de trabajo
Semipresencialidad Presenciales

Exposicién y desarrollo

de 36 temas.

A lo largo del curso se
plantean preguntas
CLASE MAGISTRAL ocasionales en relacion 75 0 75 150 225.0
con los temas expuestos
(EVALUACION CONTINUA)
y se controla la asistencia

a clase mediante firma.
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Actividad Formativa

Metodologia

Horas Presenciales

Horas en

Semipresencialidad

Horas No

Presenciales

Trabajo Auténomo

Volumen de trabajo

PRACTICAS DE

LABORATORIO

6 practicas, 3 en cada

cuatrimestre, en las que se

introduce al estudiante en las

técnicas basicas de laboratorio|

en Microbiologia. Cada

practica consta de 2 sesiones

en 2 dias consecutivos

(12 sesiones en total): 12

horas (primer cuatrimestre,

6 sesiones de 2 horas) y 18

horas (segundo cuatrimestre,

6 sesiones de 3 horas).

Obligatoriasy estrechamente

relacionadas con

las clases tedricas.

Se realizan+en un laboratorio

con el material apropiado a

dicho fin y donde los alumnos

se disponen por parejas.

Se fomenta la participacion,

el grado de autonomia en el

manejo de instrumentacién

y ejecucion de técnicas

experimentales, asi como la

capacidad analitica de los

alumnos en la interpretacion

de los resultados obtenidos

lo que, a su vez, permite

estimular sus habilidades

30

14

30

30

60.0

de comunicacion oral. En

algunas sesiones se podra

aplicar una metodologia de

aprendizaje cooperativo,
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Actividad Formativa

Metodologia

Horas Presenciales

Horas en

Semipresencialidad

Horas No

Presenciales

Trabajo Auténomo

Volumen de trabajo

TUTORIAS

TUTORIAS INDIVIDUALES

Para cualquier consulta

individual, el profesorado

estara a disposicion de

los alumnos en el horario

de tutorias indicado

en esta guia docente.

Asisteneia voluntaria.

TUTORIAS EN GRUPO

A lo largo del curso se han establecido
tutorias grupales para todos
los estudiantes con control de

asistencia. En ellas, se podra:

Realizar pruebas
evaluatorias no programadas
(EVALUACION CONTINUA)

en formato oral, o
respondiendo a preguntas
cortas o a cuestionarios de tipol
test, seleccionando preguntas
a partir de un Test Bank,
elaborado por los alumnos

organizados en equipos.

Repasar la materia

impartida hasta el momento.

Solicitar aclaraciones sobre
la elaboracién del cuaderno
de précticas, bibliografia de

ampliacion especifica de

6.0

temas concretos o plantear

cualquier duda acerca de las

clases ya impartidas o asunto
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Actividad Formativa

Metodologia

Horas Presenciales

Horas en

Semipresencialidad

Horas No

Presenciales

Trabajo Auténomo

Volumen de trabajo

EXAMENES PROGRAMADOS

Dos pruebas de evaluacion escritas,

"examenes parciales", al finalizar

cada cuatrimestre y un examen final.

9.0

Total

120

120

180

300

Docencia en semipresencialidad

La asignatura Microbiologia es anual de 12 créditos.

PRIMER CUATRIMESTRE

CLASES MAGISTRALES:

» La asignatura consta de 36 temas. Durante el primer cuatrimestre se realizara la

exposicion y desarrollo de 18 temas.

+ Se impartiran mediante videoconferencias (docencia sincrona) y/o presentaciones

locutadas (docencia asincrona). En este ultimo caso, se mantendra la

comunicacion con los estudiantes, al menos cada tres sesiones, mediante

videoconferencia u otras herramientas (Chat, Foros...) del Aula Virtual (AV) con el fin de

profundizar, repasar y aclarar dudas sobre los contenidos de la asignatura.
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PRACTICAS DE LABORATORIO:

» Obligatorias (control de asistencia).

+ Se impartiran presencialmente 6 horas y las restantes mediante videoconferencias

y/o presentaciones locutadas. Ademas, se pondra a disposicion de los estudiantes

material virtual con la informacion adicional (quiones, videos ilustrativos relacionados

directamente con el contenido de las practicas, enlaces a paginas webs...). Tanto

la practica 1 como la 3 requieren observacion de resultados lo que obliga a que

las dos sesiones de cada practica se realicen en dos dias consecutivos: la primera

sesidn de ambas practicas se impartira una a continuacion de la otra (2 horas

presenciales) y de igual forma la segunda sesion de ambas, al dia siguiente (2 horas

presenciales), mientras que las dos sesiones presenciales de la practica 2 no requieren

estar separadas temporalmente en dos dias consecutivos y se podran desarrollar una

tras la otra (2 horas presenciales). De este modo, las 6 sesiones de las tres practicas

(12 horas, escenario presencial) se reducen a 3 sesiones presenciales (6 horas,
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escenario semipresencial) consiguiendo, con esta remodelacion, reducir al minimo el

numero de veces que los alumnos acudan a los laboratorios.

» El cuestionario de practicas se realizara on-line (AV). Se valorara en el Segundo

cuatrimestre.

» El cuaderno manuscrito sera sustituido por un informe de practicas aportado a través

de Tareas (AV). Se valorara en el Segundo cuatrimestre

TUTORIAS

INDIVIDUALES:

» Con objeto de agilizar la interaccion con los alumnos, la comunicacién se podra

establecer a través del AV, correo electrénico o teléfono, segun estime oportuno

cada profesor. A falta de contacto presencial, sera imprescindible que los estudiantes

revisen diariamente correos electronicos (UMU) y mensajes privados, Chat... (AV), para

el correcto desarrollo de la asignatura.

EN GRUPO:
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» Obligatorias (control de asistencia).

« Se llevaran a cabo pruebas de EVALUACION CONTINUA, programadas y realizadas
mediante herramientas del AV, respondiendo a preguntas cortas o de tipo test que en
algunos casos podran ser seleccionadas a partir de un Test Bank elaborado por los

alumnos.

EXAMENES:

» El control "parcial" se realizara a través del AV.

SEGUNDO CUATRIMESTRE

CLASES MAGISTRALES:

» Durante el segundo cuatrimestre se realizara la exposicion y desarrollo de 18 temas.

» Las clases se impartiran mediante videoconferencias (docencia sincrona) y/o
presentaciones locutadas (docencia asincrona). En este ultimo caso, se mantendra

la comunicacién con los estudiantes, al menos cada tres sesiones, mediante
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videoconferencia u otras herramientas (Chat, Foros...) del Aula Virtual (AV) con el fin de

profundizar, repasar y aclarar dudas sobre los contenidos de la asignatura.

PRACTICAS DE LABORATORIO:

» Obligatorias (control de asistencia).

» Se impartiran presencialmente 8 horas y las restantes mediante videoconferencias.

Ademas, se pondra a disposicion de los estudiantes material virtual con la informacion

adicional (guiones, videos ilustrativos relacionados directamente con el contenido de

las practicas, enlaces a paginas webs...). Las practicas 4 y 5 se impartiran, en ambos

casos, en dos dias consecutivos. Cada practica consta de 2 sesiones presenciales de 2

horas y al finalizar cada practica se realizara una sesion virtual de 2 horas.

» La evaluacion de practicas consta de:

» El cuestionario de practicas que se realizara on-line (AV)

» El cuaderno manuscrito sera sustituido por un informe de practicas aportado a través

de Tareas (AV).
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TUTORIAS

INDIVIDUALES:

» Con objeto de agilizar la interaccion con los alumnos, la comunicacién se podra

establecer a través del AV, correo electronico o teléfono, segun estime oportuno

cada profesor. A falta de contacto presencial, sera imprescindible que los estudiantes

revisen diariamente correos electronicos (UMU) y mensajes privados, Chat... (AV), para

el correcto desarrollo de la asignatura.

EN GRUPO:

» Obligatorias (control de asistencia).

« Se llevaran a cabo pruebas de EVALUACION CONTINUA, programadas y realizadas

mediante herramientas del AV, respondiendo a preguntas cortas o de tipo test que en

algunos casos podran ser seleccionadas a partir de un Test Bank elaborado por los

alumnos.

EXAMENES:
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» El control "parcial" se realizara a través del AV.

Docencia en no presencialidad

Todas las actividades formativas seran no presenciales.

7. Horario de la asignatura

https://www.um.es/web/estudios/grados/biologia/2020-21#horarios

8. Sistema de Evaluacion

Métodos / Instrumentos

Pruebas escritas (examenes). Pruebas objetivas, de desarrollo y/o de respuesta corta realizadas|

por los alumnos para mostrar los conocimientos tedricos y practicos adquiridos.

Criterios de Valoracion

1.

Para evaluar periddicamente el proceso de aprendizaje se realizaran dos pruebas escritas|
(examenes parciales). La calificacion maxima alcanzable en cada prueba es de 3 puntos.
Una puntuacion igual o superior a 1.5 puntos supone el aprobado. Estas puntuaciones no

son trasladables de un afio a otro.

La calificacion de los dos controles parciales so6lo se tendra en cuenta en la nota final
de la asignatura si ambos han sido aprobados. En caso contrario, los alumnos realizaran
un examen final. Una puntuacion igual o superior a 3 puntos supone el aprobado. La

calificacion maxima sera de 6 puntos.

Obligatorio. Para superar la asignatura sera preciso que el alumno consiga al menos 3

puntos en este apartado (Ponderacion: 30).

Ponderacion

60
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Métodos / Instrumentos

Informes escritos, trabajos, memorias, proyectos, cuadernos de practicas, etc.: trabajos escritos|

con independencia de que se realicen individual o grupalmente.

Criterios de Valoracion

1.

La CALIFICACION DE LAS PRACTICAS se basara en parte en la evaluacién del cuaderno
individual que cada alumno debera presentar en la primera sesion de la Practica 6
(maxima calificacion: 1 punto). Se valorara el rigor y la calidad tanto de la informacion
contenida en el cuaderno como de la forma en la que se ha redactado. En las sesiones|
de tutoria se supervisara y aconsejara al alumno para la mejor realizacion de esta tarea.
Asimismo, se valoraran las respuestas a las preguntas (escritas u orales) formuladas en
un cuestionario realizado en la segunda sesiéon de la Practica 6 sobre el desarrollo y

fundamento de las practicas (1 punto).

La ausencia no justificada a tres 0 mas sesiones practicas de laboratorio implicara una
reduccion de la calificacion global en 1.5 puntos (asistencia, 0.5 puntos; portafolios, 1
punto).

En el caso de no aprobar la asignatura en las convocatorias del curso, la calificacion

obtenida en practicas se conservara para convocatorias sucesivas.

Obligatorio. Es imprescindible la valoracion de las practicas (cuestionario y cuaderno) para

superar la asignatura.

Ponderacion

20

Métodos / Instrumentos

Control de asistencia a actividades tedricas y practicas.

Criterios de Valoracion

1.

La asistencia a clases y tutorias se tendra en cuenta en la evaluacion del alumno, asi como|
su actitud y participacion activa ante el trabajo, siempre que se aprueben los controles de|

evaluacion programados.

Obligatorio. Es imprescindible disponer de calificaciones en este apartado.

Ponderacién

6
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Métodos / Instrumentos

Evaluacion continua. Elaboracion de respuestas a cuestiones breves, de forma oral o por escrito,

frecuentemente de tipo test, sobre contenidos tedrico-practicos, que se realizan en horario de

clases tedricas y practicas sin previo aviso

Criterios de Valoracion

1.

Durante el curso se realizaran pruebas evaluatorias no programadas, relacionadas con

los temas tratados en las clases tedricas y practicas.

Estas pruebas sélo se valoraran si se superan los controles de evaluacion programados

(los dos examenes parciales o el examen final).

Obligatorio. Se debe disponer de calificaciones en este apartado.

Ponderacién

14
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Métodos / Instrumentos

Evaluacion en semipresencialidad

Criterios de Valoracion

Solo se considerara evaluado el aprendizaje del alumno, si consta VALORACION DE LAS

DISTINTAS ACTIVIDADES FORMATIVAS a través de los cuatro instrumentos de evaluacion:

SE1, SE3, SE8 y SEO.

SE1. Pruebas escritas (examenes). Ponderacion: 60

1.

Para evaluar periédicamente el proceso de aprendizaje se realizaran dos pruebas|
parciales a través del Aula Virtual (AV). La calificacién maxima alcanzable en cada control
es de 3 (Ponderacion: 30). Una puntuacion igual o superior a 1.5 puntos supone el

aprobado. Estas puntuaciones no son trasladables de un afo a otro.

La calificacion de los dos controles parciales sélo se tendra en cuenta en la nota final
de la asignatura si ambos han sido aprobados. En caso contrario, los alumnos realizaran
un examen final. Una puntuacion igual o superior a 3 puntos supone el aprobado. La
calificacion maxima sera de 6 puntos (Ponderacion: 60). El examen final de la convocatoria
de Febrero se realizara a través del AV y los de las convocatorias de Junio y de Julio|
se realizaran presencialmente, siempre que sea posible por las circunstancias de la

pandemia.

Obligatorio. Para superar la asignatura sera preciso que el alumno consiga al menos 3

puntos en este apartado (Ponderacion: 30).

SE3. Informes escritos, cuadernos de practicas, etc. Ponderacion: 20

1.

La CALIFICACION DE LAS PRACTICAS se basara en parte en la evaluacién de un
informe individual que cada alumno debera enviar al profesor a través de Tareas (AV)
(maxima calificacion: 1 punto. Ponderacién: 10). Se valorara el rigor y la calidad tanto
de la informacién contenida como de la forma en la que se ha redactado. Asimismo,
se valoraran las respuestas a las preguntas formuladas en un cuestionario realizado al
finalizar las practicas, a través del AV, sobre el desarrollo y fundamento de las practicas

(1 punto. Ponderacion: 10).

La ausencia no justificada a tres o mas sesiones practicas de laboratorio (presenciales)

implicara una reduccion de la calificacién global en 1.5 puntos.
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3. En el caso de no aprobar la asignatura en las convocatorias del curso, la calificacion

obtenida en practicas se conservara para convocatorias sucesivas.
4. Obligatorio. Es imprescindible la valoracion de las practicas (informe y cuestionario) para
superar la asignatura.

SE8. Control de asistencia a actividades tedricas y practicas. Ponderacion: 6

1. La asistencia a tutorias se tendra en cuenta en la evaluacién del alumno, asi como su
actitud y participacion activa ante el trabajo, siempre que se aprueben los dos examenes|

parciales o el examen final.

2. Obligatorio. Es imprescindible disponer de calificaciones en este apartado.
SEQ. Evaluacion continua. Ponderacion: 14

1. Durante el curso se realizaran pruebas evaluatorias en las sesiones de tutorias grupales,
programadas y disefadas a través del AV, relacionadas con los temas tratados en las|

clases tedricas y practicas.

2. Estas pruebas sélo se valoraran si se superan los dos examenes parciales o el examen

final.

3. Obligatorio. Se debe disponer de calificaciones en este apartado.

Métodos / Instrumentos [Evaluacion en no presencialidad

Criterios de Valoracion [Sera la misma que en la modalidad semipresencial salvo que todas las evaluaciones seran no

presenciales.

Fechas de examenes
https://www.um.es/web/estudios/grados/biologia/2020-21#examenes

9. Resultados del Aprendizaje

10. Bibliografia

Bibliografia Basica
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Willey, J.M. et al. (2009). “Microbiologia de Prescott, Harley y Klein”. 72 ed. Mc Graw-Hill.

ISBN 978-84-481-6827-8. [Moderno, claro y bien ilustrado]

Ingraham, J.L. & Ingraham, C.A. (1999). “Introduction to Microbiology, INGRAHAM)”. 2nd ed. Brooks/
Cole Pub Co. ISBN: 0-534-55224-2. [Existe la traduccion al castellano de la 12 edicién, en dos
volumenes (Reverté, 1998)]

Madigan, M.T. et al. (2015). “Brock. Biologia de los microorganismos”. 142 ed. Pearson.

ISBN 978-84-9035-279-3. [El texto de Microbiologia general mas vendido en el mundo, con excelente
nivel y buenas ilustraciones]

Tortora, G.J., Funke, B.R., Case, C.L. (2017). “Introduccion a la Microbiologia (TORTORA)”. 122 ed.
Médica Panamericana. ISBN: 9789500695404

Martin, A. Béjar, V., Gutiérrez, J.C., LLagostera, M., Quesada, E. (2019). "Microbiologia Esencial".

12 ed. Médica Panamericana S.A. ISBN-13: 9788498357868. [Transmite los conocimientos de forma
sencilla, escueta y amena. Escrito por mas de veinticinco microbidlogos espafioles. Cada capitulo ha

sido realizado por uno o varios especialistas en la materia]

Bibliografia Complementaria

(&

El & &=

&

Balows, A., Triper, H.G., Dworkin, M., Harder, W. & Schleifer, K. H. (1992). “The Prokaryotes. A
Handbook on the Biology of Bacteria: Ecophysiology, Isolation, Identification, Applications”. 2nd ed. 4
Vol. Springer-Verlag, NY

Garrity, G. (Ed.). “Bergey’s Manual of Systematic Bacteriology, 2nd ed.” 5 Vol. Springer Verlag

Parker, M.T. & Collier, L.H. (1990). “Principles of Bacteriology, Virology and Immunity”. 8th ed. 5 Vol.
Edward Arnold, London

Regenmortel, van M.H.V. (2000). “Virus Taxonomy: Classification and Nomenclature of Viruses: Seventh
Report of the International Committee on Taxonomy of Viruses”. Elsevier

Schaechter, M., Ingraham, J.L., & Neidhardt, F.C. (2006). “Microbe”. 1st ed. ASM Press. Washington,

DC. USA [En inglés, presenta una vision original de temas generales y especificos]

11. Observaciones y recomendaciones

Para el correcto aprendizaje de los contenidos de la asignatura se aconseja NO FALTAR a clases y tutorias y la

consulta habitual de la BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA.
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Sélo se considerara evaluado el aprendizaje del alumno, si consta VALORACION DE LAS DISTINTAS
ACTIVIDADES FORMATIVAS a través de los cuatro instrumentos de evaluacion: SE1, SE3, SE8 y SE9.

Aquellos estudiantes con discapacidad o necesidades educativas especiales pueden dirigirse al Servicio

de Atencidn a la Diversidad y Voluntariado (ADYV; http://www.um.es/adyv/) para recibir la orientacion o
asesoramiento oportunos para un mejor aprovechamiento de su proceso formativo. De igual forma podran
solicitar la puesta en marcha de las adaptaciones curriculares individualizadas de contenidos, metodologia y
evaluacion necesarias que garanticen la igualdad de oportunidades en su desarrollo académico. El tratamiento

de la informacion sobre este alumnado, en cumplimiento con la LOPD, es de estricta confidencialidad.
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