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Grupo de Teléfono, Horario y Duracion Dia Horario Lugar Observaciones
Docencia: 1 |Lugar de atencion al Anual Viernes 11:00- 12:00 | 868887281, | En cualquier
Coordinacion alumnado Centro de otro horario,
de los grupos:1 Investigacion | contactar con

en Optica y el profesor

Nanofisica por Aula
(CIOyN) Virtual, correo
B1.0.017 electronico

o teléfono

2. Presentacion

En esta asignatura se toma como punto de partida la naturaleza ondulatoria de la luz para presentar al
alumnado los fundamentos fisicos de la optica. El estudio de la luz como onda electromagnética permite la
interpretacién de numerosos fendmenos que quedan fuera del &mbito de la éptica geométrica. La polarizacion,
las interferencias o la difraccion, por poner algunos ejemplos, son conceptos de gran importancia en las
ciencias de la vision modernas, tanto para explicar el comportamiento del ojo y del sistema visual como para el
desarrollo de instrumentacion. Sin embargo, ninguno de estos fendmenos puede interpretarse mediante simple
trazado de rayos, por lo que requieren de una teoria mas completa: la éptica ondulatoria o electromagnética,
que constituye el cuerpo de esta asignatura. A lo largo de la misma, se expondran los principios basicos

de los distintos fenémenos fisicos relacionados con la luz, se analizara la fenomenologia y se presentaran
algunas aplicaciones. Igualmente importante es el hecho de que la 6ptica electromagnética nos proporciona
una formulaciéon matematica del comportamiento de la luz, con la que pueden obtenerse resultados numéricos,
hacerse predicciones y deducirse nuevos fendmenos o comportamientos. Los conceptos presentados en esta
asignatura son esenciales para comprender el funcionamiento interno de buena parte de los instrumentos y
dispositivos empleados en otras asignaturas de la titulacién y en general en el desempefio de la profesion de

optometrista. Ademas, esta situacion tendera a ser mas acusada en un futuro préximo ya que buena parte de la




GUIA DE LA ASIGNATURA DE GRADO "OPTICA FiSICA" 2019/2020 UNIVERSIDAD DE

MURCIA

investigacién para el desarrollo de nuevos elementos oftalmicos y nueva instrumentacion se basa en la 6ptica
electromagnética y no en la 6ptica geométrica. Por lo tanto, esta asignatura contribuira a formar profesionales
con la preparacion basica necesaria para comprender los principios de funcionamiento de buena parte de los

futuros desarrollos tecnolégicos en el ambito de la 6ptica y la optometria.

3. Condiciones de acceso a la asignatura

3.1 Incompatibilidades
No consta

3.2 Recomendaciones

Es recomendable haber cursado las asignaturas de Matematicas, Fisica, Optica Geométrica

Parte del formalismo que empleamos en la asignatura esta tomado directamente del desarrollado para el
movimiento ondulatorio. Ademas, se emplean nociones sencillas de electromagnetismo y de otras ramas de la

fisica. También resulta util que el alumnado tenga ciertos conocimientos de trazado de rayos.

4. Competencias

4.1 Competencias Basicas

- CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de
argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio

- CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado

- CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

4.2 Competencias de la titulacion

- CG1. Capacidad de analisis y sintesis.

- CG2. Capacidad de organizacion y planificacion.

- CG3. Capacidad para expresarse correctamente en espanol, de forma oral y escrita, en el ambito de la
Optica y Optometria.

- CG5. Ser capaz de gestionar la informacion y el conocimiento en el ambito de la Optometria, incluyendo
saber utilizar como usuario las herramientas basicas en TIC.

- CG6. Capacidad para resolver problemas.

- CG7. Capacidad para tomar decisiones.

- CG9. Tener capacidad para trabajar en equipo y para relacionarse con otras personas del mismo o distinto
ambito profesional.
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- CG12. Tener capacidad de razonamiento critico.

- CG14. Tener capacidad para el aprendizaje autbnomo.

- CG15. Tener creatividad.

- CG19. Tener motivacion por la calidad.

- CG20. Tener capacidad para adaptarse a nuevas situaciones.

- CE5. Reflexionar criticamente sobre cuestiones clinicas, cientificas, éticas y sociales implicadas en el
ejercicio profesional de la Optica y Optometria.

- CE7. Valorar e incorporar las mejoras tecnologicas necesarias para el correcto desarrollo de su actividad
profesional.

- CE9. Planificar y ejecutar proyectos de investigacidn que contribuyan a la producciéon de conocimientos en
el ambito de la Optica y la Optometria, transmitiendo el saber cientifico por los medios habituales.

- CE10. Ampliar y actualizar sus capacidades para el ejercicio profesional mediante la formacién continuada.
- CE12. Situar la informacién nueva y la interpretacion de la misma en su contexto.

- C21. Conocer y manejar material y técnicas basicas de laboratorio.

- C23. Conocer la propagacion de la luz en medios isotropos, la interaccion luz-materia, las interferencias
luminosas, los fendmenos de difraccion, las propiedades de superficies monocapas y multicapas y los
principios del laser y sus aplicaciones.

4.3 Competencias transversales y de materia
- Competencia 1. C21. Conocer y manejar material y técnicas basicas de laboratorio
- Competencia 2. C23. Conocer la propagacion de la luz en medios isotropos, la interaccion luz-materia,

las interferencias luminosas, los fendomenos de difraccion, las propiedades de superficies monocapas y
multicapas y los principios del laser y sus aplicaciones

5. Contenidos

Bloque 1: Clases en el aula
TEMA 1. Introduccion

- Planteamiento y estructura del curso

- Introduccién histérica de la Optica Fisica

- Situacién de la Optica en Ciencia y Tecnologia actuales

- Necesidad e importancia de la Optica Fisica en las Ciencias de la Vision
- Revision de herramientas matematicas

TEMA 2. Naturaleza y propagacion de la luz
-Movimientoondulatorio:ecuacideondas

-La luz como onda: principio de Huygens

-Teoria electromagnética de la luz. Ecuaciones de Maxwell

-Ondas electromagnéticas en medios dieléctricos isétropos
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-Soluciones de la ecuacion de ondas. Transversalidad

-Teorema de la energia

-Diferencias de fase y camino éptico

TEMA 3. Principio de superposicion

- Suma de campos electromagnéticos

- Suma de ondas con campos perpendiculares: polarizacion

- Suma de ondas con campos paralelos: interferencia

- Suma de ondas de longitud finita: coherencia

- Suma de ondas de distinta frecuencia: paquete de ondas

- Violacion del principio de superposicion: éptica no lineal

TEMA 4. Reflexion y refraccion: férmulas de Fresnel

- Condiciones de contorno en una interfase

- Deduccion e interpretacion de las formulas de Fresnel: coeficientes de reflexion y transmision
- Factores de reflexion y transmision

- Reflexién total

- Optica en medios metalicos

- Reflexion, refraccion y propagacion en materiales anisétropos
TEMA 5. Polarizacion

- Superposicion de ondas con campos perpendiculares: polarizacion eliptica
- Elipse de polarizacién y direccion de giro

- Intensidad de la luz polarizada

- Luz natural y luz polarizada. Grado de polarizacion

- Especificacion de la luz polarizada: parametros de Stokes

- Obtencién de luz polarizada

- Manipulacién de luz polarizada. Retardadores y compensadores

- Analisis de luz polarizada
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- Aplicaciones de la luz polarizada en Ciencias de la Vision

TEMA 6. Interferencias

- Caso general de superposicién de dos ondas de igual frecuencia. Contraste
- Condiciones de interferencia

- Experimento de franjas de Young

- Interferetros de doble haz: Michelson y variantes

- Interferencias con ondas multiples en laminas plano-paralelas: transmision y reflexion
- Interferémetro de Fabry-Perot

- Tratamientos antirreflejantes. Filtros interferenciales. Multicapas

- Laminas de espesor variable: franjas de Fizeau y anillos de Newton

- Monocromaticidad y coherencia

- Aplicaciones de las interferencias y la interferometria en Ciencias de la Vision
TEMA 7. Difraccion y redes de difraccion

- Fendmenos basicos

- Principio de Huygens-Fresnel

- Propagacién de una onda esférica. Zonas semiperiédicas y placas zonales
- Teoria escalar de la difraccién: integral de Kirchhoff

- Difraccién de Fresnel y de Fraunhofer

- Difraccién de Fraunhofer en distintas aberturas: rectangular, rendija, circular
- Poder resolutivo en instrumentos opticos

- Difraccion por doble rendija

- Extensién al caso de N rendijas: red de difraccion

- Dispersion croméatica y poder resolutivo de una red

- Tipos de redes de difracciéon

- Aplicaciones de la difraccion en Ciencias de la Visién
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PRACTICAS
Practica 1. Medida del indice de refraccion de un vidrio mediante angulo Brewster y angulo limite:
Relacionada con los contenidos Tema 4 (Bloque 1)

Practica 2. Comprobacion experimental de la ley de Malus: Relacionada con los contenidos Tema 5 (Bloque

1)

Practica 3. Determinacion del tamafio de aperturas y de la distancia entre rendijas mediante difraccion:
Relacionada con los contenidos Tema 6 (Bloque 1) y Tema 7 (Bloque 1)

Practica 4. Calibrado de una red y medida de la longitud de onda de lineas espectrales: Relacionada con los
contenidos Tema 7 (Bloque 1)

6. Metodologia Docente

Horas Trabajo Volumen
Actividad Formativa Metodologia
Presenciales| Auténomo | de trabajo
AF1. Exposicién MD1.1 Exposicién de contenidos tedricos al grupo
tedrica/Leccion completo, empleando sistemas de proyeccion y/o 30 45 75
magistral pizarra, facilitando la participacion de los estudiantes

MD2.2 Tutorias individualizadas, en despacho
o a través de Aula virtual, para resolver
AF2. Tutoria ECTS 3 3 6
dudas sobre la asignatura, orientar al

estudiante en la adquisicion de competencias

AF3. Resolucién
MD1.2 Resolucién de problemas 15 22 37

de problemas

MD2.1 Practicas de laboratorio en laboratorio
AF4. Practicas
especifico con materiales en grupos reducidos bajo 16 16 32
de laboratorio
la supervision del profesorado de la asignatura

Total 64 86 150

7. Horario de la asignatura

http://www.um.es/web/optica/contenido/estudios/grados/optica/2019-20#horarios
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8. Sistema de Evaluacion

Métodos / Instrumentos

Examen escrito (contenidos tedricos y/o practicos)

Criterios de Valoracion

Examen escrito (contenidos tedricos y/o practicos)

Ponderacién

70

Métodos / Instrumentos

Evaluacion continua: seguimiento del trabajo del estudiante en la materia/asignatura (interés,
participacion en diversas actividades de la asignatura, relaciones con companieros, actitud con

pacientes, etc.)

Criterios de Valoracion

Asistencia a clase

Ponderacion

5

Métodos / Instrumentos

Elaboracion y/o resolucion de casos practicos/casos clinicos

Criterios de Valoracion

Resolucion de casos practicos/problemas

Ponderacién

10

Métodos / Instrumentos

Valoracion del cuaderno de practicas/memoria de practicas/fichas pacientes practicas

Criterios de Valoracion

Hojas de resultados de practicas

Ponderacion

15

Fechas de examenes
http://www.um.es/web/optica/contenido/estudios/grados/optica/2019-20#examenes

9. Resultados del Aprendizaje

10. Bibliografia

Bibliografia Basica

&

Optica, 52 ed./ Eugene Hecht (Pearson Educacion, 2017)

Bibliografia Complementaria
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@ Optica, 32 ed./ Eugene Hecht (Addison-Wesley, 2000) (TODAS LAS EDICIONES ANTERIORES
TAMBIEN SON VALIDAS PARA ESTA ASIGNATURA)
@ Teoria y problemas de 6ptica. / Eugene Hecht (McGraw-Hill, 1990)

@ Optica fisica : problemas y ejercicios resueltos / Fernando Carrefio, Miguel Angel Antén (Prentice-Hall,

2001)

11. Observaciones y recomendaciones

NECESIDADES EDUCATIVAS ESPECIALES. Aquellos estudiantes con discapacidad o necesidades
educativas especiales podran dirigirse al Servicio de Atencion a la Diversidad y Voluntariado (ADYV; http://
www.um.es/adyv/) para recibir orientacion sobre un mejor aprovechamiento de su proceso formativo y, en

su caso, la adopciéon de medidas de equiparacion y de mejora para la inclusion, en virtud de la Resolucién
Rectoral R-358/2016. El tratamiento de la informacién sobre este alumnado, en cumplimiento con la LOPD, es

de estricta confidencialidad.



https://alejandria.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=312450.titn.
https://alejandria.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=312450.titn.
http://www.um.es/adyv/
http://www.um.es/adyv/

