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1. Identificacion

1.1. De la Asignatura

Curso Académico 2018/2019
GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA y PROG
Titulacion CONJUNTA DE ESTUDIOS OFICIALES GRADO
MATEMATICAS Y GRADO ING. INFORMATICA
Nombre de la Asignatura PROGRAMACION ORIENTADA A OBJETOS
Codigo 1897
Curso SEGUNDO y SEGUNDO(IC)
Caracter OBLIGATORIA
N.° Grupos 4
Créditos ECTS 6
Estimacion del volumen de trabajo del alumno 150
Organizacion Temporal/Temporalidad 1° Cuatrimestre y 1° Cuatrimestre(IC)
Idiomas en que se imparte ESPANOL
Tipo de Ensefianza Presencial

1.2. Del profesorado: Equipo Docente

Coordinacion Area/Departamento INFORMATICA Y SISTEMAS
de la asignatura |Categoria PROFESORES TITULARES DE UNIVERSIDAD
BEGONA Correo Electrénico / bmoros@um.es

MOROS VALLE  [Pagina web / Tutoria Tutoria Electronica: Si

electrénica
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MURCIA

Grupo de Docencia: [Teléfono, Horario y Duracion Dia Horario Lugar
1,2,3y9 Lugar de atencion al Primer Lunes 09:30- 11:30 868884608,
Coordinacion de [alumnado Cuatrimestre Facultad de
los grupos:2y 3 Informatica
B1.2.047
Primer Martes 17:45- 18:45 868884608,
Cuatrimestre Facultad de
Informatica
B1.2.047
Primer Martes 17:45- 18:45 868884608,
Cuatrimestre Facultad de
Informatica
B1.2.047
Segundo Martes 10:00- 13:00 868884608,
Cuatrimestre Facultad de
Informatica
B1.2.047
MARCOS Area/Departamento INFORMATICA Y SISTEMAS
MENARGUEZ  [Categoria PROFESOR CONTRATADO DOCTOR TIPO A (DEI)
TORTOSA Correo Electrénico /

Grupo de Docencia:
1,2,3y9

Coordinacién de

Pagina web / Tutoria

electronica

marcos@um.es

Tutoria Electrénica: Si

Teléfono, Horario | Duracion Dia Horario Lugar
los grupos:1y 9(IC) || ugar de atencion all  Segundo Lunes 10:00- 13:00 868884234,
alumnado Cuatrimestre Facultad de
Informatica
B1.2.043
JUAN JOSE  |Area/Departamento INFORMATICA Y SISTEMAS
VERA GUIRAO [Categoria ASOCIADO A TIEMPO PARCIAL
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Grupo de Docencia:

Correo Electrénico /

jnjsvera@um.es

1,2,3y9 Pagina web / Tutoria Tutoria Electrénica: Si
electronica
Teléfono, Horario y| Duracion Dia Horario Lugar Observaciones
Lugar de atencion al Primer Viernes 19:00- 20:30 | 868888528, |Solicitar tutoria
alumnado Cuatrimestre Facultad de | por mensaje
Informatica privado del
B1.2.029 Aula Virtual.
FRANCISCO  |Area/Departamento INFORMATICA Y SISTEMAS
JAVIER Categoria PROFESOR COLABORADOR (LICENCIADO)
BERMUDEZ RUIZ |Correo Electronico / fiavier@um.es
Grupo de Docencia: [Pagina web / Tutoria Tutoria Electrénica: Si
1,2,3y9 electronica
Teléfono, Horario y Duracion Dia Horario Lugar
Lugar de atencion al Primer Martes 12:00- 13:30 868888524,
alumnado Cuatrimestre Facultad de
Informatica
B1.2.038
Primer Jueves 12:00- 13:30 868888524,
Cuatrimestre Facultad de
Informética
B1.2.038
Segundo Martes 11:30- 13:00 868888524,
Cuatrimestre Facultad de
Informatica
B1.2.038
Segundo Jueves 11:30- 13:00 868888524,
Cuatrimestre Facultad de
Informética
B1.2.038
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JESUS SANCHEZ |Area/Departamento INFORMATICA Y SISTEMAS
CUADRADO  [Categoria INVESTIGADOR "RAMON Y CAJAL"
Grupo de Correo Electrénico / jesusc@um.es
Docencia: 1 Pagina web / Tutoria Tutoria Electrénica: Si
electronica
Teléfono, Horario y| Duracion Dia Horario Lugar Observaciones
Lugar de atencion al Primer Miércoles 10:00- 11:30 | 868887981, |Despacho 2.21
alumnado Cuatrimestre Facultad de
Informatica
B1.2.027
Primer Jueves 11:00- 12:30 | 868887981, |Despacho 2.21
Cuatrimestre Facultad de
Informatica
B1.2.027

2. Presentacion

La asignatura Programaciéon Orientada a Objetos (POO) completa la formacion relativa a los paradigmas de
programacion estudiados en primero, introduciendo los conceptos basicos del paradigma Orientado a Objetos
(OO0). Dichos conceptos se presentan desde la programacion puesto que consideramos que sélo dominando
estos conceptos se pueden aplicar correctamente en el analisis y disefio de programas. Ademas, asumimos
que la mejor manera de dominar los conceptos del paradigma OO es poniéndolos en practica en pequefos
proyectos de programacion. No obstante, la ensefianza de la POO no se reduce a la ensefianza de la sintaxis
de un lenguaje de programacion particular, sino que la materia se organiza alrededor de objetivos conceptuales

mas estables, los conceptos basicos del modelo OO.

3. Condiciones de acceso a la asignatura

3.1 Incompatibilidades

No consta
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3.2 Recomendaciones

Es recomendable que el alumno haya superado las asignaturas previas relacionadas con la programacion de

primer curso: Introduccion a la Programacién y Tecnologia de la Programacion.

4. Competencias

4.1 Competencias Basicas
No disponible

4.2 Competencias de la titulacion

- CGII16. Aprendizaje auténomo.

- CGII17. Adaptacion a nuevas situaciones.

- CGUMSG. Capacidad para trabajar en equipo y para relacionarse con otras personas del mismo o distinto
ambito profesional.

- CGlI22. Motivacién por la calidad.

- CGll4. Conocimiento de una lengua extranjera.

- CGII7. Resolucion de problemas.

- CGII9. Trabajo en equipo.

- CEIlI5. Capacidad para concebir, desarrollar y mantener sistemas, servicios y aplicaciones informaticas
empleando los métodos de la ingenieria del software como instrumento para el aseguramiento de su
calidad.

- CEII8. Conocimiento de las materias basicas y tecnologias, que capaciten para el aprendizaje y desarrollo
de nuevos métodos y tecnologias, asi como las que les doten de una gran versatilidad para adaptarse a
nuevas situaciones.

- CR1. Capacidad para disefar, desarrollar, seleccionar y evaluar aplicaciones y sistemas informaticos,
asegurando su fiabilidad, seguridad y calidad, conforme a principios éticos y a la legislacion y normativa
vigente.

- CR6. Conocimiento y aplicacion de los procedimientos algoritmicos basicos de las tecnologias informaticas
para disenar soluciones a problemas, analizando la idoneidad y complejidad de los algoritmos propuestos.

- CRY. Conocimiento, disefio y utilizaciéon de forma eficiente los tipos y estructuras de datos mas adecuados
a la resolucion de un problema.

- CR8. Capacidad para analizar, disefar, construir y mantener aplicaciones de forma robusta, segura y
eficiente, eligiendo el paradigma y los lenguajes de programacion mas adecuados.

- CR16. Conocimiento y aplicacién de los principios, metodologias y ciclos de vida de la ingenieria de
software.

- CR17. Capacidad para disefar y evaluar interfaces persona computador que garanticen la accesibilidad y
usabilidad a los sistemas, servicios y aplicaciones informaticas.

4.3 Competencias transversales y de materia

- Competencia 1. CM1. Conocer y utilizar lenguajes orientados a objetos para el desarrollo de sistemas
software.
- Competencia 2. CM2. Programar aplicaciones de forma robusta, correcta y eficiente.
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- Competencia 3. CM3. Usar las herramientas de un entorno de desarrollo de programacioén para crear y
desarrollar aplicaciones.

. Contenidos

TEMA 0. Presentacion de la asignatura

. Conocer las caracteristicas de la asignatura (objetivos, contenidos, metodologia, bibliografia y
evaluacion) y su relacion con el resto de asignaturas del plan de estudios.
. Conocer la evolucién de los lenguajes de programacion OO.

. Conocer la tecnologia Java y las caracteristicas del lenguaje Java.

TEMA 1. Introduccion al paradigma Orientado a Objetos

. Diferenciar entre paradigma y lenguaje de programacion.
. Conocer los elementos que constituyen el modelo de objetos.
. Entender la calidad del software y como el paradigma de programacién OO contribuye a mejorarla.

TEMA 2. Clases y Objetos

. Definir el concepto de clase y describir los elementos que la componen (atributos y métodos).
. Entender y explicar la diferencia entre clases (estructura estatica) y objetos (estructura dinamica).
. Explicar la importancia del Principio de Ocultamiento de la Informacién para el disefio de

arquitecturas flexibles y coherentes y aplicarlo en el disefo de las clases utilizando los niveles de
visibilidad que proporcionan los LPOO.

. Entender el concepto de semantica referencia y las implicaciones en los operadores (igualdad y
asignacion) en los LPOO.

. Entender el paso de mensajes como la forma de comunicacidén entre los objetos y explicar la

diferencia con la llamada a procedimientos.

. Definir métodos en las clases conociendo el funcionamiento del paso de parametros.
. Justificar el papel de los constructores en los LPOO.

. Entender el modelo de ejecucion OO.

. Conocer y aplicar principios de disefo de clases en la resolucién de problemas.

TEMA 3. Herencia
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Entender y explicar el concepto de herencia.

Entender el concepto de polimorfismo presente en los LPOO.

Entender y explicar el concepto de ligadura dinamica.

Describir el papel fundamental que juegan las clases abstractas para escribir coédigo genérico.
Reconocer e implementar las clases abstractas en el disefio de una jerarquia de clases.
Entender el papel de las interfaces para la definicion de tipos.

Conocer y aplicar la implementacion de métodos en las interfaces.

Conocer y describir como se relaciona el mecanismo de herencia con: el sistema de tipos, la

visibilidad de las caracteristicas de una clase y la creacidn de objetos.
Conocer y aplicar principios de disefo de jerarquias de herencia en la resolucion de problemas.

Conocer la herencia multiple y los problemas asociados..
TEMA 4. Genericidad y colecciones

Entendery explicar el papel de la genericidad en los lenguajes con comprobacion estatica de tipos.
Definir, instanciar y utilizar clases genéricas.
Entender las implicaciones de la herencia en la definicion de tipos genéricos (estructuras de datos
polimoérficas).
Entender y justificar el uso de la genericidad restringida y aplicarla en la resolucién de problemas.
Conocer las implicaciones de los tipos genéricos en el sistema de tipos en los LPOO.
Conocer y manejar el API de colecciones de Java.
Entender el concepto de patrén de disefo.
Conocer y saber aplicar alguno de los patrones de disefio: Método Plantilla y Estrategia.

TEMA 5. Correccion y Robustez
Definir los conceptos de correccién y robustez y conocer los mecanismos que proporcionan los
LPOO para darles soporte: Asertos y Excepciones.
Conocer la utilidad de los asertos como mecanismo de depuracion y sus limitaciones.
Conocer el mecanismo de excepciones y aplicarlo en la implementacion de rutinas.

Conocer cédmo influye la herencia en la especificacion de asertos y excepciones.
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Describir la técnica del Disefio por Contrato y cémo puede soportarse haciendo uso del mecanismo

de excepciones.

Conocer y aplicar principios de disefio de excepciones en la resolucion de problemas.
TEMA 6. Programacion funcional y streams

Relacionar la programacion funcional y la programacion orientada a objetos a través del uso de las

expresiones lambda.

Conocer y utilizar las referencias a métodos y constructores

PRACTICAS

Practica 1. Presentacion del lenguaje Java: Relacionada con los contenidos Tema 0 y Tema 1

Conocer la diferencia entre los entornos Java de desarrollo (JDK, Java Development Kit) y de ejecucion
(JRE, Java Runtime Environment).

Conocer la ubicacion de los comandos Java para el desarrollo de aplicaciones y como ejecutarlos desde
la linea de comandos.

Entender la importancia de las variables de entorno para la correcta ejecucion de los comandos Java.

Practica 2. Definicion de clases: Relacionada con los contenidos Tema 2

Crear, compilar y ejecutar un proyecto en Eclipse.
Conocer y aplicar correctamente el concepto de clase.

Aplicar el principio de ocultacion de la informacién en la definicion de una clase. Definir correctamente
la visibilidad de las declaraciones.

Definir adecuadamente métodos de acceso y modificacion para los atributos de una clase.

Comprender la utilidad de los constructores como mecanismo de inicializacion de los objetos. Asimismo,
aplicar reutilizacion en la definicidon de constructores.

Conocer la diferencia entre definiciones de instancia y de clase, y aplicarlas correctamente.
Comprender la semantica de las referencias en Java.
Utilizar el concepto de paquete como mecanismo de organizacion del cédigo.

Comprender la importancia de la aplicacion de una convencién de nombrado en la escritura de cédigo.
Aplicar la convenciéon de nombres de Java.

Practica 3. Relacién de clientela entre clases: Relacionada con los contenidos Tema 2

Objetivos formativos de la practica 2.

Entender el concepto de propiedad calculada. Valorar cuando una propiedad conviene representarla
con un atributo o realizar un calculo para su obtencion.

Aplicar la sobrecarga en la definicion de métodos como facilidad del lenguaje para definir signaturas
coherentes de métodos y reutilizar la implementacién entre métodos sobrecargados.

Definicion y uso de enumerados.
Definicion y uso de constantes.
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. Establecer relaciones entre clases mediante relaciones de clientela.

Practica 4. Disefno de clases |: Relacionada con los contenidos Tema 2

. Objetivos formativos de las practicas 2 y 3.
. Implementacion de relaciones de clientela multivaluadas con arrays.
. Definicidn de argumentos variables en la implementacién de los métodos de una clase.

Practica 5. Disefno de clases Il: Relacionada con los contenidos Tema 2

. Objetivos formativos de las practicas 2, 3 y 4.
. Implementacion de relaciones de clientela multivaluadas con listas.
. Conocer y utilizar adecuadamente listas en Java.

Practica 6. Herencia: Relacionada con los contenidos Tema 3

. Utilizar el concepto de herencia como mecanismo de reutilizacion de cédigo donde se ha de cumplir
la relacion "es-un" entre las clases.

. Entender la necesidad de la redefinicion de métodos en la aplicacion de la herencia.

. Comprender el concepto de polimorfismo y ligadura dinamica.

Practica 7. Clase Object: Relacionada con los contenidos Tema 3

. Implementar correctamente los métodos equals, clone, hashCode y toString.
. Conocer y utilizar adecuadamente conjuntos en Java (java.util. HashSet).

Practica 8. Clases abstractas e interfaces: Relacionada con los contenidos Tema 3

. Implementar clases abstractas.
. Reconocer la necesidad de factorizar cédigo aplicando el patrén de disefio del Método Plantilla.
. Definir e implementar Interfaces.

Practica 9. Colecciones: Relacionada con los contenidos Tema 4
. Estudio del API de colecciones de Java.
. Interfaces Comparable y Comparator.

Practica 10. Excepciones: Relacionada con los contenidos Tema 5
. Disefo por Contrato.

. Excepciones.

Practica 11. Programacion funcional y streams: Relacionada con los contenidos Tema 6

. Definicion de expresiones lambda.
. Utilizacidn de referencias a métodos y constructores.
. Implementacién de métodos en las interfaces.

Practica 12. Resolucién de proyectos: Relacionada con los contenidos Tema 6,Tema 1,Tema 2,Tema
3,Tema5y Tema4

Aplicacion de los principios de disefio OO en el desarrollo de varios ejercicios de programacion.
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6. Metodologia Docente

UNIVERSIDAD DE

MURCIA i%

Horas Trabajo Volumen
Actividad Formativa Metodologia
Presenciales| Auténomo | de trabajo
A1. Clases de teoria Leccion magistral 24 12 36
A1. Resolucion Actividades de clase practica en el aula: actividades
6 12 18
de ejercicios practicas de ejercicios y resolucién de problemas.
A5. Seminarios
0 4 4
virtuales
A1. Examen final 45 20 24.5
Actividades de clase practica en el laboratorio:
A2. Clases aprendizaje orientado a proyectos. Suponen la
21.5 12 335
de laboratorio realizacion de tareas por parte de los alumnos,
dirigidas y supervisadas por el profesor.
AS5. Ejercicios de
0 30 30
programacion
A4. Revision
Tutorias individualizadas 4 0 4
de ejercicios
Total 60 90 150

7. Horario de la asignatura

http://www.um.es/informatica/index.php?pagina=planificacion&subseccion=horarios

http://www.um.es/web/matematicas/contenido/estudios/grados/pes/2018-19#horarios
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8. Sistema de Evaluacion

Métodos / Instrumentos

Examen tedrico-practico. En este instrumento incluimos desde el tradicional examen escrito o
tipo test hasta los examenes basados en resolucion de problemas, pasando por los de tipo mixto
que incluyen cuestiones cortas o de desarrollo tedrico junto con pequefios problemas. También
se incluye aqui la consideracion de la participacion activa del alumno en clase, la entrega de|

ejercicios o realizacion de pequeios trabajos escritos y presentaciones.

Criterios de Valoracion

Parte 1: Preguntas cortas (escrito) (45%):

+ Dominio del lenguaje Java.
+ Dominio de los conceptos del paradigma OO.
» Precision en las respuestas.

» Claridad expositiva.
Parte 2: Ejercicio de programacion (ordenador) (55%):

» Correcta aplicacion de los conceptos de la POO vy los principios del disefio modular en
la resolucion de ejercicios.
» Atencién prestada a los criterios de calidad del software, fundamentalmente:

extensibilidad, reutilizacion, correccién, robustez.

Ponderacién

60

Métodos / Instrumentos

Informe técnico. En este instrumento incluimos los resultados de actividades practicas, o de|
laboratorio, junto con sus memorias descriptivas. Los resumenes del estado del arte o memorias|
de investigacion sobre temas concretos. Y la posibilidad de realizar entrevistas personales o

presentaciones de los trabajos realizados también entran en esta categoria.

Criterios de Valoracion

» Correcta aplicacion de los conceptos de la POO y los principios del disefio modular.

» Atencién prestada a los criterios de calidad del software, fundamentalmente:

extensibilidad, reutilizacién, correccion, robustez, legibilidad y documentacién.

Ponderacién

40

Fechas de examenes
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http://www.um.es/informatica/index.php?pagina=planificacion&subseccion=examenes
http://www.um.es/web/matematicas/contenido/estudios/grados/pes/2018-19#examenes

9. Resultados del Aprendizaje

- Entender la calidad del software como un compromiso entre distintos factores externos y reconocer un método
de construccion de software modular como la técnica para mejorar los factores de calidad de extensibilidad,

reutilizacion y fiabilidad (correccidn y robustez).

- Enumerar y explicar los requisitos de los moédulos reutilizables y las limitaciones de las estructuras de médulos

tradicionales (rutinas/paquetes) y de la técnica de sobrecarga para cumplir dichos requisitos.

- Justificar por qué se utilizan los datos como clave para descomponer los sistemas en médulos en lugar de las

funciones (descomposicion funcional).

- Definir el concepto central de la tecnologia de objetos, la clase, y describir los elementos que la componen
(atributos y rutinas), contrastando cémo se especifica en diferentes LPOO. Explicar los principios de disefio de

clases y aplicarlos en la resolucion de problemas.
- Explicar las relaciones entre clases (estructura estatica) y objetos (estructura dinamica).

- Contrastar el modelo de ejecucion OO frente al modelo de ejecucion tradicional, destacando el papel

primordial que juegan las referencias.

- Entender la genericidad como un mecanismo necesario en los LPOO tipados para reconciliar la fiabilidad y la

reutilizacion. Contrastar el soporte a la genericidad en diferentes LPOO.
- Describir la técnica del Disefio por Contrato y aplicarla en la implementacion de rutinas en distintos LPOO.

- Describir y saber aplicar las técnicas para abordar los casos excepcionales: esquema a priori, esquema a

posteriori, mecanismo de excepciones.

- Explicar los conceptos de herencia, polimorfismo y ligadura dinamica y cémo contribuyen a alcanzar los

criterios de reutilizacién de modulos. Aplicar los principios de disefio para especificar jerarquias de herencia.

- Explicar los criterios para escoger entre una relacion de herencia o de clientela entre clases y aplicarlo en la

resolucién de problemas concretos.
- Describir y ejemplificar el papel fundamental de las clases abstractas para escribir codigo genérico.

- Explicar la diferencia entre iteradores internos y externos y el modo de implementar cada uno de ellos.



http://www.um.es/informatica/index.php?pagina=planificacion&amp;subseccion=examenes
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- Describir y aplicar los esquemas para parametrizar una rutina con acciones (esquema basado en composicion

y basado en herencia).

- Diferenciar entre renombramiento y redefinicion de caracteristicas. Explicar cada una de las adaptaciones y la

politica que siguen diferentes LPOO. Aplicarlo en la resolucion de ejercicios.

- Describir como se relaciona el mecanismo de herencia con: el sistema de tipos, la ocultacion de informacion,

genericidad, aserciones y excepciones.
- Justificar la necesidad de incluir la herencia multiple en los lenguajes de programacion.
- Explicar el patron Estrategia para motivar el concepto de Patrén de Disefio.

- Describir los problemas que surgen de la utilizacién de la herencia multiple (colision de nombres y herencia

repetida) y explicar las posibles soluciones a dichos problemas en diferentes LPOO.

- Explicar diferentes técnicas para simular la herencia multiple en lenguajes que sdélo disponen de herencia

simple.

- Manejar un entorno de programacién y un LPOO concreto: editor, compilador y disefiador de interfaces
graficas de usuario. Utilizar dicho lenguaje y entorno para desarrollar un mini-proyecto de programacion en el

que se apliquen los principios de disefio OO.

- Disenar pruebas unitarias en paralelo al proyecto de programacion.

10. Bibliografia

Bibliografia Basica

IE Numero de Titulo: 450121. Cay S.Horstmann, Gary Cornell. Java 2. Vol |. Fundamentos. Pearson/
Prentice Hall, 2006.

11. Observaciones y recomendaciones

SOBRE LA NOTA DEL EXAMEN:

- El examen consta de dos partes, una parte de preguntas cortas (escrito) y otra parte practica (ordenador), con

un peso de 45% y 55%, respectivamente.
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- Para aprobar el examen es requisito tener una nota igual o superior a 4 en cada parte, en cuyo caso se

calculara la nota del examen como la media ponderada por los pesos de cada parte.

- En el caso de que el examen esté suspenso, la nota de cada parte no se guardara para el resto de

convocatorias.

SOBRE LA CALIFICACION EN EL ACTA:

- La nota de la asignatura esta formada por dos componentes: examen (60%) y ejercicios practicos (40%).

- Para aprobar la asignatura es requisito aprobar (obtener una nota igual o superior a 5) en el examen y en los
ejercicios practicos.

- La calificacion en el acta sera "No presentado” si no se ha realizado alguno de los componentes y el otro esta
aprobado.

- En caso de no aprobar alguno de los componentes, la calificacion final sera “Suspenso”. La nota se calculara

como la media ponderada por los pesos de cada componente. En ningun caso la nota sera superior a 4,9
SOBRE NECESIDADES EDUCATIVAS ESPECIALES:

Aquellos estudiantes con discapacidad o necesidades educativas especiales podran dirigirse al Servicio de
Atencion a la Diversidad y Voluntariado (ADYV; http://www.um.es/adyv/) para recibir orientacion sobre un mejor
aprovechamiento de su proceso formativo y, en su caso, la adopciéon de medidas de equiparacion y de mejora
para la inclusién, en virtud de la Resolucion Rectoral R-358/2016. El tratamiento de la informacion sobre este

alumnado, en cumplimiento con la LOPD, es de estricta confidencialidad.



http://www.um.es/adyv/

