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2. Presentacion

La asignatura Biologia Celular e Histologia es una materia basica dentro del grado de Medicina. Sus
contenidos se complementan con los de las otras asignaturas basicas como son Bioquimica, Fisiologia y
Anatomia. Se pretende que el alumno adquiera unos conocimientos sélidos de la estructura y funcién de las
células y los tejidos. Mediante el estudio de la Biologia Celular el alumno debera adentrarse en el conocimiento
de la célula como unidad elemental de vida, donde se llevan a cabo e integran las funciones vitales y donde se
reflejan las patologias y las respuestas del ser vivo ante las agresiones del ambiente. Para ello debera estudiar
la morfologia celular, sus organulos y su organizacion funcional. Mediante el estudio de la Histologia lograra

el conocimiento de la organizacién de las células en tejidos, consiguiendo un conceptualizacién unitaria de
cada uno de ellos a nivel microscépico estructural y ultrastructural, logrando asi una visién histofuncional del
organismo humano, que le permita conjuntamente con otras disciplinas basicas como son la fisiologia y la

bioguimica entender las alteraciones morfofuncionales que estudiara en cursos posteriores.

3. Condiciones de acceso a la asignhatura

3.1 Incompatibilidades
No existen
3.2 Recomendaciones

En nuestra asignatura es muy importante el estudio de imdgenes microscopicas. Asi, se recomienda que el

alumno consulte frecuentemente libros de texto y atlas de la materia (ver bibliografia basica).

4. Competencias

4.1 Competencias Transversales

- Ser capaz de expresarse correctamente en espafiol en su ambito disciplinar. [Transversall]

- Ser capaz de gestionar la informacion y el conocimiento en su ambito disciplinar, incluyendo saber utilizar
como usuario las herramientas basicas en TIC. [Transversal3]
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- Considerar la ética y la integridad intelectual como valores esenciales de la practica profesional.
[Transversal4]

- Ser capaz de proyectar los conocimientos, habilidades y destrezas adquiridos para promover una sociedad
basada en los valores de la libertad, la justicia, la igualdad y el pluralismo. [Transversal5]

- Ser capaz de trabajar en equipo y para relacionarse con otras personas del mismo o distinto ambito
profesional. [Transversal6]

- Desarrollar habilidades de iniciacién a la investigacion. [Transversal7]

4.2 Competencias de la asignatura y su relacion con las competencias de la titulacion

Competencia 1. Ser capaz de reconocer la estructuray funciéon celular
- FUNDAMENTOS CIENTIFICOS DE LA MEDICINA
- MANEJO DE LA INFORMACION
- ANALISIS CRITICO E INVESTIGACION
Competencia 2. Ser capaz de reconocer los mecanismos de comunicacién celular
- FUNDAMENTOS CIENTIFICOS DE LA MEDICINA
- FUNDAMENTOS CIENTIFICOS DE LA MEDICINA
- MANEJO DE LA INFORMACION
- MANEJO DE LA INFORMACION
- ANALISIS CRITICO E INVESTIGACION
- ANALISIS CRITICO E INVESTIGACION
Competencia 3. Ser capaz de reconocer los mecanismos de sefializacion y trafico intracelular.
- FUNDAMENTOS CIENTIFICOS DE LA MEDICINA
- MANEJO DE LA INFORMACION
- ANALISIS CRITICO E INVESTIGACION
Competencia 4. Ser capaz de reconocer los mecanismos del ciclo celular y sus alteraciones.
- FUNDAMENTOS CIENTIFICOS DE LA MEDICINA
- MANEJO DE LA INFORMACION
- ANALISIS CRITICO E INVESTIGACION
Competencia 5. Ser capaz de reconocer los mecanismos de la funcién nuclear y su regulacién.
- FUNDAMENTOS CIENTIFICOS DE LA MEDICINA
- MANEJO DE LA INFORMACION
- ANALISIS CRITICO E INVESTIGACION
Competencia 6. Ser capaz de reconocer los tipos celulares y su organizacién en los tejidos epiteliales de revestimiento y
glandulares.
- FUNDAMENTOS CIENTIFICOS DE LA MEDICINA
- MANEJO DE LA INFORMACION
- ANALISIS CRITICO E INVESTIGACION
Competencia 7. Ser capaz de reconocer los tipos celulares, la matriz extracelular y su organizacién en los tejidos
conjuntivos (tejido conjuntivo propiamente dicho, tejido adiposo, tejido cartilaginoso, tejido 6seo y tejido hematico).
- FUNDAMENTOS CIENTIFICOS DE LA MEDICINA
- MANEJO DE LA INFORMACION
- ANALISIS CRITICO E INVESTIGACION
Competencia 8. Ser capaz de reconocer los tipos celulares y su organizacion en el tejido muscular.
- FUNDAMENTOS CIENTIFICOS DE LA MEDICINA
- MANEJO DE LA INFORMACION
- ANALISIS CRITICO E INVESTIGACION
Competencia 9. Ser capaz de Conocer los tipos celulares y su organizacién en el tejido nervioso
- FUNDAMENTOS CIENTIFICOS DE LA MEDICINA
- MANEJO DE LA INFORMACION
- ANALISIS CRITICO E INVESTIGACION
Competencia 10. Ser capaz de reconocer los mecanismos de histogénesis, reparacion y envejecimiento tisular.
- FUNDAMENTOS CIENTIFICOS DE LA MEDICINA
- MANEJO DE LA INFORMACION
- ANALISIS CRITICO E INVESTIGACION
Competencia 11. Ser capaz de reconocer las bases de la ingenieria tisular.
- FUNDAMENTOS CIENTIFICOS DE LA MEDICINA
- MANEJO DE LA INFORMACION
- ANALISIS CRITICO E INVESTIGACION
Competencia 12. Ser capaces de manejar material y técnicas basicas del laboratorio.
- FUNDAMENTOS CIENTIFICOS DE LA MEDICINA
- MANEJO DE LA INFORMACION
- ANALISIS CRITICO E INVESTIGACION
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Competencia 13. Ser capaces de reconocer con métodos microscépicos y técnicas de imagen la estructura de las células
- FUNDAMENTOS CIENTIFICOS DE LA MEDICINA
- MANEJO DE LA INFORMACION
- ANALISIS CRITICO E INVESTIGACION
Competencia 14. Ser capaces de reconocer con métodos microscépicos y técnicas de imagen la estructura de los
distintos tejidos y de sus componentes.
- FUNDAMENTOS CIENTIFICOS DE LA MEDICINA
- MANEJO DE LA INFORMACION
- ANALISIS CRITICO E INVESTIGACION

5. Contenidos

Bloque 1: Introduccion a la Biologia celular

TEMA 1 Introduccién ala Biologia celular

Concepto de Biologia Celular. Teoria celular. Tipos de células: procariotas y eucariotas. Diferenciacion

celular. Evolucion celular. Niveles de organizacion en biologia: priones, viroides, virus y células.

Blogue 2: Membrana plasmatica

TEMA 2 Membrana plasmaética.

Membrana plasmética: componentes estructurales. Modelos de membrana. Transporte a través de

membrana: difusién facilitada, transporte activo, bombas i6nicas, e ionéforos.
TEMA 3 Internalizacién y secrecion de macromoléculas y particulas.

Pinocitosis. Endocitosis fluida. Endocitosis mediada por receptores. Vesiculas cubiertas. Exocitosis:

expresion morfoldgica y mecanismos reguladores.
TEMA 4 Receptores celulares.

Receptores de membrana. Organizacién y funcién. Mecanismos de transmisiéon de informacion al
interior de la célula. Receptores intracelulares. Reconocimiento y adhesividad celular. Moléculas de

adhesion celular. Glicocalix. Lamina basal.
TEMA 5 Especializaciones morfologicas de la membrana.

Microvellosidades. Invaginaciones. Interdigitaciones. Uniones celulares: clasificacion y significado

biolégico. Uniones estrechas. Desmosomas. Uniones comunicantes.

Blogue 3: Nucleo

TEMA 6 Envolturay matriz nuclear.

El nicleo. Componentes de la envoltura: lamina y complejos de poro. Transporte nucleo-citoplasma.

Matriz nuclear. Nucleoplasma. Laminillas anilladas.

TEMA 7 Cromatina.
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Estructura de la cromatina. Componentes. Concepto de nucleosoma. Cromatina activa. Niveles de

organizacion de la cromatina: el cromosoma metafisico. Eu- y heterocromatina.
TEMA 8 Nucléolo.

Estructura y composicion quimica. Sintesis de ribosomas en eucariotas. Regulacion de la sintesis y del

ensamblaje de ribosomas. Modificaciones nucleolares. Ciclo del nucléolo.

Blogue 4: Sistema intracelualr de membranas
TEMA 9 Ribosomas.

Estructura y composicion de los ribosomas: ribosomas de procariotas, ribosomas de eucariotas.

Polisomas. Funcion. Biogénesis.
TEMA 10 Reticulo endoplasmatico

Naturaleza dinamica del sistema de endomembranas. Reticulo endoplasmatico rugoso. Reticulo

endoplasmatico liso. Estructura y composicién. Funcién. Biogénesis.

TEMA 11 Complejo de Golgi.

Estructura. Funciones del complejo de Golgi. Trafico de membranas. Exocitosis. Biogénesis.
TEMA 12 Lisosomas.

Estructura. Membrana lisosomal. Contenido enzimatico. Clasificacion y funcién. Captacion celular de

particulas y macromoléculas: fagocitosis y endocitosis. Autofagia. Biogénesis.

Blogue 5: Obtencidon de energia
TEMA 13 Mitocondrias |.

Estructura y funcion. Membrana mitocondrial interna: transporte electrénico y fosforilacion oxidativa.

Transportadores para la entrada de moléculas del ciclo de Krebs. Hipétesis quimiosmatica.
TEMA 14 Mitocondrias Il.

Biogénesis mitocondrial. El cddigo genético mitocondrial. Sintesis citoplasmética y transporte de

proteinas mitocondriales.

TEMA 15 Microcuerpos.

Estructura. Clasificacion: Peroxisomas y microperoxisomas. Funcion en el metabolismo intermediario.
Biogénesis.

Bloque 6: Citosol y citoesqueleto
TEMA 16 Hialoplasma
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Hialoplasma o citosol. Composicién quimica. Funcidn. Inclusiones citoplasmaticas: gotas lipidicas,

particulas de glucégeno, inclusiones cristalinas, pigmentos.
TEMA 17 Citoesqueleto y movimiento celular I.

Citoesqueleto: concepto y clasificacién. Microfilamentos: tipos. Filamentos intermedios: tipos,

localizacion e importancia como elementos diagnéstico de extirpe celular.
TEMA 18 Citoesqueleto y movimiento celular Il.

Microtabulos: estructura y arquitectura molecular. Proteinas asociadas a los microtibulos. Centros

organizadores de microtubulos.
TEMA 19 Citoesqueleto y movimiento celular lll.

Centriolo. Cilio y flagelo. Centriolo: Introduccién y concepto. Estructura. Biogénesis. Cilio y flagelo:

Introduccion y concepto. Estructura. Biogénesis. Movimientos celulares.

Bloque 7: Generacion y muerte celular
TEMA 20 Ciclo celular.

Fases y duracién del ciclo celular. Diferenciacion celular. Envejecimiento celular.

TEMA 21 Divisién celular:

Mitosis: fases y descripcion morfolégica. Movimientos cromosémicos. Aparato mitético. Citocinesis.
TEMA 22 Meiosis.

Fases y significado biolégico. Complejos sinaptonémicos y nédulos de recombinacion.

TEMA 23 Muerte celular.

Concepto de muerte celular. Muerte celular programada: mecanismos. Necrosis.

Bloque 8: Introduccion a la Histologia General
TEMA 24 Concepto de la Histologia.

La Histologia en las ciencias de la salud. Caracteristicas generales de los tejidos. Potencialidad y
diferenciacion. Histogénesis. Clasificacion.
Bloque 9: Tejido epitelial
TEMA 25 Tejido epitelial .
Concepto, morfologia y funcién. Epitelios de revestimiento. Caracteristicas estructurales. Células del

tejido epitelial. Polaridad celular. Renovacion de las células epiteliales. Clasificacion.

TEMA 26 Tejido epitelial Il.
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Epitelios de transporte. Epitelios glandulares. Tipos de secrecion. Células serosas y mucosas. Células

mioepiteliales. Glandulas exocrinas. Glandulas endocrinas.

Bloque 10: Tejido conjuntivo
TEMA 27 Tejido conjuntivo |: Células.

Caracteristicas generales. Componentes del tejido conjuntivo. Tipos celulares del tejido conjuntivo.

Sistema mononuclear-fagocitico.
TEMA 28 Tejido conjuntivo Il: Matriz extracelular

Matriz extracelular del tejido conjuntivo. Caracteristicas histolégicas de la sustancia fundamental. Fibras

del tejido conjuntivo: fibras colagenas, fibras reticulares fibras elasticas y fibras de oxitalan.
TEMA 29 Tejido conjuntivo lll: Variedades.

Clasificacion de los tejidos conjuntivos: mesenquimatico, laxo, denso, elastico, mucoso, reticular.

Funcién del tejido conjuntivo en los procesos de regeneracién y cicatrizacion.

Bloque 11: Tejido adiposo
TEMA 30 Tejido adiposo.

Tejido adiposo unilocular. Tejido adiposo multilocular. Histogénesis.

Bloque 12: Tejido cartilaginoso
TEMA 31 Tejido cartilaginoso.

Organizacion histolégica. Sustancia fundamental. Condroblastos y condrocitos. Pericondrio.

Histogénesis y crecimiento. Tipos de cartilago: hialino, fibroso y eléstico y articular.

Bloque 13: Tejido 6seo
TEMA 32 Tejido 6seo |.

Estructura general del hueso. Matriz 6sea. Tipos celulares: Células osteoprogenitoras, osteoblastos,

osteocitos y osteoclastos.
TEMA 33 Tejido 6seo Il.

Organizacion histologica del hueso compacto. Organizacion histolégica del hueso esponjoso.

Constitucion histolégica de las cubiertas del hueso: Periostio y endostio.
TEMA 34 Tejido 6seo lll.

Osteogénesis. Tipos de osificacion: osificaciébn intramembranosa y osificacibn endocondral.

Crecimiento y remodelacion de los huesos. Reparacion del tejido dseo.

10
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TEMA 35 Articulaciones.
Clasificacion. Capsula articular. Membrana sinovial. Ligamentos. Tendones.

Bloque 14: Tejido muscular
TEMA 36 Tejido muscular I.

Introduccion y concepto. Clasificacion. Muisculo esquelético. Organizacion histolégica. Fibras
musculares esqueléticas. SarcoOmeros. Contraccion muscular. Unidad motora. Tipos de fibras

musculares esqueléticas. Unién miotendinosa.
TEMA 37 Tejido muscular Il.

Musculo cardiaco. Organizacion histolégica. Células miocardicas. Células mioendocrinas. Células

cardionectoras.
TEMA 38 Tejido muscular Ill.

Musculo liso. Organizacion histologica. Fibras musculares lisas. Otras células contractiles. Mecanismos

de contraccién. Origen y regeneracion del tejido muscular.

Bloque 15: Tejido hematico
TEMA 39 Sangrey linfa

Sangre: Plasma sanguineo. Elementos formes: hematies, plaquetas y leucocitos. Linfa: Plasma linfatico

y células.
TEMA 40 Hematopoyesis |I.

Introduccion y concepto. Generalidades. Hematopoyesis prenatal. Estudio histoldgico de la médula

Osea.
TEMA 41 Hematopoyesis Il
Eritropoyesis. Granulopoyesis. Monopoyesis. Linfopoyesis. Trombopoyesis.

Bloque 16: Tejido nervioso

TEMA 42 Tejido nervioso I: Neurona

Introduccion, concepto y generalidades. Estructura general de la neurona: soma celular, dendritas y

axon. Clasificacién morfologica de las neuronas.
TEMA 43 Tejido nervioso Il: Glia
Neuroglia: Clasificacién. Astrocitos. Oligodendrocitos. Microglia. Ependimocitos. Neuroglia periférica.

TEMA 44 Tejido nervioso lll: Fibra nerviosa.

11
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Fibra nerviosa: Introduccién y concepto. Clasificacion. Fibras nerviosas mielinicas y amielinicas.

Nervios sensitivos y motores.
TEMA 45 Tejido nervioso IV: Sinapsis y placa motora

Sinapsis: Estructura general de la sinapsis. Clasificacion de las sinapsis. Placa motora.

PRACTICAS

Practica 1 Obtencion de muestras :Relacionada con los contenidos Bloque 7,Bloque 9,Bloque 10,Bloque
11,Bloque 12,Bloque 13,Bloque 15,Bloque 14,Bloque 16,Bloque 8,Bloque 2,Bloque 3,Bloque 4,Bloque 6 y
Bloque 5

Obtencién y posterior fijacién de muestras de diferentes 6rganos de un animal de laboratorio.
Realizacion y tincion de frotis.

Practica 2 Procesamiento de muestras :Relacionada con los contenidos Bloque 7,Bloque 9,Bloque
10,Bloque 11,Bloque 12,Bloque 13,Bloque 15,Bloque 14,Bloque 16,Bloque 8,Bloque 2,Bloque 3,Bloque
4,Bloque 6 y Bloque 5

Procesamiento de las muestras para su inclusiéon en parafina.
Manejo del microscopio éptico: Observacién de frotis.

Practica 3 Corte :Relacionada con los contenidos Bloque 7,Bloque 9,Bloque 10,Bloque 15,Bloque 14,Bloque
16,Bloque 8,Bloque 2,Bloque 3,Bloque 4,Bloque 6 y Bloque 5

Realizacion de bloques de parafina.
Obtencién de secciones con el microtomo.

Practica 4 Tincion :Relacionada con los contenidos Bloque 7,Bloque 9,Bloque 10,Bloque 11,Bloque
12,Bloque 13,Bloque 15,Bloque 14,Bloque 16,Bloque 8,Bloque 2,Bloque 3,Bloque 4,Bloque 6 y Bloque 5

Realizacion de diferentes técnicas de tincion.
Observacion de las preparaciones realizadas.

Practica 5 Microscopia electrénica :Relacionada con los contenidos Bloque 1,Bloque 7,Bloque 9,Bloque
10,Bloque 11,Bloque 12,Bloque 13,Bloque 15,Bloque 14,Bloque 16,Bloque 8,Bloque 2,Bloque 3,Bloque
4,Bloque 6 y Bloque 5

Fundamentos de microscopia electronica.

Practica 6 Observacién de electronografias. | :Relacionada con los contenidos Bloque 2,Bloque 3y
Bloque 4

Estudio, analisis, diagndstico y discusion sobre las estructuras celulares observadas en 12 electronografias
seleccionadas.

Practica 7 Observacién de electronografias. Il :Relacionada con los contenidos Bloque 1,Bloque 4,Bloque
6 y Bloque 5

Estudio, andlisis, diagndstico y discusion sobre las estructuras celulares observadas en 12 electronografias
seleccionadas.

Practica 8 Observacidon microscopica. Biologia Celular y tejido epitelial :Relacionada con los contenidos
Bloque 7,Bloque 9,Bloque 2 y Bloque 3

. Nucleo y nucléolo, Reticulo endoplasmatico rugoso
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. Mitosis
. Epitelio cilindrico simple con borde en chapa y glandulas unicelulares

Practica 9 Observacién microscdépica. Tejido epitelial :Relacionada con los contenidos Bloque 9
. Epitelio pseudoestratificado con estereocilios
. Epitelio plano estratificado queratinizado.
. Glandulas acinosas y tubulares contorneadas.
. AcCinos serosos, mucosos y mixtos.
. Conductos intra- e inter-lobulillares.

Practica 10 Observacién microscdpica. Tejido conjuntivo :Relacionada con los contenidos Bloque
10,Bloque 11y Tema 30

. Fibroblastos

. Fibras colagenas

. Tejido conjuntivo denso
. Tejido conjuntivo laxo

. Adipocitos

. Fibras elasticas

. Células plasmaticas.

. Macréfagos.

. Células cebadas.

. Tejido conjuntivo denso y laxo
. Tejido adiposo

Practica 11 Observacién microscoOpica. Cartilago :Relacionada con los contenidos Bloque 12
. Cartilago hialino.
. Cartilago elastico. Fibras elasticas
. Fibrocartilago.

Practica 12 Observacion microscoépica. Hueso y Osificacién :Relacionada con los contenidos Bloque 13
. Hueso compacto.
. Hueso esponjoso.
. Osificacién endocondral.

Practica 13 Masculo y sangre :Relacionada con los contenidos Bloque 14
. Musculo liso.
. Musculo estriado esquelético.
. Musculo estriado cardiaco.
. Frotis de sangre

Practica 14 Sangre y Tejido Nervioso :Relacionada con los contenidos Bloque 15 y Bloque 16
. Médula 6sea
. Neuronas y dendritas
. Nervio periférico.
. Fasciculos nerviosos

13
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MURCIA

Actividad

Formativa

Metodologia

Horas

Presenciales

Trabajo

Auténomo

Volumen

de trabajo

Leccién magistral

Presentacién en el aula de los conceptos
y procedimientos asociados utilizando el
método de la lecciéon magistral, ayudandose

de pizarra y proyeccion de imagenes

45

56

101

Practicas

Practicas de laboratorio a realizar en pequefios
grupos. Se haran un total de 14 précticas, de
las que las 5 primeras seran en grupos de 13

alumnos, y las 9 restantes en grupos de 25
alumnos. La asistencia a practicas es obligatoria.
Se estudiaran preparaciones microscopicas y
fotos de microscopia electrénica y se elaborara

un portafolios. También se realizara el proceso

completo para obtener preparaciones microscopicas.

El alumno dispondra tanto para su trabajo

auténomo como presencial del microscopio virtual.

28

14

42

Tutorias

Previa peticion de los alumnos y seguin sus
necesidades, se realizaran tutorias individuales
0 en pequefios grupos para constrastar los

avances en la adquisicion de competencias

Evaluacion

Evaluacién y examen de las capacidades

adquiridas, tanto teéricas como practicas

Total

80

70

150

7. Horario de la asignatura

http://www.um.es/web/medicina/contenido/estudios/grados/medicina/2014-15#horarios
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8. Sistema de Evaluacion

UNIVERSIDAD DE

MURCIA

Competencia
Evaluada
1,2,3,4,5,
6,7,8,9, 10,

11,12, 13,14

Métodos /

Instrumentos

Evalucién de conocimientos impartidos en lecciones magistrales

Criterios de Valoracion

Examen tipo test. Cada respuesta correcta vale 1 punto, y cada tres respuestas
erroneas o en blanco, o fraccion, anulan una respuesta correcta, o fraccion.
Es necesario realizar y aprobar el examen teérico en cada convocatoria para

aprobar la asignatura.

En el caso de tener que realizar convocatoria de incidencias, el examen
constar4 de 14 preguntas cortas, valoradas desde +1 hasta -1 punto. Las

respuestas en blanco se valoraran con -1 punto.

Ponderacién

7

Competencia
Evaluada
1,2,3,4,5,
6,7,8,9, 10,

11, 12,13, 14

Métodos /

Instrumentos

Evaluacién conocimientos practicos

Criterios de Valoracion

Identificacion de estructuras enimagenes y en el microscopio. Habra dos partes|
en el examen, una utilizando el microscopio y otra parte identificando imagenes|
proyectadas y tipo test. Hay que contestar bien al menos 10 imagenes. En la|
parte iconografica una respuesta en blanco anula una correcta y una respuesta
errobnea puede anular una correcta; y es necesario reconocer al menos el
66,6% de las imagenes. En la parte de test, las respuestas erréneas no
anulan una correcta. Es necesario aprobar ambas partes por separado. Dado
el caracter obligatorio de las practicas, no aprobara el examen préactico quien
haya faltado a mas de tres practicas, y justificando debidamente estas tres
faltas. Es necesario aprobar el examen practico para aprobar la asignatura.

Una vez aprobado el examen practico no es necesario repetirlo en este curso.

Ponderacién

2

Competencia
Evaluada
1,2,3,4,5,
6,7,8,9, 10,

11,12, 13,14

Métodos /

Instrumentos

Trabajo autbnomo realizado en la sala de practicas y en la elaboracion del

portafolios, con la utilizacién del microscopio virtual.

Criterios de Valoracion

Se evalla la asistencia, actitud mostrada y el portafolios. Es necesario aprobar

este trabajo para aprobar la asignatura.

Ponderacién

1
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Fechas de exdmenes
http://www.um.es/web/medicina/contenido/estudios/grados/medicina/2014-15#examenes
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Fortoul, T. Histologia y Biologia Celular, 22 ed. México: McGraw-Hill Interamericana, 2013
Plattner and Hentschel. Biologia Celular. 42 Ed. Panamericana, 2014

Sepulveda Saavedra, J. Histologia. Texto y Atlas de Biologia Celular y Tisular. México: McGraw-
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Hill Interamericana, 2013
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Wheater histologia funcional : texto y atlas en color.-- 62 ed.-- Barcelona : Elsevier, D.L. 2014.
Karp, Gerald., - Biologia celular y molecular : conceptos y experimentos.- 72 ed. (2014)
Alberts, B. Biologia molecular de la célula.- 5% ed. (2010)

Gartner, Leslie P., - Histologia basica (2011)
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Elseveir. (2012)
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Welsch, Ulrich., - Sobotta : histologia.- 32 ed. (2014)

Wheater histologia funcional : texto y atlas en color.-- 62 ed.-- Barcelona : Elsevier, D.L. 2014.
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10. Observaciones y recomendaciones

La asistencia a las clases practicas es obligatoria. Se procurara recuperar las practicas no realizadas en su

momento.

Si se suspende el examen tedrico, el practico o el trabajo realizado en la sala de précticas, la asignatura estara
suspensa. El aprobado del examen préactico se mantiene durante el mismo curso. El aprobado del portafolios

se mantiene indefinidamente.
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