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1. Identificacion

1.1. De la Asignatura

Curso Académico 2014/2015
Titulacion GRADO EN QUIMICA
Nombre de la Asignatura BIOQUIMICA
Codigo 1636
Curso SEGUNDO
Carécter OBLIGATORIA
N° Grupos 1
Créditos ECTS 9
Estimacién del volumen de trabajo del alumno 225
Organizacién Temporal/Temporalidad A° Anual
Idiomas en que se imparte ESPANOL
Tipo de Ensefanza Presencial

1.2. Del profesorado: Equipo Docente

Coordinador de [Area/Departamento BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR B/ BIOQUIMICA
la asighatura Y BIOLOGIA MOLECULAR "B" E INMUNOLOGIA
PEDRO LOZANO [Categoria CATEDRATICOS DE UNIVERSIDAD

RODRIGUEZ Correo plozanor@um.es

Grupo: 1 Electrénico / Tutoria Electronica: NO
Pagina web /

Tutoria electrénica
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Teléfono, Horario y Duracién Dia Horario Lugar
Lugar de atencién Anual Lunes 11:00- 13:00 868887392,
al alumnado Facultad
de Quimica
Anual Martes 11:00- 13:00 868887392,
Facultad
de Quimica
JUANA MARIA  [Area/Departamento BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR B/ BIOQUIMICA
BERNAL PALAZON Y BIOLOGIA MOLECULAR "B" E INMUNOLOGIA
Grupo: 1 Categoria ASOCIADO A TIEMPO PARCIAL
Correo jmbernalpalazon@um.es
Electrénico / Tutoria Electronica: NO
Pagina web /
Tutoria electrénica
Teléfono, Horario vy,
Lugar de atencioén
al alumnado
SUSANA Area/Departamento BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR B/ BIOQUIMICA
NIETO CERON Y BIOLOGIA MOLECULAR "B" E INMUNOLOGIA
Grupo: 1 Categoria ASOCIADO A TIEMPO PARCIAL
Correo susanani@um.es

Electrénico /
Pagina web /

Tutoria electrénica

Tutoria Electrénica: NO

Teléfono, Horario vy,
Lugar de atencioén

al alumnado
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2. Presentacion

La Bioquimica es la Quimica de la Vida. Esta asignatura tiene como objetivo global la introduccion del alumno
del Grado en Quimica en el conocimiento del lenguaje de la Bioguimica y Biologia Molecular, sus principios y
fundamentos, aportandole una formacién basica de conjunto, con la que sea capaz de comprender la l6gica
molecular de la vida. Es por ello que esta asignatura pretende aportar al alumno un marco de referencia
apropiado tanto en la interaccion de la Quimica con la Medicina, como para la comprensién de los bioprocesos

y su importancia en las nuevas Biotecnologias del siglo XXI.

3. Condiciones de acceso a la asighatura

3.1 Incompatibilidades
Las que establezca la titulacion.
3.2 Recomendaciones

Los conocimientos quimicos recomendables son los conceptos basicos de:

1. Estructura de las moléculas y las interacciones entre los distintos estados de agregacién de la materia.

2. Termodinamica y cinética quimica.

3. Equilibrio quimico y en particular en sistemas iénicos en disolucion,

4. Estructura, y la reactividad de los grupos funcionales en quimica organica y de los iones y compuestos
inorgénicos.

5. Estequiometria de las reacciones gquimicas.

En el aspecto biolégico, los conceptos basicos de la biologia celular, relativos a los tipos de células, y sus

caracteristicas estructurales y funcionales.
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4. Competencias

4.1 Competencias Transversales

- Ser capaz de expresarse correctamente en espafiol en su ambito disciplinar. [Transversall]

- Comprender y expresarse en un idioma extranjero en su ambito disciplinar, particularmente el inglés.
[Transversal?]

- Ser capaz de gestionar la informacion y el conocimiento en su ambito disciplinar, incluyendo saber utilizar
como usuario las herramientas basicas en TIC. [Transversal3]

- Considerar la ética y la integridad intelectual como valores esenciales de la practica profesional.
[Transversal4]

- Ser capaz de proyectar los conocimientos, habilidades y destrezas adquiridos para promover una sociedad
basada en los valores de la libertad, la justicia, la igualdad y el pluralismo. [Transversal5]

- Ser capaz de trabajar en equipo y para relacionarse con otras personas del mismo o distinto ambito
profesional. [Transversal6]

- Desarrollar habilidades de iniciacion a la investigacion. [Transversal7]

4.2 Competencias de la asignatura y su relacion con las competencias de la titulacion

Competencia 1. Conocer laimportanciay las aplicaciones de la Bioquimica y de la Biologia Molecular en el mundo actual.
Esta competencia de asignatura no se relaciona con ninguna competencia de titulacion.
Competencia 2. Comprender la l6gica molecular de los seres vivos y saber expresarse correctamente con los términos
adecuados sobre los diferentes procesos celulares a nivel molecular
Esta competencia de asignatura no se relaciona con ninguna competencia de titulacion.
Competencia 3. Comprender y saber explicar la interrelacién que existe entre la estructuray la funcién de las
macromoléculas biolégicas
Esta competencia de asignatura no se relaciona con ninguna competencia de titulacion.
Competencia 4. Conocer cuéles son las reacciones quimicas de mayor importancia en los procesos biolégicos, entender
sus mecanismos y los factores que las controlan
Esta competencia de asignatura no se relaciona con ninguna competencia de titulacion.
Competencia 5. Conocer cuéles son los factores cinéticos y termodinamicos que controlan la accién catalitica enzimética,
los procesos cooperativos y los inhibitorios y su aplicacion al andlisis enzimético
Esta competencia de asignatura no se relaciona con ninguna competencia de titulacion.
Competencia 6. Conocer los aspectos mas basicos del funcionamiento de las células y entenderlos en términos quimicos.
Esta competencia de asignatura no se relaciona con ninguna competencia de titulacion.
Competencia 7. Conocer los hechos basicos del metabolismo energético primario y las principales rutas metabdlicas del
mismo
Esta competencia de asignatura no se relaciona con ninguna competencia de titulacion.
Competencia 8. Conocer los fundamentos de la biosintesis de los acidos nucleicos y las proteinas
Esta competencia de asignatura no se relaciona con ninguna competencia de titulacion.
Competencia 9. Adquirir la formacién e instruccion practicas necesarias para aplicar de manera satisfactoria los métodos
experimentales mas sencillos usados en Bioquimica
Esta competencia de asignatura no se relaciona con ninguna competencia de titulacion.
Competencia 10. Desarrollar una actitud critica, de perfeccionamiento en la labor experimental buscando soluciones a los
problemas diarios en el laboratorio incluyendo los aspectos de seguridad
Esta competencia de asignatura no se relaciona con ninguna competencia de titulacion.
Competencia 11. « Conocer la sistematica de la busqueda de la bibliografia bioquimica en las bases de datos, con el fin de
expresar de forma concisa, un determinado tema de interés teérico y experimental.
Esta competencia de asignatura no se relaciona con ninguna competencia de titulacion.

5. Contenidos

Bloque 0: Presentacion de la Asignatura
Bloque 1: BIOMOLECULAS: Estructuray Funcion
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TEMA 1 Introduccién ala Bioquimica. Células. Biomoléculas.

TEMA 2 Aminoacidos y péptidos

TEMA 3 Estructura tridimensional de las proteinas..

TEMA 4 Fundamentos de la catalisis enzimética.

TEMA 5 Cinética e inhibicion enzimatica.

TEMA 6 Tecnologia enzimética

TEMA 7 Hidratos de carbono. Monosacaridos, disacaridos y polisacaridos

TEMA 8 Lipidos y su funcion bioquimica

TEMA 9 Membranas biolégicas y Transporte

TEMA 10 Nucledsidos, nucledtidos. Principios de bioenergética
Bloque 2: BIOQUIMICA DINAMICA

TEMA 11 Introduccidn al metabolismo. Regulaciéon y control

TEMA 12 Glucélisis y via de las pentosas fosfato

TEMA 13 Ciclo de los acidos tricarboxilicos

TEMA 14 Cadena de transporte de electrones. Fosforilacion oxidativa

TEMA 15 Fotosintesis

TEMA 16 Gluconeogénesis y metabolismo del glucégeno

TEMA 17 Metabolismo de lipidos.

TEMA 18 Metabolismo de amino&cidos
Bloque 3: BIOLOGIA MOLECULAR

TEMA 19 Acidos nucleicos. Estructuray funcién

TEMA 20 Metodologias de andlisis y secuenciacién de los acidos nucleicos

TEMA 21 Replicacion y reparacion del DNA

TEMA 22 Transcripcion.

TEMA 23 Codigo genético

TEMA 24 Biosintesis de proteinas y su regulacion

TEMA 25 Tecnologia del DNA recombinante

PRACTICAS

Practica 1 1. Separacion e identificacién de aminoacidos por electroforesis y cromatografia en capa
fina. Propiedades acido-base de los aminoacidos. :Relacionada con los contenidos Tema 1,Tema 2,Tema
3,Tema4,Tema7y Tema8

Practica laboratorio
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Practica 2 2. Determinacion cuantitativa de proteinas. :Relacionada con los contenidos Tema 1,Tema
2,Tema 18,Tema 3,Tema 4,Tema 5, Tema 6y Tema 7

Practica laboratorio

Practica 3 3. Separacion de biomoléculas por cromatografia de permeacién en gel. :Relacionada con
los contenidos Tema 1,Tema 2,Tema 3,Tema 4,Tema 5, Tema 6y Tema 7

Practica laboratorio

Practica 4 4. Célculo de los parametros cinéticos y de inhibicién de una enzima :Relacionada con los
contenidos Tema 13,Tema 14,Tema 2,Tema 16,Tema 17,Tema 18,Tema 4,Tema 5,Tema 6,Tema 7y Tema
8

Practica laboratorio

Préactica 5 5. Desactivacion térmica de enzimas. :Relacionada con los contenidos Tema 11,Tema
12,Tema 13,Tema 14, Tema 3,Tema 4,Tema 5,Tema 6y Tema 7

Practica laboratorio

Practica 6 Practicas de Ordenador de Biologia Molecular BIOLAB :Relacionada con los contenidos Tema
1,Tema 19,Tema 20,Tema 21,Tema 22,Tema 23,Tema 24 y Tema 25

Practicas de simulacién por ordenador. BioLab

. Electroforesis de un fragmento sencillo de DNA.

. Determinacién del tamafio molecular del DNA por electroforesis.
. Digestion de DNA con una endonucleasa de restriccion.

. Fragmentacién del DNA con endonucleasas de restriccion.

. Mapa de restriccién del DNA mediante digestion maltiple

. Transferencia Southern.

N O O B~ WN B

. Introduccioén a la técnica PCR
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Actividad

Formativa

Metodologia

Horas

Presenciales

Trabajo

Auténomo

Volumen

de trabajo

Leccion Magistral

La clase magistral es el elemento docente esencial
para la docencia tedrica, ya que permite la transmision
eficaz de la informacion mediante la exposicién oral
de los conceptos con apoyo de las TICs. A lo largo
de la sesion, los alumnos pueden plantear preguntas

0 cuestiones relacionadas con el tema en desarrollo.

Las lecciones magistrales se apoyaran en
presentaciones PowerPoint, que estaran
disponibles para los alumnos en la aplicacion

SAKAI de la UMU, antes del inico de cada tema.

53

53

106

Seminario

Resolucion de pequefias actividades practicas,
que permitan afianzar los conceptos y resolver las
dudas que puedan haberse planteado, durante el
desarrollo de las clases tedricas. Para la preparacion
del seminario, el estudiante debera estudiar y
resolver un conjunto de cuestiones y problemas,
que seran entregadas al profesor antes del inicio
del mismo, como control de su asistencia. Durante
la realizacién del seminario, el profesor resolvera
las dudas planteadas en el desarrollo de dichos
entregables, y se fomentara el desarrollo de debates
individuales o en grupo con el objetivo de mejorar la
comunicacion, afianzar los conceptos y abundar en el

razonamiento de la légica molecular de los seres vivos.

18

24




GUIA DE LA ASIGNATURA DE GRADO "BIOQUIMICA" 2014/2015 UNIVERSIDAD DE

MURCIA

Actividad Horas Trabajo Volumen
Metodologia
Formativa Presenciales| Autonomo | de trabajo

Sesiones en aula para identificar y resolver las
lagunas del estudiante en los conceptos desarrollados
en las demas actividades presenciales. Para ello,
al inicio de la tutoria, el profesor proporcionara al
estudiante un test con 20 cuestiones de respuestas
multiples, que el estudiante resolvera in situ

Tutorias
durante los primeros 30 minutos de la tutoria. 4 12 16

Grupales en Aula
Posteriormente, el estudiante realizara también
in situ la autocorreccion y autocalificacion del
mismo, en base a las explicaciones del profesor.
El debate el intercambio de conocimientos entre

el profesor y los estudiantes ser la piedra angular

en la consecucidn de los objetivos de las tutorias.

Actividades préacticas experimentales de laboratorio
y de Ordenador para fomentar las destrezas y
habilidades manuales del estudiante en un laboratorio
de Bioquimico. Los estudiantes dispondran de todos
los materiales necesarios para su realizacion, y seran
los responsables de los resultados obtenidos. Los

Practicas de ) o ]
protocolos experimentales estan disponibles antes del

Laboratorio y o o o ) i 23 23 46
inicio de las practicas. Cada préactica dispondra de un

de Ordenador ) ] o )
conjunto de cuestiones y actividades relacionadas con
el trabajo experimental realizado por el estudiante, y

que deberan ser entregadas tras su cumplimentacion.

Se realizaran individualmente o en grupo,
de acuerdo con la disponibilidad de

material, de laboratorios y de microalulas.

Incluye la evaluacién de la asignatura con
Evaluacion la realizacion de dos pruebas parciales, y/ 4 0 4

0 una prueba final por convocatoria oficial.
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Actividad Horas Trabajo Volumen
Metodologia
Formativa Presenciales| Autonomo | de trabajo

Preparacion
29 29
de Examenes

Total 90 135 225

7. Horario de la asignatura

http://www.um.es/web/quimica/contenido/estudios/grados/quimica/2014-15#horarios



http://www.um.es/web/quimica/contenido/estudios/grados/quimica/2014-15#horarios

GUIA DE LA ASIGNATURA DE GRADO "BIOQUIMICA" 2014/2015 UNIVERSIDAD DE

8. Sistema de Evaluacion

MURCIA

Competencia

Evaluada

Métodos /

Instrumentos

EXAMEN DE TEORIA. Evaluacion de las clases de teorial
mediante examenes escritos constituidos por 50 preguntas con respuestas
multiples (5 opciones directas por pregunta), sobre conceptos y problemas

relacionados con el temario .

Criterios de Valoracion

La incidencia del acierto al azar es penalizada mediante la proporcién 1:4, es
decir, cada pregunta bien valdra 0.2 ptos, y cada pregunta mal contestadal
restara 0.05 ptos. La nota conseguida contribuye en un 65 % sobre la

calificacion final de la asignatura.
Primer Cuatrimestre:

Se realizara un examen parcial de los temas 1 al 15 durante el periodo de

examenes de Enero.
Segundo Cuatrimestre.

* Se realizard un examen parcial de los temas 16 al 25 durante el periodo de
examenes de Junio, para aquellos estudiantes que hayan superado el primer,

parcial (Calificacion superior a 5,0)

* Todos los estudiantes que no hayan superado o no se hayan presentado al
primer parcial durante la convocatoria de Enero, deberan realizar un examen

final de todos los temas (1 al 25) con 50 preguntas

IAmbos examenes seran coincidentes en fecha

Ponderacion

65

10
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Competencia

Evaluada

Métodos /

Instrumentos

PRACTICAS. Las practicas experimentales y de simulacién por
ordenador seran evaluadas, tanto de modo continuo a través del rendimiento
diario en el laboratorio /microaula, asi como de los resultados y actividades)
presentadas en los correspondientes cuadernillos entregables al final del
periodo. La calificacion conseguida contribuye en un 25 % en la calificacion

final de la asignatura

Criterios de Valoracion

La asistencia a las practicas es OBLIGATORIA, asi como la presentacion del

cuadernillo, y alcanzar una nota superior a 5.0 para poder aprobar la asignatura.

La calificacion obtenida en las practicas solo serd valida durante un curso
académico. Los alumnos repetidores tendran que volver a realizar y superar,

las practicas para poder aprobar la asignatura.

Ponderacion

25

11
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Competencia

Evaluada

Métodos /

Instrumentos

CALIFICACION FINAL.

La calificacion final de la asignatura se establecera a partir de las
calificaciones obtenidas en cada una de las actividades evaluadas y sus|

respectivos porcentajes de contribucion.

Criterios de Valoracion

La calificacion final se determinarda mediante la formula:

Calificacion FINAL = (0.65 x Ex. Teoria) (0.25 x Practicas) (0.1 x Tut)

La calificaciion del examen de teoria corresponde bien a la media de las
calificaciones obtenidas en ambos parciales, o bien a la calificacién del examen

final de Junio.

Para aprobar la asignatura sera necesario alcanzar las siguientes calificaciones

MINIMAS:
Examen de teoria : 4.5
Préacticas: 5.0

Tutorias: 4.0

Ponderacion

100

Competencia

Evaluada

Métodos /

Instrumentos

TUTORIAS. La asistencia a los Tutorias sera obligatoria. El alumno deber4|
entregar todas actividades realizadas, y la calificacidon de las mismas contribuirdl

lcon un 10% sobre la calificacion final de la asignatura

Criterios de Valoracion

La calificacion obtenida en las tutorias (nicamente sera valida durante un curso
académico., Los alumnos repetidores deber repetir las tutorias para poder

superar la asignatura.

La asistencia a las tutorias, asi como la entrega de los trabajos realizados
durante la misma es obligatoria. La ausencia ausencia del alumno contribuirgj

con 0 puntos en el célculo de la nota media de la asignatura

Ponderacién

10

12
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Métodos / SEMINARIOS

Instrumentos El desarrollo de los seminarios introducira al estudiante en la resolucion

de pequefias actividades practicas, que permitan afianzar los conceptos
enunciados, y resolver las dudas que puedan haberse planteado durante el
desarrollo de las clases tedricas. Para la preparacion del seminario, y dos
semanas antes de su realizacion, el estudiante dispondra de un conjunto
Competencia de cuestiones, problemas y actividades, que seran estudiadas y resueltas)

Evaluada individualmente, y que seran entregadas al profesor antes del inicio del mismo.

Dicha entrega sera el sistema de control de participacion.

Criterios de Valoracién|La asistencia y particpacion en los seminarios es OBLIGATORIA, para poder

superar la asignatura.

Todos los alumnos matriculados deben realizar los seminarios y tutorias paral

poder superar la asignatura

Ponderacién

Fechas de examenes
http://www.um.es/web/quimica/contenido/estudios/grados/quimica/2014-15#examenes

9. Bibliografia (basicay complementaria)
IE Campbell M. K. & Farrell S.D. "Bioquimica". (2004). Thomson.

IE Feduchi, Blasco, Romero y Yafiez. "Bioquimica. Conceptos esenciales". (2011). Editorial Médica
Panamericana.

Fromm H.J. & Hargrove M.S. "Essentials of Biochemistry". (2012). Springer.
Heldt H-W. "Plant Biochemistry". (2005). Elsevier-Academic Press.
Mattews y van Holde. "Bioquimica". 32 ed. (2002). Addison Wesley - Pearson Education.

McKee T & McKee J. R. "Bioquimica. La base molecular de la vida". (2008). McGraw Hill-
Interamericana.
Nelson D. L. y Cox M. M. Lehninger: Principios de Bioquimica. 5 th edition. (2009). Ediciones
Omega.

Pratt Ch. W. & Cornely K. "Essential Biochemistry". 2 nd ed. (2011). Wiley Plus.
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http://www.um.es/web/quimica/contenido/estudios/grados/quimica/2014-15#examenes
https://alejandria.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=446968.titn.
https://alejandria.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=551416.titn.
https://alejandria.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=551416.titn.
https://alejandria.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=577439.titn.
https://alejandria.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=344756.titn.
https://alejandria.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=527772.titn.
https://alejandria.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=527772.titn.
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= Berg J. M., Stryer, L y Tymoczko J. L. Bioquimica 2008. Editorial Reverté.
= Voet D.; Voet J.G “Bioquimica 3 th ed. (2008). Editorial PANAMERICANA
= D. Voet. 2007. Fundamentos de Bioquimica. Ed Panamericana

J. Hicks. 2007. Bioquimica. Ed. McGraw-Hill

El &I

Practicas de bioquimica / José L. Iborra...[et al.].-- 32 ed. rev., corr. y aum.-- Murcia : DM, 2004.

Bioquimica. Iborra et al. 2012. Diego Marin Libreros

Iil

Koolman and Réhm. 2004. Bioquimica. Panamericana

Iil

10. Observaciones y recomendaciones

Las calificaciones obtenidas en los seminarios y tutorias sélo seran validas para un curso académico
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https://alejandria.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=469813.titn.

