Guia docqnte dela asignatura
(6788) INSTALACIONES Y AUDITORIAS ENERGETICAS

A7, UNIVERSIDAD
% DE MURCIA

1. Identificacion

1.1. De la asignatura

Curso Académico 2025/2026

Titulacion GRADO EN CIENCIAS AMBIENTALES
Nombre de la asignatura INSTALACIONES Y AUDITORIAS ENERGETICAS
Cddigo 6788

Curso CUARTO

Caracter OPTATIVA

Numero de grupos 1

Créditos ECTS 3.0

Estimacion del volumen de trabajo 75.0

Organizacién temporal 2° Cuatrimestre

Idiomas en que se imparte Espaniol

1.2. Del profesorado: Equipo docente

ALARCON GARCIA, MARIANO
Docente: GRUPO 1
Coordinacion de los grupos:

Coordinador de la asignatura
Categoria
PROFESORES TITULARES DE UNIVERSIDAD

Area
MAQUINAS Y MOTORES TERMICOS

Departamento
ELECTROMAGNETISMO Y ELECTRONICA

Correo electrénico / Pagina web / Tutoria electrénica

mariano@um.es Tutoria electrénica: Si



mailto:mariano@um.es

Teléfono, horario y lugar de atencién al alumnado

CERRO VELAZQUEZ, FRANCISCO DEL
Docente: GRUPO 1

Coordinacion de los grupos:

Categoria
PROFESORES TITULARES DE UNIVERSIDAD

Area
MAQUINAS Y MOTORES TERMICOS

Departamento
ELECTROMAGNETISMO Y ELECTRONICA

Correo electrénico / Pagina web / Tutoria electrénica
fcerro@um.es Tutoria electronica: Sf

Teléfono, horario y lugar de atencién al alumnado

GONZALEZ CARPENA, ANTONIO
Docente: GRUPO 1

Coordinacion de los grupos: GRUPO 1

Categoria
ASOCIADO A TIEMPO PARCIAL

Area
INGENIERIA MECANICA

Departamento
INGENIERIA DE LA INFORMACION Y LAS COMUNICACIONES

Correo electrénico / Pagina web / Tutoria electrénica

agoncar@um.es Tutoria electronica: No

Teléfono, horario y lugar de atencién al alumnado

Duracién: Dia: Horario: Lugar:
C2 Viernes  18:00-19:00 868887191, Edificio D Complejo de Espinardo B1.-1.001 (LABORATORIO
INGENIERIA MECANICA Y ENERGETICA)

Observaciones:
Los alumnos/as pueden pedir las tutorias cuando quieran, se les atiende SIEMPRE, incluso sabados y domingos si es
necesario

2. Presentacion

Introduzca aqui la presentacion de la asignatura.

2/10


mailto:fcerro@um.es
mailto:agoncar@um.es

3. Condiciones de acceso a la asignatura
3.1. Incompatibilidades

No constan

3.2. Requisitos

No constan

3.3. Recomendaciones

No constan

4. Contenidos

4.1. Teoria

Bloque 1: Instalaciones energéticas

Tema 1: Instalaciones eléctricas renovables
Componentes principales de las instalaciones solares fotovoltaicas aisladas y conectadas a red.

Dimensionamiento basico de instalaciones eléctricas en plantas fotovoltaicas.
Autoconsumo y su marco legislativo.

Centrales hidroeléctricas y sus componentes.

Parques edlicos: parametros de produccion.

Instalaciones eléctricas de evacuacion de energia eléctrica.

Tema 2: Instalaciones térmicas renovables
Componentes de las instalaciones solares de agua caliente sanitaria y calefaccion.

Dimensionamiento basico de instalaciones solares.

Aerotermia, geotermia e hidrotermia en sistemas de agua caliente y climatizacion: condiciones y dimensionamiento basico.
Instalaciones de biomasa soélida y biogas: componentes y dimensionamiento basico.

Biocarburantes y e-fuels.

Hidrogeno verde: generacion e instalaciones.

Movilidad sostenible.

Bloque 2: Gestion y auditorias energéticas

Tema 3: Gestidn energética en las instalaciones
Organizacion de la gestion energética. Norma 1ISO 50001.



Programas de eficiencia energética en la empresa
Organizacion de la Gestion de la energia

Planificacion de la mejora energética en entornos 4.0.

Tema 4: Auditorias energéticas.
Auditorias energéticas y su integracion con las auditorias ambientales.

Aspectos formales de las auditorias energéticas. Normas ISO 50002 y UNE-EN 16247.
Metodologia, planificacion y ejecucion de las auditorias energéticas.

Diagnéstico energético.

Tema 5: Andlisis energético en el sector de la edificacién.
Nociones basicas del comportamiento y eficiencia energética de los edificios.

Normativa sobre eficiencia energética en la edificacion. Directiva de Eficiencia Energética y Codigo técnico de la edificacion

(CTE). Reglamento de Instalaciones Térmicas de la Edificacién (RITE).

Demanda de energia en los edificios. Envolvente e instalaciones térmicas. Actividad funcional y ocupacional.
Acciones de mejora de la eficiencia energética en el sector residencial. Climatizacion y ventilacion. lluminacion.
Certificacion energética en edificios.

Herramientas oficiales y documentos reconocidos para la evaluacion de la eficiencia energética.

Tema 6: Analisis energético en el sector industrial
Directiva europea de eficiencia energética en el ambito industrial.

Eficiencia energética en procesos. Aire comprimido. Aislamiento y refractarios. Fluidos térmicos. Vapor y condensados. Frio

Industrial. Hornos. Intercambiadores de calor. Secado. Motores eléctricos. Bombeos y turbinas. Regulacion y control.
Procesos especificos de sectores industriales. Norma UNE-EN 16247-3. Auditorias energéticas. Parte 3: Procesos.
Certificados de Ahorro Energético (CAE).

Sector del Transporte. Norma UNE-EN 16247-4. Auditorias energéticas. Parte 4: Transporte.

Costes y tarifas de la energia.

Bloque 8: Politicas energéticas

Tema 0: Politicas energéticas y marco legal de la energia en Europa y Espaiia
El Pacto Verde europeo. Directivas europeas.

Plan Nacional Integrado de Energia y Clima. Ley de Cambio Climatico y Transicion Energética. Plan de reactivacion econémica
post-covid 19 (Next generation) y la Transicion energética.

Plan Nacional de Energia y Clima (PNIEC).
Plan energético de la Region de Murcia.

La carta de la Energia.

4.2. Practicas



Practica 1: 1. Dimensionamiento basico y costes de instalaciones de energia solar
fotovoltaica y térmica y aerotermia/geotermia.

Practica de utilizacién de programas informaticos, hojas de calculo y manejo de tablas.

Relacionado con:
B Bloque 1: Instalaciones energéticas

Practica 2: 2. Experimentacion con energia solar

Componentes de las instalaciones fotovoltaicas y térmicas. Medida de variables eléctricas y térmicas de produccion de
energia.

Practica de laboratorio.

Relacionado con:
B Bloque 1: Instalaciones energéticas

Practica 3: 3. Equipos de medida y toma de datos para auditorias energéticas:

Medicion de variables energéticas: Temperaturas. Caudal y presion de fluidos. Intensidad y tension eléctrica. Reactiva y
armonicos. Flujos luminosos y niveles de iluminacion. Rendimiento de combustion. Consumos de energia. Protocolo de
medidas desglosado de la instalacién y de sus componentes consumidores de energia.

Practica de laboratorio y campo.

Relacionado con:
® Bloque 2: Gestion y auditorias energéticas

Practica 4: 4. Caso practico de inspecciones de auditoria energética

Se seleccionara una instalacién para la realizacion de un ejercicio de auditoria energética. Aplicaciones de la normativa
vigente: Norma UNE-EN 16247-1. Auditorias energéticas. Parte 1: Requisitos generales. Norma UNE-EN 16247-2. Auditorias
energeéticas. Parte 2: Edificios. Norma UNE-EN 16247-3. Auditorias energéticas. Parte 3: Procesos.

Practica de campo; esta practica consta de varias sesiones.&nbsp;

Relacionado con:

B Bloque 2: Gestion y auditorias energéticas

Practica 5: 5. Certificacién energética de edificios

Practica de aula de informatica en la que se utilizara un programa oficial o documento reconocido para la certificacion
energética de edificios

Presencialidad: obligatoria en las sesiones de aula de informatica que se planifiquen

Ejercicio individual o por parejas en el que se realizara la certificacion energética de un edificio, a propuesta del profesorado
de la asignatura

Presentacion de memoria obligatoria en los términos establecidos en el guion de la practica y en Evaluacion

Relacionado con:
® Tema 5: Andlisis energético en el sector de la edificacion.



= Practica 6: Visitas a instalaciones, asistencia a conferencias, eventos, etc. relativas
a las energias renovables y la eficiencia energética.

Fuera del horario oficialy de modo opcional se podran programar actividades del tipo enunciado. Se realizara en funcion del

desarrollo de la asignatura y la oportunidad de los eventos.

Contempla la visita a las instalaciones o eventos relativos a las energias renovables y a eficiencia energética, asi como la
asistencia a conferencias relacionadas con la materia, previamente anunciadas.

La asistencia, participacion, realizacion de informes o resumenes puede suponer puntuacion adicional para compensar otros
items de Evaluacion, sin superar nunca el 10% de la nota final.

Relacionado con:

® Bloque 1: Instalaciones energéticas
B Bloque 2: Gestion y auditorias energéticas

® Bloque 8: Politicas energéticas

5. Actividades Formativas

Actividad Formativa

A11: Presentacion escrita de una memoria

AF1: Exposicion tedrica / Clase magistral participativa.

AF2.1: Practicas de laboratorio

AF2.2: Practicas de ordenador

AF2.3: Practicas de campo

Metodologia

Cddigo 1.3. Seminarios.
Presentacion de trabajos.

Cadigo 1.1. Actividades de clase
expositiva

Cddigo 2.1. Actividades practicas de
laboratorio

Caodigo 2.2. Actividades practicas
con ordenador.

Caddigo 2.4. Actividades practicas de
campo.

Bajo esta modalidad se realizara el
ejercicio de auditoria energética,
con desplazamiento a una
instalacion adecuada para llevar a
cabo suficientes medidas de
distintos tipos de energias.

Horas

1.0

3.0

3.0

7.0

Presencialidad

100.0

100.0

100.0

100.0

100.0



AF3: Seminarios / Resolucion de problemas / Aprendizaje Caodigo 1.3. Seminarios. Discusion 4.0 100.0
orientado a proyectos / Estudio de casos / Exposicion y de casos practicos y presentacion
discusion de trabajos . de trabajos.

Se podran realizar uno o mas
seminarios a titulo orientativo se
propone los que siguen, pudiendo
su tematica variar en funcién de la
actualidad e intereses del propio
alumnado o por la marcha del curso:

1. La actualidad de las energias
renovables y la eficiencia energética.

2. Movilidad sostenible.

AF6: Evaluacion: examenes, exposiciones, entrevistas, Examen escrito o a través de Aula 1.0 100.0
controles, etc., ante la presencia del profesor o un tribunal Virtual.

evaluador, con la finalidad de evaluar las competencias

adquiridas.

AF7: Trabajo auténomo: estudio y preparacion de Estudio auténomo y realizacién de 45.0 0.0
contenidos tedricos y practicos, lectura, busqueda y trabajos grupales.

consulta bibliografica, sistematizacion de contenidos,
resolucion de casos, planteamientos practicos, resolucion
de problemas, preparacion de trabajos o seminarios,
exposiciones, preparacion de informes, preparacion de
examenes, etc.

Totales 75,00

6. Horario de la asignatura

https://www.um.es/web/estudios/grados/ciencias-ambientales/2025-26#horarios

7. Sistemas de Evaluaciéon

Denominacion del instrumento de
evaluacion

Criterios de Valoracion Ponderacién

Identificador

SE1 Pruebas escritas (examenes): Examen de contenidos tedrico-practicos. La prueba 30.0

pruebas objetivas, de desarrollo y/o escrita tendré las siguientes caracteristicas:
de respuesta corta realizadas por

los alumnos para mostrar los « Contenidos de teoria del temario de la asignatura y de
conocimientos tedricos y practicos los seminarios de la asignatura.
adquiridos.

* El examen podra ser realizado de forma presencial o a
través del Aula Virtual.

Criterios de Valoracion y caracteristicas



https://www.um.es/web/estudios/grados/ciencias-ambientales/2025-26#horarios

SE2

SE3

SE4

Informes escritos, trabajos,
memorias, proyectos, cuadernos de
practicas, etc.: trabajos escritos con
independencia de que se realicen
individual o grupalmente.

Presentacion y defensa oral de
trabajos y seminarios: exposicion
publica de trabajos y resultados, asi
como respuestas razonadas a las
posibles cuestiones que se planteen
sobre ellos.

Ejecucion de tareas practicas:
actividades de laboratorio, en aula o
gabinete, en aulas de informatica o
de campo para mostrar el saber

* Preguntas de desarrollo, normalmente cortas.

* Preguntas de opcion multiple, rellenar huecos,
relacionar, etc. En las preguntas de opcién multiple las
respuestas erroneas descuentan su valor estadistico.

» Cuestiones numéricas de aplicacién de la teoria;
puede incluir manejo de programas informaticos
estudiados.

NOTA: El examen podra ser sustituido por una
evaluacioén continua en la que el alumnado entregue o
exponga ejercicios, articulos cientificos o lecturas
especificas propuestas por el profesorado acerca de los
contenidos de las distintas lecciones.

Memorias de proyectos e informes de practicas.

Se presentara al menos el Informe de auditoria
energética, que se realizara, en general, por grupos.
También se contempla la presentacion de textos acerca
de seminarios, conferencias, etc.

Los ejercicios podran formularse a través de la
herramienta Tareas del Aula Virtual.

Criterios de valoracion: realizacion correcta (aspectos
formales, conceptuales, procedimentales y resultados) y
completa del ejercicio o ejercicios propuestos. Para la
auditoria energética se proporciona al alumnado un
guion con los apartados que debe contener el Informe
de auditoria.

En caso de realizarse mas trabajos o ejercicios, bien de
forma obligatoria o voluntaria, en cada uno se
estableceran los criterios particulares de evaluacion en
funcioén de su naturaleza.

Se realizara al menos la exposicion publica del ejercicio
de auditoria o de alguno de los seminarios propuestos.

Igualmente se presentaran en publico los resumenes o
tarea alternativa de los materiales cientifico-técnicos,
entregados.

Criterios de valoracion

Correccion de los contenidos expuestos (60%),
aspectos formales de la presentacion (30%) y respuesta
a las preguntas formuladas (10%) y participacion en los
debates (observacion directa - hasta un 10%
suplementario, en su caso).

1) Practicas en aula de informatica y experimentales en
laboratorio de energia solar (Practicas 1, 2 y 5).

35.0

20.0

10.0



hacer en la disciplina * La asistencia es obligatoria (en caso de no asistencia
correspondiente. penalizara en el item SE5).

Criterios de valoracion

* Ajuste a los requerimientos de los guiones de
practicas.

* Rigor y correccion en el tratamiento de datos y
obtencion de resultados.

* Discusién de resultados

* Presentacion y orden de los documentos.

SE5 Procedimientos de observacion del Se contabilizara la asistencia en clases practicas, asi 5.0
trabajo del estudiante: registros de como la participacion activa en el aula en las diversas
participacion, de realizacion de actividades que se realicen: seminarios, presentacion
actividades y cumplimiento de de informes, etc.
plazos.

8. Fechas de examenes

https://www.um.es/web/estudios/grados/ciencias-ambientales/2025-26#examenes

Resultados del Aprendizaje
®  RA56 (Conocimientos o contenidos): Tener conocimientos de planificacién y ordenacién integrada del territorio.
B RAG60 (Competencias): Realizar auditorias ambientales.
®  RA64 (Conocimientos o contenidos): Tener conocimientos de las tecnologias limpias y energias renovables.
B RA65 (Conocimientos o contenidos): Tener conocimientos de la gestion y optimizacion energética.

® RA66 (Competencias): Identificar y valorar los costes ambientales.

9. Bibliografia

Bibliografia basica

®  Energia sostenible. Sin malos humos / (2019)

®  Gonzalez Velasco, Jaime. Energias renovables. Barcelona : Reverté, D.L. 20009.

® |SO 50001:2011 Energy management systems -- Requirements with guidance for use. International Standard Organisation,

2011

®  Pedro Gines Vicente Quiles, Francisco Javier Aguilar Valero. DTIE 18.04 Auditorias energéticas. Casos practicos. Madrid:
ATECyR, 2017.


https://www.um.es/web/estudios/grados/ciencias-ambientales/2025-26#examenes
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=717880.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=530521.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=756690.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=756690.titn.

B Valeriano Ruiz Hernandez , German Lopez Lara y Juan Carlos Martinez Escribano. Instalaciones solares térmicas para

produccién de agua caliente sanitaria. Documentos técnicos de instalaciones en la edificacion DTIE 8.03. Madrid : ATECYR,
2007

®  Vicente Quiles, Pedro, DTIE 8.04 Energia solar. casos practicos. ATECYR, Madrid, 2011.

B Cadigo Técnico de la Edificacion de Esparia

®  Photovoltaic Geographical Information System (PVGIS). Joint Research Center (Comision Europea).

®  Procedimientos simplificados para la certificacion energética de edificios existentes

B UNE-EN 16247 Auditorias Energéticas. Madrid, AENOR, 2012-2015.

Bibliografia complementaria

®  Luque Ldpez, Antonio., Memorias y reflexiones de un investigador solar / (2018) ,[el autor],

®  Mir, Pere., The economics and policy of solar photovoltaic generation / (2016) ,Springer,

®  Ruiz Hernandez, Valeriano., El reto energético : opciones de futuro para la energia /(2006) ,Aimuzara,

®  Thumann, Albert.-Handbook of energy audits. Edicion: 9th ed. Editorial: Lilburn, GA : Fairmont Press; Boca Raton, FL.:
Distributed by Taylor & Francis, 2013.

10. Observaciones

NECESIDADES EDUCATIVAS ESPECIALES

Aquellos estudiantes con discapacidad o necesidades educativas especiales podran dirigirse al Servicio de Atencion a la
Diversidad y Voluntariado (ADYV - https://www.um.es/adyv) para recibir orientacion sobre un mejor aprovechamiento de su
proceso formativo y, en su caso, la adopcion de medidas de equiparacion y de mejora para la inclusion, en virtud de la Resolucion
Rectoral R-358/2016. El tratamiento de la informacién sobre este alumnado, en cumplimiento con la LOPD, es de estricta
confidencialidad.

REGLAMENTO DE EVALUACION DE ESTUDIANTES

El articulo 8.6 del Reglamento de Evaluacion de Estudiantes (REVA) prevé que "salvo en el caso de actividades definidas como
obligatorias en la guia docente, si el o la estudiante no puede seguir el proceso de evaluacion continua por circunstancias
sobrevenidas debidamente justificadas, tendra derecho a realizar una prueba global".

Se recuerda asimismo que el articulo 22.1 del Reglamento de Evaluacion de Estudiantes (REVA) estipula que "el o la estudiante
que se valga de conductas fraudulentas, incluida la indebida atribucion de identidad o autoria, o esté en posesién de medios o
instrumentos que faciliten dichas conductas, obtendra la calificacion de cero en el procedimiento de evaluacién y, en su caso,
podra ser objeto de sancidn, previa apertura de expediente disciplinario".

Universidad de Murcia - ATICA


https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=579092.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=579092.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=579092.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=579093.titn.
https://www.codigotecnico.org/
https://joint-research-centre.ec.europa.eu/photovoltaic-geographical-information-system-pvgis_en
https://www.miteco.gob.es/es/energia/eficiencia/certificacion-energetica/documentos-reconocidos/procedimientos-certificacion-proyecto-terminados.html
https://www.aenor.com/Certificacion_Documentos/Reglamentos/EXT-VERTFICACION-AUDITORIA-ENERGETICA.pdf
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=693729.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=695504.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=440048.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=630140.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=630140.titn.
https://www.um.es/adyv/
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