Guia docente de la asignatura
(6785) MAQUINAS DE FLUIDOS

CURSO ACADEMICO 2025/2026

1. Identificacion

1.1. De la asignatura

Curso Académico 2025/2026

Titulacion MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA QUIMICA
Nombre de la asignatura MAQUINAS DE FLUIDOS
Cddigo 6785

Curso PRIMERO

Caracter OBLIGATORIA

Numero de grupos 1

Créditos ECTS 3.0

Estimacion del volumen de trabajo 75.0

Organizacién temporal 2° Cuatrimestre

Idiomas en que se imparte Espaniol

1.2. Del profesorado: Equipo docente

ORTUNO SANDOVAL, JUAN FRANCISCO
Docente: GRUPO 1
Coordinacion de los grupos: GRUPO 1

Coordinador de la asignatura
Categoria
PROFESORES TITULARES DE UNIVERSIDAD

Area
INGENIERIA QUIMICA

Departamento
INGENIERIA QUIMICA

Correo electrénico / Pagina web / Tutoria electrénica
ffortuno@um.es Tutoria electronica: Si



mailto:jfortuno@um.es

Teléfono, horario y lugar de atencién al alumnado

Duracién: Dia: Horario: Lugar:

A Jueves 17:00-18:00 868887360, Facultad de Quimica B1.1C.009
Observaciones:

No consta

Duracién: Dia: Horario: Lugar:

A Martes 17:00-18:00 868887360, Facultad de Quimica B1.1C.009
Observaciones:

No consta

Duracién: Dia: Horario: Lugar:

A Miércoles 17:00-18:00 868887360, Facultad de Quimica B1.1C.009
Observaciones:

No consta

Duracién: Dia: Horario: Lugar:

A Lunes 17:00-18:00 868887360, Facultad de Quimica B1.1C.009
Observaciones:

No consta

ALARCON GARCIA, MARIANO
Docente: GRUPO 1

Coordinacion de los grupos:

Categoria
PROFESORES TITULARES DE UNIVERSIDAD

Area
MAQUINAS Y MOTORES TERMICOS

Departamento
ELECTROMAGNETISMO Y ELECTRONICA

Correo electrénico / Pagina web / Tutoria electrénica

mariano@um.es Tutoria electronica: Si

Teléfono, horario y lugar de atencion al alumnado

2. Presentacion

En esta asignatura se estudia la ciencia y las aplicaciones técnicas de las maquinas de fluidos, equipos transformadores de
energia que emplean un fluido como medio para el intercambio de energia, produciendo la transformacioén entre energia
mecanica y energia del fluido. El estudiante se debe familiarizar con los principios de funcionamiento de las maquinas de fluidos
mas habituales, su calculo, comportamiento y campos de aplicacion.


mailto:mariano@um.es

3. Condiciones de acceso a la asignatura
3.1. Incompatibilidades

No constan

3.2. Requisitos

No constan

3.3. Recomendaciones

Es necesario tener conocimientos previos de mecanica de fluidos y termodinamica.

4. Competencias

4.1. Competencias basicas

® CB7: Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

B CB10: Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

4.2. Competencias de la titulacion

B CG1: Capacidad para aplicar el método cientifico y los principios de la ingenieria y economia, para formular y resolver
problemas complejos en procesos, equipos, instalaciones y servicios, en los que la materia experimente cambios en su
composicion, estado o contenido energético, caracteristicos de la industria quimica y de otros sectores relacionados entre los

que se encuentran el farmacéutico, biotecnoldgico, materiales, energético, alimentario o medioambiental.

B CG2: Concebir, proyectar, calcular y disefiar procesos, equipos, instalaciones industriales y servicios, en el ambito de la
ingenieria quimica y sectores industriales relacionados, en términos de calidad, seguridad, economia, uso racional y eficiente
de los recursos naturales y conservacion del medio ambiente

® CG6: Tener capacidad de analisis y sintesis para el progreso continuo de productos, procesos, sistemas y servicios utilizando
criterios de seguridad, viabilidad econémica, calidad y gestién medioambiental.

®  CG11: Poseer las habilidades del aprendizaje autbnomo para mantener y mejorar las competencias propias de la ingenieria
quimica que permitan el desarrollo continuo de la profesion.

®  CE1: Aplicar conocimientos de matematicas, fisica, quimica, biologia y otras ciencias naturales, obtenidos mediante estudio,
experiencia, y practica, con razonamiento critico para establecer soluciones viables econémicamente a problemas técnicos.

B CE2: Disefiar productos, procesos, sistemas y servicios de la industria quimica, asi como la optimizacion de otros ya
desarrollados, tomando como base tecnolégica las diversas areas de la ingenieria quimica, comprensivas de procesos y
fendmenos de transporte, operaciones de separacion e ingenieria de las reacciones quimicas, nucleares, electroquimicas y

bioquimicas.



B CE3: Conceptualizar modelos de ingenieria, aplicar métodos innovadores en la resolucién de problemas y aplicaciones

informaticas adecuadas, para el disefio, simulacién, optimizacion y control de procesos y sistemas.

4.3. Competencias transversales y de materia

No constan

5. Contenidos

5.1. Teoria

Bloque 1: Maquinas hidraulicas.

Tema 1: Turbomaquinas hidraulicas.
Generalidades.

B Bombas rotodinamicas.
B Ventiladores.
" Turbinas.

B |eyes de semejanza y curvas caracteristicas.

Tema 2: Maquinas hidraulicas de desplazamiento positivo.
®  Generalidades.

® Bombas de émbolo.

B Maquinas rotoestaticas.

Bloque 2: Maquinas térmicas.

Tema 1: Maquinas térmicas generadoras de desplazamiento positivo
Compresores alternativos.

®  Compresores rotativos.
®  Potencias y rendimientos.

B Curvas caracteristicas.

Tema 2: Turbocompresores
®  Ecuaciones generales de las turbomaquinas.

®  Turbocompresores centrifugos.
®  Turbocompresores axiales.
®  Potencias y rendimientos.

B Curvas caracteristicas.



Tema 3: Compresores frigorificos y de climatizacién
" Particularidades de los compresores frigorificos y de climatizacion.

B Seleccion de equipos.

B Ciclos frigorificos compuestos.

Tema 4: Ciclos avanzados de turbomaquinas térmicas
Estado actual de ciclos de turbina de vapor y turbina de gas.

B Ciclos compuestos de turbina de vapor y de gas.
®  Ciclos de turbina de vapor y de gas en experimentacion.

B Ciclos de cogeneracion

5.2. Practicas

= Practica 1: Resolucién de casos practicos en el aula

Resolucion de ejercicios y problemas relacionados con los contenidos de la asignatura

Relacionado con:
B Bloque 1: Maquinas hidraulicas.

® Tema 1: Turbomaquinas hidraulicas.

® Tema 2: Maquinas hidraulicas de desplazamiento positivo.

®  Bloque 2: Maquinas térmicas.

® Tema 1: Maquinas térmicas generadoras de desplazamiento positivo
® Tema 2: Turbocompresores

® Tema 3: Compresores frigorificos y de climatizacién

® Tema 4: Ciclos avanzados de turbomaquinas térmicas

» Practica 2: Ensayos experimentales de maquinas de fluidos en el laboratorio

Practica 2-1 Optimizacion energética de grupo motobomba.
Practica 2-2 Experimentacion con compresores. Determinacion del rendimiento volumétrico de un compresor frigorifico.
Practica 2-3 Elementos constructivos de maquinas de fluidos.

NOTA: Se realizaran de modo obligatorio tres de las practicas contenidas en Practica 2 y Practica 3.

Relacionado con:
® Tema 1: Turbomaquinas hidraulicas.

®  Bloque 2: Maquinas térmicas.

= Practica 3: Simulacién de turbomaquinas



Practica 3-1 Ciclos frigorificos compuestos en CyclePad. Empleo de software CyclePad para la simulacion de procesos y
ciclos de turbomaquinas.

Practica 3-2 Simulacion de una unidad de compresion de aire (programa ENFERSA).
NOTA: Se realizaran de modo obligatorio tres de las practicas contenidas en Practica 2 y Practica 3.

Relacionado con:
® Tema 1: Turbomaquinas hidraulicas.

® Tema 2: Turbocompresores

B Tema 4: Ciclos avanzados de turbomaquinas térmicas

= Practica 4: Instalaciones neumaticas

Componentes, circuitos y automatismos en instalaciones neumaticas.

Relacionado con:
®  Bloque 1: Maquinas hidraulicas.

B Bloque 2: Maquinas térmicas.

= Practica 5: Visita a instalaciones industriales

Podra organizarse visitas a instalaciones industriales de interés en el ambito de los contenidos de la materia.
Practica opcional

Relacionado con:
B Bloque 1: Maquinas hidraulicas.

®  Bloque 2: Maquinas térmicas.

6. Actividades Formativas

Actividad

e Metodologia Horas Presencialidad
A1: Clases M1. Leccion magistral de teoria: se presentaran y desarrollaran en el aula los 10.0 100.0
tedricas. conceptos y procedimientos asociados a los contenidos de la materia, utilizando

tanto la pizarra como las técnicas audiovisuales que resulten mas apropiadas
(presentaciones con ordenador, proyeccion de video, etc.). Se fomentara la
participacion de los alumnos mediante la inclusion de cuestiones, asi como el
desarrollo de debates ocasionales sobre los contenidos conceptuales de la
materia. En estas clases se aclararan igualmente las dudas que planteen los
alumnos, se realizaran ejemplificaciones y se estableceran relaciones con las
actividades practicas asociadas.



A11: Se realizaran pruebas escritas que permitiran comprobar el grado de consecucion 1.0 100.0

Actividades de los objetivos y competencias de la asignatura.
de
evaluacion.

A12: Trabajo 51.0 0.0
auténomo
del alumno.

A2: M3. Estudio de casos: planteamiento por parte del profesor de algun caso teorico- 1.0 100.0
Seminarios y practico para su resolucion individual o grupal por parte de los alumnos. Supone la
conferencias.  realizacion de tareas por parte de los alumnos, dirigidas y supervisadas por el

profesor, que puede concluir con la elaboracion y presentacion escrita de un

informe.
A3: Clases M2.Resolucién de ejercicios y problemas: dirigida al gran grupo, se resolveran y 4.0 100.0
practicas de desarrollaran en el aula problemas relacionados con los conceptos tedricos
aula. correspondientes a la materia. Se fomentara la participacion de los alumnos

procurando que vayan resolviendo ellos mismos los problemas planteados.
Cuando sea necesario se procurara que los alumnos utilicen el material adicional
que se haya podido proporcionar, tales como graficas, nomogramas, tablas, etc.

A4: Clases Mb5.Realizacion de ensayos experimentales en el laboratorio: realizacion de 4.0 100.0
practicas de trabajos en un espacio y con un material especificos, tales como laboratorios de
laboratorio. ciencias, de tecnologia, etc., realizados individualmente o en grupos reducidos,

dirigidos y supervisados por el profesor.

A5: Clases M®6.Practicas con ordenador: actividades de los alumnos en aulas de informatica, 2.0 100.0
practicas con  realizadas en grupos reducidos o individualmente, dirigidas al uso y conocimiento
ordenadores de diferentes herramientas informaticas de uso en Ingenieria Quimica,

en aula de supervisadas por el profesor.

informatica.

AT7: Tutoria M10.Tutorias en grupo: sesiones programadas de orientacion, revision o apoyo a 2.0 100.0
ECTS. los alumnos por parte del profesor, realizadas en pequefos grupos, con

independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.

Totales 75,00

7. Horario de la asignatura

https://www.um.es/web/estudios/masteres/ingenieria-quimica/2025-26#horarios

8. Sistemas de Evaluacion

Identificador Denominacion del instrumento de evaluacion Criterios de Valoracion Ponderacion



https://www.um.es/web/estudios/masteres/ingenieria-quimica/2025-26#horarios

SE1

SE2

SE4

SE5

Pruebas escritas (examenes): pruebas
objetivas, de desarrollo, de respuesta corta, de
ejecucion de tareas, de escala de actitudes,
etc. realizadas por los alumnos para mostrar
los conocimientos tedricos y practicos
adquiridos.

Informes escritos, trabajos y proyectos:
trabajos escritos, portafolios, etc. con
independencia de que se realicen individual o
grupalmente.

Ejecucion de tareas practicas: realizacion de
actividades para mostrar el saber hacer en la
disciplina correspondiente.

Procedimientos de observacion del trabajo del
estudiante: registros de participacion, de
realizacion de actividades, cumplimiento de
plazos, participacion en foros, etc

9. Fechas de examenes

B Adecuacion de las respuestas al

contenido de la prueba.

B Estructuracion correcta, claridad y

concision.

® | impiezay orden.

®  Presentacion del trabajo: planteamiento
ordenado y correcto del problema o caso
practico, de las etapas de resolucién y
de los calculos realizados.

®  Valoracion de alternativas y propuestas
finales.

®  Presentacion de informes: descripcion
de equipos, procedimientos
experimentales, calidad de la
informacién experimental, calculos

realizados y discusion de resultados

Incorporacion de bibliografia relacionada.

®  Capacidad de andlisis y sintesis.

B Capacidad critica.

Asistencia a las actividades programadas,
valorandose el interés y la participacion
activa del alumno.

https://www.um.es/web/estudios/masteres/ingenieria-quimica/2025-26#examenes

10. Resultados del Aprendizaje

®  Comparar los distintos tipos de maquinas de fluidos y elegir la mas adecuada para cada situacion.

B |dentificar los elementos mecanicos de las maquinas de fluidos.

®  Disefiar instalaciones anexas a maquinas de fluidos.

B Experimentar con maquinas e instalaciones de fluidos.

60.0

20.0

15.0

5.0


https://www.um.es/web/estudios/masteres/ingenieria-quimica/2025-26#examenes

11. Bibliografia
Grupo: GRUPO 1

Bibliografia basica

B Aglera Soriano, José., Mecanica de fluidos incompresibles y turbomaquinas hidraulic(1996) ,Ciencia,

B Mataix, C. Turbomaquinas térmicas: turbinas de vapor, turbinas de gas, turbocompresores. Editorial Dossat. Madrid (2000).

B Mataix, Claudio., Mecanica de fluidos y maquinas hidraulicas.(1993) ,Del Castillo,

" Muioz Dominguez, M. Problemas resueltos de motores térmicos y turbomaquinas térmicas. Universidad Nacional de
Educacion a Distancia. Madrid (2008).

Bibliografia complementaria

®  Bloch, Heinz P., A practical guide to compressor technology. Editorial: Hoboken, N.J : Wiley-Interscience, 2006.

®  Compresores . Sistemas de distribucion de aire comprimido.(1983) ,IDAE,

B Jutglar Banyeras, L. Bombas, ventiladores y compresores: Monografias de climatizacion y ahorro energético. (Monografias de
climatizacién y ahorro energético). (2007).

®  Manuel Mufioz Torralbo, Francisco Payri Gonzalez. Maquinas térmicas. Madrid : Universidad Nacional de Educacion a
Distancia, 1996.

B Mataix, Claudio., Mecanica de fluidos y maquinas hidraulicas.(1986) ,Del Castillo,

®  Mufoz Torralbo, M., Turbomaquinas térmicas /(1978) ,Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriale

" Muioz Torralbo, M.; Valdés del Fresno, M.; Mufioz Dominguez, M. Turbomaguinas térmicas: fundamentos del disefio

termodinamico. S. Publicaciones Universidad Politécnica de Madrid. Madrid (2001).

®  Pacheco Bertot, Pedro., Bombas, ventiladores y compresores.(1987) ,ISPJAM,

12. Observaciones

Para aprobar la asignatura es preciso alcanzar una puntuaciéon minima de 3.5 puntos (sobre 10) en el Instrumento de evaluacién
Pruebas escritas. Cumplida esta condicion, la asignatura se superara con una nota global minima de 5 puntos.

Las calificaciones obtenidas en los Instrumentos de evaluacion Informes escritos, trabajos y proyectos, Ejecucion de tareas
practicas y Procedimiento de observacion del trabajo del estudiante seran validas para todas las convocatorias de este curso
académico y en la extraordinaria de febrero del curso siguiente.

En el marco de los contenidos de la asignatura podran organizarse conferencias o lecciones magistrales por personal ajeno al
profesorado de la materia.

NECESIDADES EDUCATIVAS ESPECIALES

Aquellos estudiantes con discapacidad o necesidades educativas especiales podran dirigirse al Servicio de Atencion a la
Diversidad y Voluntariado (ADYV - https://www.um.es/adyv) para recibir orientacion sobre un mejor aprovechamiento de su



https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=160316.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=314307.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=160315.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=511168.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=511168.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=756686.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=155467.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=169000.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=169000.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=59068.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=58423.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=58423.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=58423.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=57718.titn.
https://www.um.es/adyv/

proceso formativo y, en su caso, la adopcion de medidas de equiparacion y de mejora para la inclusion, en virtud de la Resolucion
Rectoral R-358/2016. El tratamiento de la informacién sobre este alumnado, en cumplimiento con la LOPD, es de estricta
confidencialidad.

REGLAMENTO DE EVALUACION DE ESTUDIANTES

El articulo 8.6 del Reglamento de Evaluacién de Estudiantes (REVA) prevé que "salvo en el caso de actividades definidas como
obligatorias en la guia docente, si el o la estudiante no puede seguir el proceso de evaluacion continua por circunstancias
sobrevenidas debidamente justificadas, tendra derecho a realizar una prueba global".

Se recuerda asimismo que el articulo 22.1 del Reglamento de Evaluacion de Estudiantes (REVA) estipula que "el o la estudiante
que se valga de conductas fraudulentas, incluida la indebida atribucién de identidad o autoria, o esté en posesion de medios o
instrumentos que faciliten dichas conductas, obtendra la calificacion de cero en el procedimiento de evaluacion y, en su caso,
podra ser objeto de sancion, previa apertura de expediente disciplinario".

Universidad de Murcia - ATICA
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