Guia docente de la asignatura
(6593) MACHINE LEARNING Il

CURSO ACADEMICO 2025/2026

1. Identificacion

1.1. De la asignatura

Curso Académico 2025/2026

Titulacion GRADO EN CIENCIA E INGENIERIA DE DATOS
Nombre de la asignatura MACHINE LEARNING I
Cddigo 6593

Curso TERCERO

Caracter OBLIGATORIA

Numero de grupos 1

Créditos ECTS 6.0

Estimacion del volumen de trabajo 150.0

Organizacién temporal 1° Cuatrimestre

Idiomas en que se imparte Espaniol

1.2. Del profesorado: Equipo docente

JUAREZ HERRERO, JOSE MANUEL
Docente: GRUPO 1
Coordinacion de los grupos: GRUPO 1

Coordinador de la asignatura
Categoria
CATEDRATICOS DE UNIVERSIDAD

Area
CIENCIA DE LA COMPUTACION E INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Departamento
INGENIERIA DE LA INFORMACION Y LAS COMUNICACIONES

Correo electrénico / Pagina web / Tutoria electrénica

jmjuarez@um.es Tutoria electrénica: No



mailto:jmjuarez@um.es

Teléfono, horario y lugar de atencién al alumnado

2. Presentacion

Tras la realizacion de esta asignatura, el alumno tendra un conocimiento intermedio de algunos de los modelos principales de
Inteligencia Atrtificial para representar y razonar con imprecision e incertidumbre, estrategias para razonar con datos secuenciales
y técnicas para preparacion de datos y analisis de modelos de Machine Learning.

El Razonamiento Probabilista es un enfoque esencial en el Machine Learning que permite manejar incertidumbre y hacer
inferencias basadas en la probabilidad. Las redes bayesianas son una aplicacion destacada de este razonamiento,
proporcionando un marco para modelar complejas relaciones entre variables y actualizar nuestras creencias a medida que se
obtiene nueva informacion.

La Teoria de Conjuntos Fuzzy y su aplicacion en el Razonamiento Fuzzy permitira realizar inferencias cuando se manipule
informacién vaga o con imprecision.

Los datos secuenciales son fundamentales en el aprendizaje automatico, ya que permiten modelar procesos donde el orden de
los datos es crucial. Los modelos de Markov, por otro lado, ofrecen una herramienta poderosa para predecir la probabilidad de
transicion entre estados en una secuencia, basandose Unicamente en el estado actual y no en la historia completa. Estos

modelos son particularmente utiles en campos como el procesamiento del lenguaje natural y la prediccion de series temporales.

Los algoritmos genéticos, como rama de la computacion evolutiva, son técnicas metaheuristicas inspiradas en la naturaleza que
permiten obtener soluciones donde el conocimiento del problema es limitado.

La asignatura aborda como preparar los datos antes de aplicar modelos de Machine Learning, seleccionando y manipulando de
forma adecuada los datos para sacar el mayor rendimiento a estos modelos. También se abordara cuales son las formas mas
basicas de medir el rendimiento de los modelos de Machine Learning.

3. Condiciones de acceso a la asignatura
3.1. Incompatibilidades

No constan

3.2. Requisitos
No constan

3.3. Recomendaciones

®  Recomendamos haber cursado y superado las asignaturas de 1°: Introduccion a la Ciencia de Datos para la Inteligencia
Artificial, Fundamentos de la Programacion y Estructura de Datos.

®  Recomendamos haber cursado la asignatura de 2°: Programacién para ciencia de datos.

®  Recomendamos haber cursado la asignatura de 3°: Machine Learning |.



4. Competencias

4.1. Competencias basicas

®  CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas
dentro de su area de estudio

B CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado

4.2. Competencias de la titulaciéon

® CG1: Conocer y aplicar la analitica de datos y técnicas estadisticas apropiadas para descubrir nuevas relaciones en los datos
y realizar aportaciones a procesos de las organizaciones, asi como apoyar en la toma de decisiones.

®  CG4: Capacidad para aplicar los métodos generales de la ciencia e ingenieria de datos en los tipos de datos de dominios
especificos, asi como en la presentacion de los datos, el modelado de datos y procesos, los roles organizacionales y las
relaciones entre estos.

B CG6: Ser capaz de buscar y seleccionar la informacion util necesaria para resolver problemas complejos, manejando con
soltura las fuentes bibliograficas del campo.

®  CE1: Usar de forma efectiva una variedad de técnicas de analisis de datos, tales como aprendizaje computacional
(incluyendo aprendizaje supervisado, no supervisado y semi-supervisado), mineria de datos, analitica prescriptiva y
predictiva, para abordar el analisis de datos complejo en todo el ciclo de vida de los datos.

B CE2: Desarrollar programas orientados al analisis de datos, usando las estructuras de datos, algoritmos y herramientas de
programacion adecuadas.

®  CE4: Comprender y usar diferentes métricas de desempefio y precision para validar modelos en proyectos de analitica, test
de hipotesis y recuperacion de informacion.

® CE5: Desarrollar andlisis de datos para tareas de organizaciones, integrar diferentes analiticas y aplicaciones de
procesamiento de datos en el flujo de trabajo de las organizaciones y los procesos de negocio con el fin de agilizar la toma de
decisiones.

4.3. Competencias transversales y de materia

No constan

5. Contenidos

5.1. Teoria

Tema 1: Razonamiento Probabilista y Redes Bayesianas



Tema 2: Datos secuenciales y modelos de Markov
Tema 3: Razonamiento Fuzzy
Tema 4: Algoritmos Genéticos

Tema 5: Procesado de datos y evaluacién de modelos

5.2. Practicas

= Practica 1: Razonamiento probabilista y redes bayesianas

Resolucion de problemas numéricos y situaciones de incertidumbre complejas mediante el uso del razonamiento probabilista.
Definicion de una red bayesiana y empleo de ésta para realizar predicciones y mejorar la toma de decisiones.

Relacionado con:
® Tema 1: Razonamiento Probabilista y Redes Bayesianas

= Practica 2: Modelos de Markov

Generacioén y procesamiento de datos secuenciales. Analisis de secuencias temporales mediante modelos de Markov, y
aplicacion de éstos para realizar predicciones y estimar la secuencia de estados mas verosimil. Aprendizaje de un modelo de
Markov oculto.

Relacionado con:

® Tema 2: Datos secuenciales y modelos de Markov

= Practica 3: Sistema de inferencia fuzzy

Desarrollo de sencillos sistemas de inferencia fuzzy a través de librerias de programacion Python

Relacionado con:
® Tema 3: Razonamiento Fuzzy

= Practica 4: Algoritmo genético

Programacion con librerias en Python para resolucion de problemas sencillos utilizando el algoritmo genético GA con
representacion binaria.

Relacionado con:
®  Tema 4: Algoritmos Genéticos

= Practica 5: Preprocesamiento de datos y evaluacién de modelos

Utilizacion de librerias Python para:

" prepraracion y preprocesamiento de datos para la construccién de modelos

B evaluacién de modelos de machine learning

Relacionado con:

® Tema 5: Procesado de datos y evaluacion de modelos



6. Actividades Formativas

Actividad Formativa Metodologia Horas  Presencialidad

AF1: Exposicion tedrica: Exposicion de los contenidos tedricos de la asignatura por 30.0 100.0
parte del profesor. También se contemplan las sesiones informativas sobre el
desarrollo del trabajo de fin de grado o practicas externas.

AF2: Seminarios y actividades de aula: Exposicion, andlisis y debate dentro del 3.0 100.0
contexto de aplicaciones especificas de contenidos tedricos, asi como

planteamiento y resolucion de ejercicios y casos practicos en el aula, tanto al grupo

completo como en grupos reducidos. También se contemplan conferencias, debates

y seminarios tematicos.

AF3: Practicas de laboratorio: Ejercicios y resolucion de problemas, aprendizaje 20.0 100.0
orientado a proyectos, estudio de casos, exposicion y discusion de trabajos,

simulaciones y/o practicas con ordenadores, generalmente desarrolladas en grupos

reducidos.

AF4: Trabajo auténomo del alumno: Estudio y preparacion de contenidos tedrico- 90.0 0.0
practicos, trabajo individual consistente en lecturas, busquedas de informacion,

sistematizacion de contenidos, elaboracion de informes o estudio para la

elaboracion de casos entre otras actividades.

AF5: Tutorias formativas y resoluciéon de dudas: Asistencia individualizada -tutorias 3.0 100.0
individuales- o en grupo -tutorias colectivas- a los estudiantes por parte del

profesor.

AF6: Evaluacion: Pruebas individuales, ya sean escritas, orales o con medios 4.0 100.0

informaticos, donde el estudiante demostrara los conocimientos teéricos y practicos
adquiridos durante las actividades formativas asociadas a la ensefianza de la
materia.

Totales 150,00

7. Horario de la asignatura

https://www.um.es/web/estudios/grados/ciencia-ingenieria-datos/2025-26#horarios

8. Sistemas de Evaluacion

Denominacion del instrumento de
evaluacion

Criterios de Valoracion Ponderacién

Identificador



https://www.um.es/web/estudios/grados/ciencia-ingenieria-datos/2025-26#horarios

SE1

SE3

SE4

Examenes individuales: Pruebas
objetivas, de desarrollo, de
respuesta corta, de ejecucion de
tareas o de escala de actitudes,
realizadas por los estudiantes para
mostrar los conocimientos teoricos
y practicos adquiridos ya sea de
forma oral, escrita o utilizando un
ordenador.

Procedimientos de observacion del
trabajo del estudiante: Registros de
participacion, de realizacion de
actividades, cumplimiento de
plazos, participacion en foros,
informes de seguimiento del trabajo
fin de grado y registros sobre el
desarrollo de las practicas
externas.

Informe técnico. En este
instrumento incluimos los
resultados de actividades practicas,
o de laboratorio, junto con sus
memorias descriptivas y posibles
resumenes del estado del arte
sobre temas concretos. La opcion
de realizar entrevistas personales o
presentaciones de los trabajos
realizados también entran en esta
categoria.

Criterios de evaluacién: Se valora la aplicacion
correcta de los conocimientos, procedimientos y
resultados aprendidos a las distintas cuestiones, y/o
situaciones planteadas Se valora la capacidad para
expresar y comunicar correctamente, en el marco y
con la terminologia de la asignatura, los
razonamientos, resoluciones, etc sobre elementos

de la asignatura

Examen de Teoria-Prueba de evaluacion global de
caracter obligatorio consistente en un examen que
evalue los contenidos tedricos de la materia El
examen consistira en preguntas mixtas de
desarrollo corto y/o tipo test, preguntas de
demostracién de relaciones entre conceptos
/propiedades, y ejercicios Este item de evaluacion
sera calificado con un valor entre [0,10], que
denotaremos por NT. Para aprobar el examen de
teoria se debera obtener NT>=5

La calificacion NT tendra el peso aqui indicado en

la calificacién final de la asignatura

Si NT>=5y no se ha aprobado la asignatura, esta
calificacion se mantendra hasta la ultima
convocatoria de presente curso académico (no se
mantendra la calificacién entre convocatorias si
NT<5)

Para conocer las condiciones para la obtencion de
la calificacion final de la asignatura, ver el apartado

"Observaciones-Evaluacion Asigantura”

Criterios de evaluacién: Se valora la capacidad para
desarrollar los conocimientos y procedimientos
aprendidos Se valora la capacidad para desarrollar
los documentos e informes correspondientes a los
sistemas y problemas concretos Los problemas
tienen que estar bien resueltos y justificados El
alumno podra ser citado y entrevistado para realizar
una defensa, oral o escrita, del trabajo presentado
Debera demostrar que es capaz de resolver de
forma auténoma las cuestiones planteadas o

similares

70.0

0.0

30.0



B Se evallan los entregables solicitados en cada
practica (informes, codigo fuente, etc) La nota
global del trabajo practico (que denotaremos por NP
) de laboratorio se calculara como el promedio
ponderado de las notas de todos los entregables.
Este item de evaluacion NP tendra un valor entre
[0,10], que denotaremos por NP. Para aprobar el

trabajo practico se debera obtener NP>=5

®  SiNP>=5y no se ha aprobado la asignatura, esta
calificacion se mantendra hasta la Ultima
convocatoria de presente curso académico (no se
mantendra la calificacién entre convocatorias si
NP<5)

®  Para conocer las condiciones para la obtencion de
la calificacion final de la asignatura, ver el apartado

"Observaciones-Evaluacion Asignatura”

9. Fechas de examenes

https://www.um.es/web/estudios/grados/ciencia-ingenieria-datos/2025-26#examenes

10. Resultados del Aprendizaje
B Desarrollar la capacidad de realizar inferencia bayesiana, que permite actualizar la probabilidad de una hipétesis a medida
que se recibe nueva evidencia.

®  Elaborar modelos probabilisticos que involucran mdltiples variables aleatorias interrelacionadas, y de razonar con ellos,
mediante las redes bayesianas.

B Aplicar los modelos de Markov sobre datos secuenciales para tareas como la prediccién de estados futuros o la estimacion
de la secuencia de estados mas probable dada la evidencia observable.

B Seleccionar las mejores funciones de pertenencia y procedimientos para desarrollar inferencia Fuzzy para un determinado
problema.

B |nterpretar y representar un problema para su resolucion mediante un algoritmo genético.

" Elegir entre los diferentes métodos preparaciéon de datos y evaluacion de modelos de Machine Learning.

11. Bibliografia

Bibliografia basica

®  Nudmero de titulo: 238584 Titulo: Machine LearningAutor: Tom MitchelEd. Mc Graw HilllSBN: 0-07-115467-1 (International ed.)



https://www.um.es/web/estudios/grados/ciencia-ingenieria-datos/2025-26#examenes
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99= 238584.titn.

®  Numero de titulo: 499742Titulo: Artificial intelligence : a modern approachAutores: Stuart J. Russell and Peter Norvig ;Edicion:
4th. ed. Editorial: Boston, MA : Pearson Education, 2021.Descripcion fisica: XVIII, 1115 p : il ; 26 cm.ISBN: 978-1-292-40113-3

®  Numero de Titulo:499742Titulo:Inteligencia artificial : métodos, técnicas y aplicacionescoordinadores José Tomas Palma
Méndez, Roque Marin Morales.Editorial:Madrid : McGraw-Hill, 2008.Descripcion fisica: 1022 p.ISBN:978-84-481-5618-3

Bibliografia complementaria

® Raschka, Sebastian., Python : deeper insights into machine learning. Leaning path(2016), Packt, 2016.

B Raschka, Sebastian., Python machine learning : machine learning and deep learning(2019), Packt, 2019.

®  Titulo: Introduction to Machine Learning, 4th editionAutores: Ethem Alpaydin,Editorial: The MIT Press 2020.ISBN: 978-
0262043793

12. Observaciones
EVALUACION
Evaluacién de la asignatura

Obtendra la calificacion de "Aprobado” una vez haya superado la teoria NT y las practicas NP>=5y NT>=5. La evaluacion de la
asignatura (denominada EVAL) se calculara como EVAL = 0.7 * NT+ 0.3 * NP

Se considerara que un estudiante no se ha presentado a una de las partes de la asignatura (teoria o practicas) si no ha entregado
ninguna evidencia evaluable.

En el caso de teoria el examen de teoria y en el examen de practicas de cualquiera de los entregables.
Si el estudiante presenta una evidencia evaluable, se considerara que se ha presentado para dicha parte.

Por ejemplo, se considerara presentado en la parte de practicas si ha entregado un solo entregable, considerando el resto de
entregables con una calificacién de 0.

Obtendra la calificacion de "Suspenso” en el caso de suspender la parte tedrica y/o la parte practica (asignandole la nota min(4, (
NT+NP)/2) entendiendo que si una de las partes no se ha presentado su calificacion es 0)

Obtendra la calificacion de "No Presentado”, en el resto de casos no contemplados anteriormente.

Por ejemplo, superar la teoria NT>=5 y no presentar las practicas, superar las practicas NP>=5 y no presentarse al examen de
teoria.

OBSERVACION GENERAL

El cauce de comunicacion para esta asignatura es el aula virtual

OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE ODS

Esta asignatura no se encuentra vinculada de forma directa con los Objetivos de Desarrollo Sostenible.
NECESIDADES EDUCATIVAS ESPECIALES

Aquellos estudiantes con discapacidad o necesidades educativas especiales podran dirigirse al Servicio de Atencion a la
Diversidad y Voluntariado (ADYV - https://www.um.es/adyv) para recibir orientacion sobre un mejor aprovechamiento de su



https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=499742.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=499742.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=499742.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=499742.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=780576.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=780575.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=754432.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=754432.titn.
https://www.um.es/adyv/

proceso formativo y, en su caso, la adopcion de medidas de equiparacion y de mejora para la inclusion, en virtud de la Resolucion
Rectoral R-358/2016. El tratamiento de la informacién sobre este alumnado, en cumplimiento con la LOPD, es de estricta
confidencialidad.

REGLAMENTO DE EVALUACION DE ESTUDIANTES

El articulo 8.6 del Reglamento de Evaluacién de Estudiantes (REVA) prevé que "salvo en el caso de actividades definidas como
obligatorias en la guia docente, si el o la estudiante no puede seguir el proceso de evaluacion continua por circunstancias
sobrevenidas debidamente justificadas, tendra derecho a realizar una prueba global".

Se recuerda asimismo que el articulo 22.1 del Reglamento de Evaluacion de Estudiantes (REVA) estipula que "el o la estudiante
que se valga de conductas fraudulentas, incluida la indebida atribucién de identidad o autoria, o esté en posesion de medios o
instrumentos que faciliten dichas conductas, obtendra la calificacion de cero en el procedimiento de evaluacion y, en su caso,
podra ser objeto de sancion, previa apertura de expediente disciplinario".

Universidad de Murcia - ATICA
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