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1. Identificacion

1.1. De la asignatura

Curso Académico 2025/2026

Titulacion GRADO EN BIOTECNOLOGIA
Nombre de la asignatura BIOTECNOLOGIA MICOLOGICA-AGRONOMICA
Cédigo 6289

Curso CUARTO

Caracter OPTATIVA

Numero de grupos 1

Créditos ECTS 6.0

Estimacion del volumen de trabajo 150.0

Organizacién temporal 1° Cuatrimestre

Idiomas en que se imparte Espaniol

1.2. Del profesorado: Equipo docente

MORTE GOMEZ, MARIA ASUNCION
Docente: GRUPO 1
Coordinacion de los grupos: GRUPO 1

Coordinador de la asignatura
Categoria
CATEDRATICOS DE UNIVERSIDAD

Area
BOTANICA

Departamento
BIOLOGIA VEGETAL

Correo electrénico / Pagina web / Tutoria electrénica
amorte@um.es https://portalinvestigacion.um.es/investigadores/330818/detalle Tutoria electrénica: Si



mailto:amorte@um.es
https://portalinvestigacion.um.es/investigadores/330818/detalle

Teléfono, horario y lugar de atencién al alumnado

Duracién: Dia: Horario: Lugar:

A Martes  16:00-17:00 , Facultad de Biologia B1.4.013 (DESPACHO PROF?. ASUNCION MORTE
GOMEZ)

Observaciones:

Enviar correo electrénico previo para ver disponibilidad.

Duracién: Dia: Horario: Lugar:

A Lunes 10:00-12:00 , Facultad de Biologia B1.4.013 (DESPACHO PROF?. ASUNCION MORTE
GOMEZ)

Observaciones:

Enviar un correo electrénico previo para ver disponibilidad

ANDREU ARDIL, LAURA
Docente: GRUPO 1

Coordinacion de los grupos:
Categoria

CONTRATADO/A PREDOCTORAL (FPU INVES-UM)

Area

No consta

Departamento
No consta

Correo electrénico / Pagina web / Tutoria electrénica
l.andreuardil@um.es Tutoria electronica: No

Teléfono, horario y lugar de atencion al alumnado

2. Presentacion

En el contexto general de la Biotecnologia, actualmente resulta necesario disponer de una formacion sélida sobre los organismos
del Reino Fungi y sus aplicaciones en los ambitos agricola, ambiental, alimentario y biosanitario desarrolladas a partir de una
base biotecnoldgica. El objetivo de la asignatura es dar a conocer los fundamentos basicos y avances cientificos mas recientes en
materias de Micologia general y de aplicaciones biotecnoldgicas de los hongos en la industria.

3. Condiciones de acceso a la asignatura
3.1. Incompatibilidades

No constan

3.2. Requisitos


mailto:l.andreuardil@um.es

No constan

3.3. Recomendaciones

No existen recomendaciones para esta asignatura.

4. Contenidos

4.1. Teoria

Tema 1: Morfologia, fisiologia, nutricion y ecologia de los hongos

Conceptos de hongo, seta, trufa, esporangio, moho. El papel de los hongos en la Naturaleza El aparato vegetativo en hongos
(hifas y micelio): crecimiento y desarrollo, nutricion lisotréfica y estrategias nutricionales adoptadas por los hongos: saprofitismo,
parasitismo y simbiosis. Versatilidad metabodlica en hongos.

Tema 2: Reproduccion de los hongos

Reproduccién, ciclos vitales y sexualidad de los hongos. Recombinacion sexual: heterotalismo, heterocariosis y parasexualidad;
mutacion y mutagénesis. Versatilidad reproductiva.

Tema 3: Diversidad flngica

Caracteristicas taxonémicas que definen a los hongos del Reino Fungi. Identificacion de hongos: Taxonomia clasica y molecular
de hongos.

Tema 4: Biotecnologia de hongos biofertilizantes de plantas

Simbiosis micorricica. Hongos y plantas mutualistas. Tipos de micorrizas y sus beneficios para las plantas Hongos y micorrizas
arbusculares. Técnicas de extraccion, cuantificacion y produccion de hongos endomicorricicos arbusculares y su uso como
biofertilizantes en agricultura. El papel de los hongos en sistemas agricolas: micorrizas arbusculares como biofertilizantes en
cultivos intensivos, integrados y ecoldgicos. Interaccién de la simbiosis micorricica con bacterias PGPR y otros hongos del suelo
en la mejora de la produccion y sanidad vegetal y resistencia frente al estrés abiotico. Biotecnologia agroforestal.

Tema 5: Biotecnologia de hongos micorricicos comestibles: setas y trufas

Técnicas de produccion de indculo ectomicorricico a escala industrial. Técnicas de micropropagacion fotoautotrofica para la
produccioén de plantas simbiontes. Técnicas de produccion de plantas micorrizadas hongos ectomicorricicos comestibles a escala
industrial. Certificacion de planta micorrizada y controles de calidad. Cultivo industrial de setas y trufas micorricicas. Factores que
influyen la fructificacién en campo. Aprovechamiento, ordenacion y gestion sostenible del recurso micolégico. Efectores fungicos y
dialogo entre simbiontes.

Tema 6: Biotecnologia del cultivo de hongos sapréfitos comestibles

Aislamientos de micelio, seleccion de medios de cultivos. Produccion de biomasa fungica a gran escala. Seleccion de sustratos e
inoculacion con micelio. Factores ambientales de induccién de la fructificacion fungica en condiciones controladas.

Tema 7: Biotecnologia y control de hongos patégenos

Hongos patégenos de plantas. Técnicas de prevencion y control. Lucha biolégica. Hongos patégenos del hombre y los animales.
Hongos toéxicos y alucindgenos, principales sintomas. Compuestos antifungicos.

Tema 8: Biotecnologia de hongos de interés ambiental



Enzimas fungicos y sus aplicaciones industriales. Los hongos como agentes descontaminantes: Biorremediacion por hongos.
Biodegradacion y deterioro. Hongos y biocombustibles. Los hongos y sus aplicaciones en la biotecnologia agroforestal.

Tema 9: Biotecnologia de hongos liquenizados

Aspectos generales de la liquenologia aplicada: liquenes y contaminacion atmosférica, biomonitorage, liquenes como indicadores
de la contaminacion ambiental y salubridad del ecosistema. Compuestos liquénicos y sus aplicaciones.

Tema 10: Biotecnologia de hongos de interés farmacolégico

Compuestos farmacologicamente activos de hongos. Cultivo de hongos saproéfitos de interés farmacologico (seta de paja, shiitake,
volvaria, ganoderma, etc).

Tema 11: Biotecnologia de hongos de interés alimentario

Alimentos funcionales basados en extractos o compuestos bioactivos derivados de setas. Elaboracién y transformacion de
alimentos por hongos. Proteinas fungicas como fuente de alimentacion animal.

4.2. Practicas

= Practica 1: Estructuras y diversidad flngicas.

Reconocimiento de caracteres de los grandes grupos fungicos. ldentificacion macro y microscépica de estructuras fungicas.
Observacion e identificacion de especies relevantes y representativas de los diferentes grupos de hongos.

Relacionado con:
® Tema 1: Morfologia, fisiologia, nutricién y ecologia de los hongos

® Tema 2: Reproduccién de los hongos

® Tema 3: Diversidad flngica

= Practica 2: Biofertilizantes: Micorrizas arbusculares y ectomicorrizas.

Extraccion, identificacion y cuantificacion de propagulos de hongos arbusculares. Produccién de indculos arbusculares.
Técnicas de inoculacion, deteccién y cuantificacion de la micorrizacion en hongos arbusculares y ectomicorricicos.

Relacionado con:
® Tema 4: Biotecnologia de hongos biofertilizantes de plantas

® Tema 5: Biotecnologia de hongos micorricicos comestibles: setas y trufas

= Practica 3: Produccion de planta micorrizada.

Produccién de indculo ectomicorricico in vitro. Inoculacion in vitro de plantas simbiontes micropropagadas con micelio de
hongos comestibles.

Relacionado con:
® Tema 4: Biotecnologia de hongos biofertilizantes de plantas

® Tema 5: Biotecnologia de hongos micorricicos comestibles: setas y trufas

= Practica 4: Aplicaciones de los hongos.

Visita a un centro de aplicacion, investigacion e industria de produccién y trasformacion de hongos.

Relacionado con:



® Tema 6: Biotecnologia del cultivo de hongos sapréfitos comestibles
® Tema 7: Biotecnologia y control de hongos patégenos
® Tema 8: Biotecnologia de hongos de interés ambiental

® Tema 11: Biotecnologia de hongos de interés alimentario

5. Actividades Formativas

Actividad Formativa Metodologia Horas  Presencialidad
AF1: Exposicion tedrica / Clase Exposicion teodrica, dirigida al grupo, con independencia de 33.0 100.0
magistral participativa que su contenido sea tedrico o practico. Junto a la exposicion

de conocimientos, en las clases se plantean cuestiones, se
aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen
relaciones con las diferentes actividades practicas que se
realizan y se orienta la busqueda de informacion. Las
presentaciones quedaran disponibles a través del aula virtual.
Como complemento se podran incorporar diferentes
documentos «pdf» relacionados con los contenidos impartidos
en la asignatura (cuestiones, charlas, articulos cientificos y de

opinion, etc.).
AF2.1: Actividades practicas de La metodologia a utilizar sera el aprendizaje cooperativo, 17.0 100.0
laboratorio favoreciendo que los estudiantes trabajen en grupo de dos a

tres personas, en actividades de aprendizaje con metas
comunes. La realizacién de trabajos en un laboratorio y con
un material especifico, dirigidos y supervisados por el
profesor. Como complemento, se podran realizar salidas al
campo dirigidas a conocer un espacio o centro de interés
donde conocer de manera directa los diferentes grupos
taxonoémicos de hongos y métodos de aplicabilidad de la

micologia.
AF3: Seminarios / Resolucion de Seran seminarios donde los alumnos profundicen en un tema 6.0 100.0
problemas / Aprendizaje actual sobre biotecnologia de Hongos. Se pretende que los
orientado a proyectos / Estudio alumnos puedan elegir entre: 1) buscar bibliografia actual
de casos / Exposicion y sobre un tema especifico, analizar las diferentes fuentes y

discusion de trabajos. sacar conclusiones propias sobre el articulo elegido, o bien, 2)

buscar bibliografia actual sobre un reto de la sociedad en el
que la micologia pudiese dar respuesta y proponer un plan de
trabajo en base a los contenidos aprendidos, analizar los
posibles resultados y sacar sus propias conclusiones. Cada
alumno elaborara un resumen de su trabajo y hara una
exposicion oral del mismo en inglés.

AF5: Tutorias: sesiones de El objetivo de estas tutorias es resolver, fuera de las clases 2.0 100.0
orientacion, revision o apoyo a lectivas y sesiones practicas, las dudas que sobre los
los alumnos por parte del contenidos impartidos o sobre el trabajo vayan surgiendo a lo



profesor, programadas y
realizadas de forma grupal o
individual.

AF6: Evaluacion: examenes,
exposiciones, entrevistas,
controles, etc., ante la presencia
del profesor o un tribunal
evaluador, con la finalidad de
evaluar las competencias
adquiridas.

AF7: Trabajo autébnomo: estudio
y preparacion de contenidos
tedricos y practicos, lectura,
busqueda y consulta
bibliografica, sistematizacion de
contenidos, resolucion de casos,
planteamientos practicos,
resolucion de problemas,
preparacion de trabajos o
seminarios, exposiciones,
preparacion de informes,
preparacion de examenes, etc.

largo del curso. Ademas, pretenden mejorar el seguimiento
del alumno por parte de los profesores. Se impartiran dos
tutorias presenciales a lo largo del curso en el horario normal
de clases, para la presentacion de la asignatura y la forma de
superarla, asi como para el seguimiento de los trabajos
practicos. Ademas, en el horario de tutorias de cada profesor
y a través de la tutoria electrénica, los alumnos podran
plantear preguntas y dudas respecto de la asignatura.

La evaluacion de los aprendizajes de los estudiantes estara 2.0 100.0
basada en el desarrollo de competencias. Los instrumentos

que se utilizaran, los criterios de calidad aplicados a cada uno

de ellos y la ponderacién de los mismos, se exponen en el

apartado de Evaluacién. Se realizara un examen escrito, de

desarrollo, de respuesta corta, de ejecucion de tareas, de

escala de actitudes, realizadas por los alumnos para mostrar

los conocimientos tedricos y practicos adquiridos.

90.0 0.0

Totales 150,00

6. Horario de la asignatura

https://www.um.es/web/estudios/grados/biotecnologia/2025-26#horarios

7. Sistemas de Evaluacién

Criterios de Valoracion Ponderacion

Denominacion del instrumento de evaluacion

Identificador

SE1 Pruebas escritas (examenes): pruebas objetivas,
de desarrollo y/o de respuesta corta realizadas por
los alumnos para mostrar los conocimientos
tedricos y practicos adquiridos.

Es obligatorio para superar la asignatura 65.0

SE3 Presentacion y defensa oral de trabajos y
seminarios: exposicion publica de trabajos y
resultados, asi como respuestas razonadas a las
posibles cuestiones que se planteen sobre ellos.

La presentacion y defensa oral de 20.0
seminarios sera una exposicion publica,
en inglés, y es optativa.


https://www.um.es/web/estudios/grados/biotecnologia/2025-26#horarios

SE4 Ejecucion de tareas practicas: actividades de Las clases practicas son optativas pero 10.0
laboratorio o en aulas de informatica para mostrar se valora la asistencia a las mismas y se
el Saber hacer en |a diSCip|ina COI’reSpondiente hara una evaluacion continua durante el

desarrollo de las mismas.

SE5 Procedimientos de observacion del trabajo del Al final de algunas clases teoricas o 5.0
estudiante: registros de participacion, de practicas, de forma aleatoria, se haran
realizacion de actividades y cumplimiento de plazos.  preguntas para entregar al profesorado

8. Fechas de examenes

https://www.um.es/web/estudios/grados/biotecnologia/2025-26#examenes

Resultados del Aprendizaje

B RA1 (Conocimientos o contenidos): Adquirir y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la

educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye

también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

® RA2 (Competencias): Aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las competencias
que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su
area de estudio.

RA3 (Habilidades o destrezas): Reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir
juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

RA4 (Competencias): Transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado.

RA5 (Habilidades o destrezas): Desarrollar habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con
un alto grado de autonomia.

RA18 (Conocimientos o contenidos): Conocer el funcionamiento celular, tanto del metabolismo como de la expresion génica,
pudiendo relacionar la actividad de los diferentes compartimentos celulares.

B RA25 (Conocimientos o contenidos): Conocer los fundamentos del proceso de [+D+i.

9. Bibliografia
Grupo: GRUPO 1

Bibliografia basica

® Brundrett, M., Bougher, N., Dell, B., Grove, T., Malajczuk, N. (1996) Working with Mycorrhizas in Forestry and Agriculture.
Australian Centre for International Agricultural Research. ISBN 1-86320-181-5.

" Griffin, D.H. (1993) Fungal Physiology. Second Edition. Wiley-Liss, Inc., New York, USA. ISBN 0-471-59586-1.



https://www.um.es/web/estudios/grados/biotecnologia/2025-26#examenes
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=180744.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=180744.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=265237.titn.

®  Honrubia M, Torres P, Diaz G, Morte A (1995) Biotecnologia Forestal: Micorrizacion y Micropropagacion. Servicio de
Publicaciones. ISBN: 84-7684-515-4. Universidad de Murcia.

®  Kagan-Zur V, Roth-Bejerano N, Sitrit Y, Morte A (2014) Desert Truffles. Soil Biology, vol 38. Springer-Verlag Berlin.
Heidelberg. ISBN 978-3-642-40095-7

® Kirk PM, Cannon PF, Minter DW, Stalpers JA (2008) Dictionary of Fungi. 10th Edition. CAB International, UK.

B Moreno G, Manjén JL (2010) Guia de Hongos de la Peninsula Ibérica. Ed. Omega.

® Reyna, S. (2007) Truficultura. Fundamentos y Técnicas. Ediciones Mundi-Prensa. CEAM. ISBN: 978-84-8476-305-5

®  Smith, S.E., Read, D.J. (2008) Mycorrhizal Symbiosis. Third Edition. Academic Press. ISBN-13: 978-0-1237-0526-6.

Bibliografia complementaria

B Azcon-Aguilar C, Barea JM, Gianinazzi S, Gianinazzi-Pearson V (2009) Mycorrhizas. Funtional processes and Ecological

impact. Springer Verlag, Berlin, Heidelbergh.

®  Chaumont F., Tyerman S.D. (2017) Plant Aquaporins. Springer, ISBN 978-3-319-49393-0

®  Morcillo M, Sanchez M, Vilanova X (2015) Truffle farming today, a comprehensive world guide. ISBN 978-84-617-3654-6

® Reyna, S. (2012) Truficultura. Fundamentos y Técnicas. 22 Edicion. Ediciones Mundi-Prensa. CEAM. ISBN: 978-84-8476-517-
2.

B Stamets, P., (2000) Growing Gourmet and Medicinal Mushrooms. Third edition. Ten Speed Press Ed.

B Varma A. ed. (2008) Mycorrhiza. Genetics and moleculat biology, eco-function, Biotechnology, Eco-Physiology, Structure ans

Systematics. Tercera edicion, Springer Verlag, Berlin, Heidelbergh.

B Zambonelli A., lotti M., Murat C. (2016) True Truffle (Tuber spp.) in the World. Soil Biology volume 47, Springer. ISBN 978-3-
319-31433-1

® DEEMY: An Information System for Characterization and DEtermination of EctoMYcorrhizae

® |nternational Mycorrhiza Society

B revista "Mycorrhiza"

B The International Bank for Glomeromycota

10. Observaciones

En el caso de que, tras la participacion activa en clase durante el curso, la realizacion de las actividades propuestas y la
calificacion obtenida en los examenes no fuese suficiente para superar la asignatura en la convocatoria de junio, el alumno
debera realizar el examen tedrico-practico correspondiente en la convocatoria de julio, conservando las notas obtenidas en los
seminarios y por la asistencia y participacion activa en clases de teoria y practicas

Evaluacion docente: La evaluacion del programa de la asignatura, que incluye la valoracion de la ensefanza y la practica docente
del profesor, se realizara mediante la aplicacién al alumnado de cuestionarios en momentos distintos para valorar el disefio del
programa, su desarrollo y los resultados de la aplicacién del mismo

¢(NECESIDADES EDUCATIVAS ESPECIALES Aquellos estudiantes con discapacidad o necesidades educativas especiales
podran dirigirse al Servicio de Atencion a la Diversidad y Voluntariado (ADYV; http://wwwumes/adyv/) para recibir orientacién
sobre un mejor aprovechamiento de su proceso formativo y, en su caso, la adopcion de medidas de equiparacion y de mejora



https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=176039.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=176039.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=632962.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=632962.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=591697.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=555132.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=518718.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=518713.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=518714.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=518714.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=677370.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=664134.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=664146.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=664146.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=293477.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=518712.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=518712.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=677361.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=677361.titn.
http://www.deemy.de/
http://www.mycorrhizas.org/
http://www.springer.com/life sci/microbiology/journal/572
http://www.i-beg.eu
http://wwwumes/adyv/

para la inclusion, en virtud de la Resolucion Rectoral R-358/2016 El tratamiento de la informacién sobre este alumnado, en
cumplimiento con la LOPD, es de estricta confidencialidady,

Esta asignatura se encuentra vinculada de forma directa con los objetivos de Desarrollo Sostenible: 15 Vida y Ecosistemas
Terrestres

NECESIDADES EDUCATIVAS ESPECIALES

Aquellos estudiantes con discapacidad o necesidades educativas especiales podran dirigirse al Servicio de Atencion a la
Diversidad y Voluntariado (ADYYV - https://www.um.es/adyv) para recibir orientacion sobre un mejor aprovechamiento de su
proceso formativo y, en su caso, la adopcion de medidas de equiparaciéon y de mejora para la inclusién, en virtud de la Resolucion
Rectoral R-358/2016. El tratamiento de la informacion sobre este alumnado, en cumplimiento con la LOPD, es de estricta
confidencialidad.

REGLAMENTO DE EVALUACION DE ESTUDIANTES

El articulo 8.6 del Reglamento de Evaluacion de Estudiantes (REVA) prevé que "salvo en el caso de actividades definidas como
obligatorias en la guia docente, si el o la estudiante no puede seguir el proceso de evaluacién continua por circunstancias
sobrevenidas debidamente justificadas, tendra derecho a realizar una prueba global".

Se recuerda asimismo que el articulo 22.1 del Reglamento de Evaluacion de Estudiantes (REVA) estipula que "el o la estudiante
que se valga de conductas fraudulentas, incluida la indebida atribucién de identidad o autoria, o esté en posesion de medios o
instrumentos que faciliten dichas conductas, obtendra la calificacion de cero en el procedimiento de evaluacion y, en su caso,
podra ser objeto de sancidn, previa apertura de expediente disciplinario”.

Universidad de Murcia - ATICA


https://www.um.es/adyv/
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