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1. Identificacion

1.1. De la asignatura

Curso Académico 2024/2025

Titulacion GRADO EN BIOTECNOLOGIA
Nombre de la asignatura GENOMICA ESTRUCTURAL Y FUNCIONAL
Cadigo 6281

Curso TERCERO

Caracter OBLIGATORIA

Numero de grupos 1

Créditos ECTS 6.0

Estimacion del volumen de trabajo 150.0

Organizacién temporal 2° Cuatrimestre

Idiomas en que se imparte Espaniol

1.2. Del profesorado: Equipo docente

GALBIS MARTINEZ, MARIA LUISA
Docente: GRUPO 1
Coordinacion de los grupos: GRUPO 1

Coordinador de la asignatura
Categoria
PROFESOR CONTRATADO DOCTOR TIPO A (DElI)

Area
GENETICA

Departamento
GENETICA Y MICROBIOLOGIA

Correo electrénico / Pagina web / Tutoria electrénica

mgalbis@um.es Tutoria electrénica: Si



mailto:mgalbis@um.es

Teléfono, horario y lugar de atencién al alumnado

Duracién: Dia: Horario: Lugar:

A Lunes 15:30-17:30 No consta
Observaciones:

No consta

Duracién: Dia: Horario: Lugar:

A Martes 15:30-17:30 No consta
Observaciones:

No consta

CARRILLO MARIN, PABLO
Docente: GRUPO 1

Coordinacion de los grupos:

Categoria
CONTRATADO/A PREDOCTORAL (FPU-MECD)

Area

No consta

Departamento
No consta

Correo electrénico / Pagina web / Tutoria electrénica
pablo.c.m2@um.es Tutoria electrénica: No

Teléfono, horario y lugar de atencién al alumnado

NAVARRO DEL SAZ, GABRIEL
Docente: GRUPO 1

Coordinacion de los grupos:
Categoria

CONTRATADO/A PREDOCTORAL (FPI-MINECO)

Area
GENETICA

Departamento
No consta

Correo electrénico / Pagina web / Tutoria electrénica
gabriel.navarro4@um.es Tutoria electronica: No

Teléfono, horario y lugar de atencién al alumnado

NICOLAS MOLINA, FRANCISCO ESTEBAN

Docente: GRUPO 1
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mailto:gabriel.navarro4@um.es

Coordinacion de los grupos:

Categoria
CATEDRATICOS DE UNIVERSIDAD

Area
GENETICA

Departamento
GENETICA Y MICROBIOLOGIA

Correo electrénico / Pagina web / Tutoria electrénica

fnicolas@um.es Tutoria electronica: Sf

Teléfono, horario y lugar de atencion al alumnado

Duracién: Dia: Horario: Lugar:

C1 Martes 12:00-14:00 No consta
Observaciones:

No consta

2. Presentacion

Son objetivos generales de la asignatura:
1. Que el alumno comprenda los conceptos asociados a la Gendmica estructural y funcional.

2. Que el alumno conozca los tipos de secuencias que componen el genoma de los organismos y los procedimientos para
conocer dichas secuencias.

3. Que el alumno conozca como identificar genes en un contexto de secuencias.

4. Que el alumno adquiera conocimientos de las metodologias y herramientas moleculares utilizadas para comparar los genomas
de distintos organismos, asi como conocer las aplicaciones derivadas de su comparacion.

5. Que el alumno conozca las herramientas moleculares que se utilizan hoy dia para conocer la funcién de las secuencias
codificantes y no codificantes presentes en el genoma de un organismo.

3. Condiciones de acceso a la asignatura
3.1. Incompatibilidades

No constan

3.2. Requisitos

No constan

3.3. Recomendaciones


mailto:fnicolas@um.es

Se recomienda haber cursado con aprovechamiento las asignaturas de este mismo grado "Genética basica" de 1° curso e
"Ingenieria Genética Molecular" de 3° curso.

4, Contenidos

4.1. Teoria

Tema 1: Introducciéon: Genémica estructural y funcional.

De la Genética Molecular a la Genémica. Concepto de Gendmica. Gendmica estructural y funcional. Primeros genomas
secuenciados. El Proyecto Genoma Humano y proyectos derivados. Paleogendémica.

Tema 2: Secuenciacién de genomas.

Estrategias basicas de secuenciacion de un genoma. Principales técnicas de secuenciacion. Metagendémica.

Tema 3: Analisis de secuencias.

Identificacion de genes en organismos procariéticos. Identificacion de genes en organismos eucarioticos. Estrategias intrinsecas y
extrinsecas. Categorias de genes y grupos de genes ortologos. Navegadores de genomas. Bases de datos de interés en
Gendmica.

Tema 4: Anatomia de genomas.

Tipos de secuencias y su distribucion en genomas procarioticos. Tipos de secuencias y su distribucidon en genomas eucarioticos.
Tipos de secuencias repetidas. RNAs no codificantes.

Tema 5: El genoma humano.

El Proyecto Genoma Humano. Los cromosomas humanos. Tipos de secuencias y distribucion en el genoma humano. El Proyecto
ENCODE. Variacion genémica humana.

Tema 6: Gendmica comparada.

Conceptos basicos en Gendmica Comparada. Homologia y sintenia. Genes paralogos y genes ortélogos. Aplicaciones de la
Gendmica Comparada. Busqueda de similitudes y diferencias entre genomas. Arboles filogenéticos. Diferencias a nivel de la
secuencia de nucleotidos entre genomas. Diferencias estructurales entre genomas. Paleogenémica.

Tema 7: Genémica funcional. Transcriptomica.

Genodmica Funcional. Transcriptomica. Micromatrices de DNA. RNA-seq. Agrupacion jerarquica de los datos. Aplicaciones de la
transcriptémica. Analisis de la expresidn génica. Transcriptomica comparada. Diagndstico Molecular.

Tema 8: Proteémica e Interactomica.

Protedmica y métodos de analisis. Micromatrices de proteinas. Protedmica analitica. Protedmica funcional. Interactomica.
Localizémica.

Tema 9: Epigendémica.

Estados de la cromatina. Remodelacion de la cromatina. Modificaciones de histonas. Metilacion del DNA. Epigenética.
Epigendmica. Técnicas empleadas en epigenomica.

Tema 10: Fenomica.



Fendmica. Mutagénesis por insercion. Mutagénesis por delecién. Silenciamiento mediado por RNA (RNAI). Sistema CRISPR-Cas.
Integracion de datos dmicos.

4.2. Practicas

= Practica 1: P1. Visualizacién de genomas.

Busqueda de ORFs. Anotacién de secuencias. Visualizacion de genomas mediante navegadores de genomas. Tipos de
secuencias identificadas en el genoma.

Relacionado con:
® Tema 1: Introduccién: Genoémica estructural y funcional.
® Tema 2: Secuenciacion de genomas.
® Tema 3: Andlisis de secuencias.

® Tema 4: Anatomia de genomas.

= Practica 2: P2. Secuenciaciéon masiva de un genoma.

Archivos obtenidos por secuenciacién masiva. Localizacion de lecturas en un genoma de referencia. Identificacion de
variantes con respecto al genoma de referencia. Filtrado de variantes.

Relacionado con:

® Tema 1: Introduccion: Genomica estructural y funcional.
® Tema 2: Secuenciacion de genomas.

® Tema 3: Analisis de secuencias.

® Tema 4: Anatomia de genomas.

® Tema 6: Gendmica comparada.

= Practica 3: P3. Variabilidad genédmica humana. Relacién con el diagnéstico
genético.

Variabilidad genémica humana. Ejemplo de secuenciacion del exoma de un paciente. Estudio de posibles genes implicados.
Categorias de variantes identificadas.

Relacionado con:
® Tema 1: Introduccién: Genomica estructural y funcional.
® Tema 2: Secuenciacion de genomas.
® Tema 3: Andlisis de secuencias.

Tema 5: El genoma humano.

® Tema 6: Gendmica comparada.

= Practica 4: P4. Analisis de datos de RNA-seq y ChiIP-seq

Interpretacion de resultados de experimentos de transcriptomica (RNA-seq) y epigendmica (ChIP-seq)

Relacionado con:

® Tema 1: Introduccién: Genémica estructural y funcional.



® Tema 2: Secuenciacion de genomas.

® Tema 7: Gendmica funcional. Transcriptomica.

® Tema 9: Epigendmica.

5. Actividades Formativas

Actividad Formativa

AF1: Exposicion tedrica / Clase
magistral participativa.

AF2.2: Actividades practicas de
microaula

AF3: Seminarios / Resolucion de
problemas / Aprendizaje orientado a
proyectos / Estudio de casos /
Exposicion y discusion de trabajos.

AF5: Tutorias: sesiones de orientacion,
revision o apoyo a los alumnos por
parte del profesor, programadas y
realizadas de forma grupal o individual.

AF6: Evaluacion: examenes,
exposiciones, entrevistas, controles,
etc., ante la presencia del profesor o
un tribunal evaluador, con la finalidad
de evaluar las competencias
adquiridas.

Metodologia

Actividades de clase expositiva. El contenido tedrico de
la asignatura se explicara al alumno de forma
presencial, en clase, con el apoyo de presentaciones de
Power Point (que seran depositadas en el Aula Virtual).
En ellas se fomentara la participacion del alumno y la
discusioén de las dudas que surjan durante el desarrollo
de la clase. Ademas, se pondra a disposicion de los
alumnos (en el Aula Virtual) un guién con un resumen
de los contenidos y una seleccion bibliografica

pormenorizada.

Las practicas son obligatorias. Las practicas de
microaula estan disefiadas para completar y aplicar
conocimientos adquiridos en las clases de teoria. La
calificacion de las practicas se podra conservar de un

ano a otro.

En las sesiones de Seminarios los alumnos se
organizaran en grupos de tres o cuatro, expondran una
presentacion relacionada con la secuenciacion del
genoma de un organismo, y se discutiran algunas
cuestiones relacionadas con él. Con suficiente
antelacion, el profesor entregara a los alumnos un
articulo cientifico o la bibliografia adecuada para

elaborar la presentacion.

Habra tres sesiones de tutoria colectiva. En ellas se
resolveran las dudas relacionadas con el contenido
tedrico de la asignatura, o con la actividad de

Seminarios.

1. Examen de teoria: Habra un examen final escrito, con

una calificacion maxima de 70 puntos.

2. Evaluacién continua: Para evaluar el proceso de
aprendizaje del alumno, se realizaran 2 controles

Horas

34.0

14.0

6.0

3.0

3.0

Presencialidad

100.0

100.0

100.0

100.0

100.0



escritos en horas de clase. Cada control puntuara sobre
5 puntos, por lo que la calificacion maxima a obtener
entre los dos controles sera de 10 puntos.

La puntuacion en este apartado no es trasladable de un
afo a otro.

AF7: Trabajo auténomo: estudio y 90.0 0.0
preparacion de contenidos teoricos y

practicos, lectura, busqueda y consulta

bibliografica, sistematizacion de

contenidos, resolucion de casos,

planteamientos practicos, resolucion

de problemas, preparacion de trabajos

0 seminarios, exposiciones,

preparacion de informes, preparacion

de examenes, etc.

Totales 150,00

6. Horario de la asignatura

https://www.um.es/web/estudios/grados/biotecnologia/2024-25#horarios

7. Sistemas de Evaluaciéon

Denominacion del

Identificador  instrumento de Criterios de Valoracion Ponderacion
evaluacion

SEA1 Pruebas escritas Examen final, escrito. EI examen constara de dos partes. La primera 80.0
(examenes): sera de tipo test y se puntuara sobre un total de 30 puntos.La segunda
pruebas objetivas, parte constara de situaciones experimentales, sobre las que el alumno

de desarrollo y/ode  geper interpretar los resultados obtenidos o desarrollar un tema. Esta
respuesta corta . L ..
’ parte se puntuara sobre un maximo de 40 puntos.En la evaluacién se
realizadas por los . . .
tendran en cuenta la claridad de la exposicidn, el uso correcto de los
alumnos para A e .
mostrar los términos cientificos, la claridad en el desarrollo y el uso correcto de las
herramientas moleculares que el alumno haya utilizado para resolver

conocimientos R ) o
tedricos y practicos las situaciones planteadas. El examen se puntuara sobre un maximo de

adquiridos. 70 puntos.

Habra dos controles que se puntuaran con 5 puntos cada uno,
pudiéndose obtener un maximo de 10 puntos en este apartado.

Para superar la asignaturasera necesario obtener al menos 50 puntos ,
de los cuales 32 puntos deberan obtenerse en el examen, ademas de
haber realizado las practicas.

SE3 Presentacion y Los seminarios seran evaluados teniendo en cuenta la claridad y la 10.0
defensa oral de estructura de la exposicon, el uso correcto de los términos cientificos, la


https://www.um.es/web/estudios/grados/biotecnologia/2024-25#horarios

trabajos y correccion y actualizacion de la informacion y el uso de las fuentes
seminarios: bibliograficas. También se evaluara la atencion y la asistencia a estas

exposicion publica sesiones. La puntuacién maxima sera de 10 puntos.
de trabajos y

resultados, asi
como respuestas
razonadas a las
posibles cuestiones
que se planteen

sobre ellos.
SE4 Ejecucion de tareas Los examenes de practicas se puntuaran sobre un maximo total de 10 10.0
practicas: puntos.
actividades de
laboratorio o en Para superar la asignatura, es necesario haber realizado las practicas.

8.

aulas de informatica
para mostrar el
saber hacer en la
disciplina
correspondiente

La calificacion de las practicas se podra conservar de un afio a otro.

Fechas de examenes

https://www.um.es/web/estudios/grados/biotecnologia/2024-25%#examenes

Resultados del Aprendizaje

RA1 (Conocimientos o contenidos): Adquirir y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacioén secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye
también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

RA2 (Competencias): Aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las competencias
que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su
area de estudio.

RA3 (Habilidades o destrezas): Reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir
juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

RA4 (Competencias): Transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado.

RA5 (Habilidades o destrezas): Desarrollar habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con
un alto grado de autonomia.

RA6 (Conocimientos o contenidos): Expresarse correctamente en lengua castellana en su ambito disciplinar

RA7 (Conocimientos o contenidos): Comprender y expresarse en un idioma extranjero en su ambito disciplinar,
particularmente el inglés

RA8 (Competencias): Gestionar la informacion y el conocimiento en su ambito disciplinar, incluyendo saber utilizar como
usuario las herramientas basicas en TIC.

RA9 (Competencias): Considerar la ética y la integridad intelectual como valores esenciales de la practica profesional.

RA11 (Habilidades o destrezas): Trabajar en equipo y relacionarse con otras personas del mismo o distinto ambito
profesional


https://www.um.es/web/estudios/grados/biotecnologia/2024-25#examenes

RA12 (Competencias): Desarrollar habilidades de iniciacion a la investigacion

RA13 (Competencias): Trabajar de forma adecuada en un laboratorio con material bioldgico (bacterias, hongos, virus, células
animales y vegetales, plantas, animales) incluyendo seguridad, manipulacion y eliminacion de residuos biolégicos y registro
anotado de actividades.

RA14 (Competencias): Trabajar de forma adecuada en un laboratorio quimico-bioquimico incluyendo seguridad,
manipulacion y eliminacion de residuos quimicos y registro anotado de actividades.

RA15 (Habilidades o destrezas): Pensar de una forma integrada y abordar los problemas desde diferentes perspectivas.
RA16 (Habilidades o destrezas): Interpretar resultados experimentales e identificar elementos consistentes e inconsistentes.
RA17 (Conocimientos o contenidos): Disefiar experimentos y comprender las limitaciones de la aproximacion experimental

RA18 (Conocimientos o contenidos): Conocer el funcionamiento celular, tanto del metabolismo como de la expresion génica,

pudiendo relacionar la actividad de los diferentes compartimentos celulares.

® RA19 (Competencias): Buscar y obtener la informacion de las principales bases de datos biologicos: genémicos,

transcriptomicos, protedmicos, metaboldémicos, datos bibliograficos, etc., y usar las herramientas bioinformaticas basicas.

®  RA23 (Conocimientos o contenidos): Conocer las estrategias de produccién y mejora de productos por métodos

biotecnoloégicos.

®  RA25 (Conocimientos o contenidos): Conocer los fundamentos del proceso de [+D+i.

B RA28 (Conocimientos o contenidos): Conocer los elementos fundamentales de la comunicacion y percepcion publica de las

innovaciones biotecnolégicas y de los riesgos asociados a ellas.

9. Bibliografia
Grupo: GRUPO 1

Bibliografia basica

® Brown: Genomas 3, Ed. Panamericana (2008).

Bibliografia complementaria

B A. M. Lesk. Introduction to Genomics, 32 edicion. Ed. Oxford (2017).

®  Brown: Genomes 4, Ed. Garland Sciences (2017).

B J. Pevsner. Bioinformatics and functional genomics, 3?2 edicién. Ed Wiley Blackwell (2017).

10. Observaciones

NECESIDADES EDUCATIVAS ESPECIALES: Aquellos estudiantes con discapacidad o necesidades educativas especiales

podran dirigirse al Servicio de Atencion a la Diversidad y Voluntariado (ADYV; http://wwwumes/adyv) para recibir orientacion sobre

un mejor aprovechamiento de su proceso formativo y, en su caso, la adopcién de medidas de equiparacion y de mejora para la


https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=446660.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=680650.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=697407.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=680812.titn.
http://wwwumes/adyv

inclusion, en virtud de la Resolucion Rectoral R-358/2016 El tratamiento de la informacion sobre este alumnado, en cumplimiento
con la LOPD, es de estricta confidencialidad.

Esta asignatura se encuentra vinculada de forma directa con los Objetivos de Desarrollo Sostenible: n°® 3 (Salud y bienestar) y n°
9 (Industria, innovacion e infraestructura)

NECESIDADES EDUCATIVAS ESPECIALES

Aquellos estudiantes con discapacidad o necesidades educativas especiales podran dirigirse al Servicio de Atencion a la
Diversidad y Voluntariado (ADYYV - https://www.um.es/adyv) para recibir orientacion sobre un mejor aprovechamiento de su
proceso formativo y, en su caso, la adopcion de medidas de equiparaciéon y de mejora para la inclusién, en virtud de la Resolucion
Rectoral R-358/2016. El tratamiento de la informacion sobre este alumnado, en cumplimiento con la LOPD, es de estricta
confidencialidad.

REGLAMENTO DE EVALUACION DE ESTUDIANTES

El articulo 8.6 del Reglamento de Evaluacion de Estudiantes (REVA) prevé que "salvo en el caso de actividades definidas como
obligatorias en la guia docente, si el o la estudiante no puede seguir el proceso de evaluacién continua por circunstancias
sobrevenidas debidamente justificadas, tendra derecho a realizar una prueba global".

Se recuerda asimismo que el articulo 22.1 del Reglamento de Evaluacion de Estudiantes (REVA) estipula que "el o la estudiante
que se valga de conductas fraudulentas, incluida la indebida atribucién de identidad o autoria, o esté en posesion de medios o
instrumentos que faciliten dichas conductas, obtendra la calificacion de cero en el procedimiento de evaluacion y, en su caso,
podra ser objeto de sancidn, previa apertura de expediente disciplinario”.

Universidad de Murcia - ATICA


https://www.um.es/adyv/
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