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2. Presentacion

En su parte Evolutiva, la asignatura pretende introducir al alumno en la evolucion de la respuesta inmunitaria y
adaptativa en todo el reino animal. Debido a la diversidad de estrategias defensivas empleadas por diferentes
grupos animales, la asignatura se centrara en varios organismos modelo invertebrados y vertebrados, tales
como gusanos (Caenorhabditis elegans), insectos (Drosophila melanogaster), y peces agnatos (Lampetra

fluvialitis) y gnatostomos (Sparus aurata, Dicentrarchus labrax y Daniorerio).

En su parte Sanitaria, la asignatura pretende introducir al estudiante en la planificacién, realizacién e
interpretacion de las técnicas de laboratorio de inmunologia mas utilizadas en el campo de la salud humana.
Asi mismo, pretende dotarle de herramientas utiles en investigacién en inmunologia basica e inmunopatologia
y utiles también en el desarrollo industrial de productos de diagnésticos y de moléculas o preparados con
actividad moduladora sobre la respuesta inmunitaria. Se analiza la respuesta a trasplantes y tumores, asi como
las bases celulares y moleculares de las principales afecciones del Sistema Inmunitario: hipersensibilidad,
autoinmunidad e inmunodeficiencias primarias. Se introducen también las técnicas empleadas para

su diagnéstico y los procedimientos para manipular la respuesta: histocompatibilidad, inmunizacién e

inmunosupresion.

3. Condiciones de acceso a la asignatura

3.1 Incompatibilidades
No consta
3.2 Recomendaciones

Es recomendable tener superados los créditos de las asignaturas: Bioquimica, Citologia e Histologia, Genética,

Microbiologia e Inmunologia.
4. Competencias

4.1 Competencias Basicas

- CB1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio
que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien
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se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

- CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de
argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio

- CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole
social, cientifica o ética

- CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado

- CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

4.2 Competencias de la titulacion

- CG1. Adquirir capacidad de analisis y sintesis.

- CG2. Desarrollar capacidad de organizacion y planificacion

- CG3. Comunicarse oralmente y por escrito en la lengua nativa

- CG4. Conocer una lengua extranjera

- CG5. Resolver problemas

- CG6. Tomar decisiones

- CG7. Trabajo en equipo

- CG9. Habilidades en las relaciones interpersonales

- CG11. Razonamiento critico

- CG12. Compromiso ético

- CG13. Aprendizaje auténomo

- CG14. Adaptacion a nuevas situaciones

- CG17. Motivacion por la calidad

- CG18. Sensibilidad hacia temas medioambientales

- CG19. Desarrollar habilidades de investigacion

- 36. Aplicar las normas de calidad y seguridad en la actividad desarrollada en el laboratorio biolégico y en el
medio natural.

- 5. Analizar y describir muestras de origen humano

- 7. Aplicar analisis filogenéticos

- 10. Aislar, identificar y modificar moléculas con actividad bioldgica

- 12. Aplicar diagndsticos biolégicos

- 14. |dentificar y analizar material de origen biolégico y sus anomalias
- 16. Clasificar, analizar y utilizar cultivos celulares y de tejidos

- 20. Utilizar pruebas funcionales, identificar e interpretar parametros

- 21. Planificar y aplicar procesos biotecnol6gicos

- 22. Planificar y aplicar ensayos bioldgicos

- 24. Desarrollar modelos de procesos bioldgicos

- 32. Recoger informacion, planificar experimentos e interpretar los resultados
- 34. Dirigir, redactar y desarrollar proyectos en biologia

- 1. Diferenciar distintos niveles de organizacion en el sistema vivo.
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4.3 Competencias transversales y de materia

- Competencia 1. 1. Estimar la adaptacioén y evolucién del sistema inmunitario a lo largo de la escala
filogenética de las especies.

- Competencia 2. 2. Reconocer los mecanismos genéticos de generacion de diversidad durante el proceso
evolutivo.

- Competencia 3. 3. Relacionar los mecanismos de virulencia de microorganismos con la aparicion de
mecanismos inmunes efectores que controlan la infeccion.

- Competencia 4. 4. Relacionar los mecanismos inmunes del huésped y mecanismos de evasion de
Microorganismos.

- Competencia 5. 5. Identificar los mecanismos de inflamacion en diferentes especies.

- Competencia 6. 6. Evaluar e interpretar la existencia pasada o presente de una infeccidén de un paciente
con un microorganismo a través de la presencia de anticuerpos o de células T memoria especificas en
sangre o tejidos.

- Competencia 7. 7. Realizar inmunoensayos con fines diagnosticos en células del sistema inmunitario
innato en diferentes especies animales.

- Competencia 8. 8. Determinar los factores que determinan el resultado de una determinada infeccion.

- Competencia 9. 9. Reconocer la co-evolucion de microorganismos de aparato digestivo y el huésped.

- Competencia 10. 10. Comprender los fundamentos de la vacunacion, los diferentes tipos de vacunas, la
tecnologia y los retos del disefio de nuevas vacunas asi como las ventajas relativas de las mismas.

- Competencia 11. 11. Modificar una respuesta inmunitaria frente a aloantigenos, alérgenos o autoantigenos
mediante el empleo de farmacos, citocinas recombinantes o anticuerpos monoclonales.

- Competencia 12. 12. Interpretar una analitica bioquimica y un hemograma para el diagnéstico de una
inmunofeficiencia.

- Competencia 13. 13. Solicitar a casas comerciales y usar de manera adecuada antigenos y anticuerpos
para la deteccidn de anticuerpos especificos frente a microorganismos, moléculas solubles o localizadas en
la superficie o en el interior de las células.

- Competencia 14. 14. Orientar las pruebas diagnosticas ante la sospecha de una inmunopatologia a partir
del estudio de un caso. Disenar y/o seleccionar los ensayos mas adecuados para el diagndstico de una
infecciéon o de una inmunopatologia.

- Competencia 15. 15. Diagnosticar la existencia del rechazo de un érgano trasplantado y analizar
posibilidades terapéuticas.

- Competencia 16. 16. Trabajar de forma adecuada en un laboratorio biolégico con material biologicos
incluyendo seguridad, manipulacién, eliminacién de residuos bioldgicos y quimicos y registro anotado de
actividades.

- Competencia 17. CTUM1 - Ser capaz de expresarse correctamente en lengua castellana en su ambito
disciplinar.

- Competencia 18. CTUMS - Ser capaz de gestionar la informacion y el conocimiento en su ambito
disciplinar, incluyendo saber utilizar como usuario

- Competencia 19. CTUM4 - Considerar la ética y la integridad intelectual como valores esenciales de la
practica profesional.

- Competencia 20. CTUMG6 - Capacidad para trabajar en equipo y para relacionarse con otras personas del
mismo o distinto ambito profesional.

- Competencia 21. CTUM?Y - Desarrollar habilidades de iniciacion a la investigacion.

5. Contenidos

Bloque 1: Inmunologia Evolutiva.

TEMA 1. Tema 1: Filogenia de los mecanismos de reconocimiento de microorganismos.
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Receptores de membrana

Receptores citosolicos: inflamasoma

TEMA 2. Tema 2: Filogenia de mecanismos efectores humorales
Complemento: rutas clasica, alternativa y lectina

VLRs

Inmunoglobulinas y TCR

TEMA 3. Tema 3: Filogenia de mecanismos efectores celulares
Granulocitos, macréfagos, células dendriticas y células NK

Células cebadas e histamina

Linfocitos

TEMA 4. Tema 4: Filogenia de la regulacion de la respuesta inmunitaria
Citoquinas

TEMA 5. Tema 5: Aplicaciones de la inmunologia evolutiva
Inmunoestimulacién y vacunacién en acuicultura

Blogue 2: Inmunologia Sanitaria.

TEMA 1. Inmunologia del trasplante y del banco de sangre. Fundamentos.

1. Caso practico: Inmunologia del trasplante.
2. Tipos de trasplantes.

3. Aloantigenos.

4. Los grupos hematicos.

5. Las moléculas de histocompatibilidad.

6. Alorreactividad directa e indirecta.

7. Rechazo alogénico: Tipos.

TEMA 2. Inmunologia del trasplante: Laboratorio.

1. Continuacion del caso. Seleccion donante-receptor, compatibilidad y aceptacion del injerto.

2. Inmunosupresion.
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3. El trasplante de progenitores hematopoyéticos.

4. El xenotrasplante.

TEMA 3. Inmunodeficiencias primarias.

1. Caso practico: inmunodeficiencia primaria.

2. Clasificacion y caracteristicas generales.

3. Infecciones caracteristicas asociadas a cada tipo de inmunodeficiencia.
4. Ejemplos significativos.

5. Introduccioén al diagnoéstico.

6. Tratamiento: fundamentos.

TEMA 4. Reacciones de Hipersensibilidad.

1. Caso practico: Hipersensibilidad de tipo I.

2. Reacciones de hipersensibilidad: clasificacion de Gell y Coombs.
3. Hipersensibilidad de tipo | (alergia): caracteristicas.

4. Alérgenos.

5. Mecanismo de la sensibilizacion y fase efectora.

6. Mediadores de mastocitos, basodfilos y eosindfilos.

7. Ejemplos de enfermedades alérgicas: fundamentos.

8. Introduccion al diagnéstico.

9. Factores genéticos y ambientales en el desarrollo de alergia.

10. Hipersensibilidades de tipo I, Il y IV.

TEMA 5. Autoinmunidad.

1. Caso practico: Autoinmunidad.
2. ¢, Qué es y a qué se debe la autoinmunidad?
3. Pérdida de tolerancia central y periférica: factores genéticos, hormonales y ambientales.

4, ¢ A qué organos pueden afectar? Enfermedades autoinmunes sistémicas y organoespecificas.
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5. Mecanismos de lesion. Ejemplos.
6. Introduccioén al diagnéstico en el laboratorio.
PRACTICAS

Practica 1. Parte Evolutiva: Analisis bioinformatico y filogenético se secuencias de genes relacionados con
inmunidad: Relacionada con los contenidos Bloque 1,Tema 1 (Bloque 1),Tema 2 (Bloque 1),Tema 3 (Bloque
1),Tema 4 (Bloque 1) y Tema 5 (Bloque 1)

Se llevara a cabo un analisis bioinformatico y filogenético de varios genes relacionados con la la inmunidad,
tales como genes que cifran receptores de histamina y citoquinas en difrenets especies de vertebrados.
El alumno se familiarizara con la busqueda de secuencias, alineamientos, arboles filogenéticos, bases de
genomas y sintenia.

Practica 2. Parte Sanitaria: Inmunologia del trasplante. Tipaje HLA de clase |.: Relacionada con los
contenidos Tema 1 (Bloque 2) y Tema 2 (Bloque 2)

Tipaje HLA de clase | por microlinfotoxicidad y resoluciéon de un caso de emparejamiento donante-receptor
en trasplante de progenitores hematopoyéticos.

6. Metodologia Docente

Actividad Formativa Metodologia Horas Presenciales | Trabajo Auténomo | Volumen de trabajo

Los contenidos tedricos se expondran
a través de lecciones magistrales
con apoyo de las TICs. El material

Lecciones magistrales 14 28 42.0

didéactico empleado en las clases

se pondra a disposicién de los

alumnos a través del aula virtual.

Resolucion individual y

Seminarios grupal de problemas y casos 4 12 16.00

con apoyo bibliografico.
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Actividad Formativa

Metodologia

Horas Presenciales

Trabajo Auténomo

Volumen de trabajo

Practicas

Laboratorio para resolucién grupal

cooperativa de problemas experimentales|

planteados por el profesor. El alumno

llevara previamente revisada la teoria

correspondiente y los protocolos a seguir,

que estaran disponibles en el aula virtual.

12.00

Tutorias grupales

e individuales

Se supervisara el desarrollo de los

trabajos en grupo y se orientara

de modo mas directo el proceso a

seguir en cada una de las actividades

realizadas. Estas tutorias serviran

para contrastar los avances en

la adquisicion de competencias y

para evaluacion continua y final.

4.00

Examen

Total

30

45

75

7. Horario de la asignatura

https://www.um.es/web/estudios/grados/biologia/2023-24#horarios

UNIVERSIDAD DE
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8. Sistema de Evaluacion

Métodos / Instrumentos

Pruebas escritas (examenes). Pruebas objetivas, de desarrollo y/o de respuesta corta realizadas|

por los alumnos para mostrar los conocimientos tedricos y practicos adquiridos.

Criterios de Valoracion

Dominio de la materia. Precision en las respuestas. Claridad expositiva.

Un ejercicio escrito por cada uno de los dos bloques -1) Inmunologia Evolutiva y 2) Inmunologia
Sanitaria - puntuando entre 0 y 3,5 puntos cada uno. A esta puntuacion se le sumara I3
correspondiente a los demas apartados evaluables, de modo que cada bloque puntuara de 0 a

5 puntos.

Nota final: se sumara la nota de los dos bloques siempre que el estudiante obtenga un minimo

de 2 puntos totales en cada uno de ellos.

Ponderacién

70

Métodos / Instrumentos

Informes escritos, trabajos, memorias, proyectos, cuadernos de practicas, etc.: trabajos escritos]

con independencia de que se realicen individual o grupalmente.

Criterios de Valoracion

Dominio de la materia. Precision en las respuestas. Claridad expositiva. Planificacion vy
organizacion del tiempo. Capacidad de esquematizar la realidad animal. Resolucion de

problemas.

Ponderacion

10

Métodos / Instrumentos

Ejecucion de tareas practicas. Actividades de laboratorio, de campo, de gabinete y en aulas de

informatica para mostrar el saber hacer en la disciplina correspondiente

Criterios de Valoracion

Interés en el aprendizaje y realizacion de procedimientos experimentales, correccion de los|

resultados obtenidos y rigor en el analisis de datos.

Ponderacion

10

Métodos / Instrumentos

Procedimientos de observacion del trabajo del estudiante. Registros de participacion, de

realizacion de actividades y cumplimiento de plazos.

Criterios de Valoracion

Presencia, participacion, aportaciones e interés en las clases teoricas, de resolucion de casos|

y practicas de laboratorio.

Ponderacién

10
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Fechas de examenes
https://www.um.es/web/estudios/grados/biologia/2023-24#examenes

9. Resultados del Aprendizaje

10. Bibliografia

Bibliografia Basica

Inmunologia Basica. Funciones y trastornos del sistema inmunitario. Abbas, A.K., Lichtman, A.H.

y Pillai, J.S. 4% ed. Elsevier Espafia. Barcelona 2014.
Bibliografia Complementaria
Base de datos de genes y moléculas HLA.
Fish defenses: Immunology. Ed. G Zaccone. Science Pub Inc. 2008
Fish defenses: Pathogens, parasites and predators. Ed. G Zaccone. Science Pub Inc. 2009

Inmunobiologia de Janeway. K. Murphy, P. Travers, M. Walport. 72 edicion. Ed. McGraw Hill.

E E E o

2009.

Inmunopatologia, incluyendo autoinmunidad, hipersensibilidad e inmunodeficiencias: The Internet

i

Pathology Laboratory for Medical Education
Inmunologia basica y clinica. M. Peakman, D. Vergani. 22 ed. Ed. Elsevier 2011.

Abbas, Abul K., Inmunologia celular y molecular / (2018) ,Elsevier, D.L. 2018.

11. Observaciones y recomendaciones

NECESIDADES EDUCATIVAS ESPECIALES. Aquellos estudiantes con discapacidad o necesidades

educativas especiales podran dirigirse al Servicio de Atencion a la Diversidad y Voluntariado (ADYV; http://



https://www.um.es/web/estudios/grados/biologia/2023-24#examenes
http://hla.alleles.org
http://www-medlib.med.utah.edu/WebPath/webpath.html
http://www-medlib.med.utah.edu/WebPath/webpath.html
https://alejandria.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=698796.titn.
http://www.um.es/adyv/
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www.um.es/adyv/) para recibir orientacién sobre un mejor aprovechamiento de su proceso formativo y, en
su caso, la adopcién de medidas de equiparacion y de mejora para la inclusion, en virtud de la Resolucién
Rectoral R-358/2016. El tratamiento de la informacién sobre este alumnado, en cumplimiento con la LOPD, es

de estricta confidencialidad.

Esta asignatura no se encuentra vinculada de forma directa con los Objetivos de Desarrollo Sostenible.
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