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1. Identificacion

1.1. De la asignatura

Curso Académico 2024/2025
Titulacion GRADO EN BIOLOGIA
Nombre de la asignatura CULTIVO IN VITRO DE PLANTAS Y TECNICAS ANALITICAS EN

FISIOLOGIA VEGETAL

Cédigo 6246

Curso CUARTO
Caracter OPTATIVA
Numero de grupos 1

Créditos ECTS 6.0

Estimacién del volumen de trabajo 150.0
Organizacién temporal 2° Cuatrimestre
Idiomas en que se imparte Espaniol

1.2. Del profesorado: Equipo docente

ORTUNO TOMAS, ANA MARIA
Docente: GRUPO 1
Coordinacion de los grupos: GRUPO 1

Coordinador de la asignatura

Categoria
CATEDRATICOS DE UNIVERSIDAD

Area
FISIOLOGIA VEGETAL

Departamento
BIOLOGIA VEGETAL

Correo electrénico / Pagina web / Tutoria electrénica

111



aortuno@um.es https://curie.um.es/curie/servlet/um.curie.ginvest.ControlGrinvest?
accion=fichainvestigador&dept_codigo=E005&grin_codigo=02&grin_nombre=BIOTECNOLOGIA%20VEGETAL %20Y %
20FITOQUIMICA&d=CE70AF6C2A74CDF5961523F0B509FD9B Tutoria electronica: Si

Teléfono, horario y lugar de atencién al alumnado

Duracién: Dia: Horario: Lugar:

A Miércoles 10:00-11:00 868884944, Facultad de Biologia B1.1.052
Observaciones:

No consta

Duracién: Dia: Horario: Lugar:

A Martes 10:00-11:00 868884944, Facultad de Biologia B1.1.052
Observaciones:

No consta

Duracién: Dia: Horario: Lugar:

A Lunes 10:00-11:00 868884944, Facultad de Biologia B1.1.052
Observaciones:

No consta

ALMAGRO ROMERO, LORENA
Docente: GRUPO 1

Coordinacion de los grupos:
Categoria

PROFESORES TITULARES DE UNIVERSIDAD

Area
FISIOLOGIA VEGETAL

Departamento
BIOLOGIA VEGETAL

Correo electronico / Pagina web / Tutoria electrénica
lorena.almagro@um.es Tutoria electronica: Si

Teléfono, horario y lugar de atencioén al alumnado

Duracién: Dia: Horario: Lugar:

A Martes 10:00-13:00  (Sin Extension), Facultad de Biologia B3.0.002
Observaciones:

No consta

BELCHI NAVARRO, SARAI
Docente: GRUPO 1

Coordinacion de los grupos:

Categoria
ASOCIADO A TIEMPO PARCIAL

Area

2/11


mailto:aortuno@um.es
https://curie.um.es/curie/servlet/um.curie.ginvest.ControlGrinvest?accion=fichainvestigador&dept_codigo=E005&grin_codigo=02&grin_nombre=BIOTECNOLOGIA%20VEGETAL%20Y%20FITOQUIMICA&d=CE70AF6C2A74CDF5961523F0B509FD9B
https://curie.um.es/curie/servlet/um.curie.ginvest.ControlGrinvest?accion=fichainvestigador&dept_codigo=E005&grin_codigo=02&grin_nombre=BIOTECNOLOGIA%20VEGETAL%20Y%20FITOQUIMICA&d=CE70AF6C2A74CDF5961523F0B509FD9B
https://curie.um.es/curie/servlet/um.curie.ginvest.ControlGrinvest?accion=fichainvestigador&dept_codigo=E005&grin_codigo=02&grin_nombre=BIOTECNOLOGIA%20VEGETAL%20Y%20FITOQUIMICA&d=CE70AF6C2A74CDF5961523F0B509FD9B
mailto:lorena.almagro@um.es

FISIOLOGIA VEGETAL

Departamento
BIOLOGIA VEGETAL

Correo electrénico / Pagina web / Tutoria electrénica
saraibn@um.es https://curie.um.es/curie/catalogo-ficha.du?seof _codigo=1&perf_codigo=10&cods=E005*01 Tutoria
electronica: Si

Teléfono, horario y lugar de atencion al alumnado

Duracién: Dia: Horario: Lugar:

A Jueves 10:00-11:00 868884904, Facultad de Biologia B3.0.002
Observaciones:

No consta

Duracién: Dia: Horario: Lugar:

A Miércoles 10:00-11:00 868884904, Facultad de Biologia B3.0.002
Observaciones:

No consta

Duracién: Dia: Horario: Lugar:

A Viernes 10:00-11:00 868884904, Facultad de Biologia B3.0.002
Observaciones:

No consta

MIRAS MORENO, MARIA BEGONA
Docente: GRUPO 1

Coordinacion de los grupos:
Categoria

INVESTIGADOR/A "BEATRIZ GALINDO"

Area
FISIOLOGIA VEGETAL

Departamento
BIOLOGIA VEGETAL

Correo electronico / Pagina web / Tutoria electrénica
mariabegona.miras@um.es Tutoria electronica: No

Teléfono, horario y lugar de atencién al alumnado

2. Presentacion

El cultivo in vitro de plantas y técnicas analiticas en Fisiologia Vegetal es una asignatura optativa que se imparte en el segundo
cuatrimestre de cuarto curso del Grado en Biologia. Con el desarrollo de la asignatura se pretende que el alumno adquiera los
conocimientos basicos en sus aspectos principales, como son las bases conceptuales y metodoldgicas del cultivo "in vitro" del


mailto:saraibn@um.es
https://curie.um.es/curie/catalogo-ficha.du?seof_codigo=1&perf_codigo=10&cods=E005*01
mailto:mariabegona.miras@um.es

material vegetal, 6rganos, tejidos y células, asi como sus aplicaciones para la multiplicacion vegetativa, produccion de plantas
transgénicas y obtencion de metabolitos secundarios. Ademas, se pretende que el alumno adquiera conocimientos sobre las
técnicas de analisis de compuestos fitoquimicos de interés industrial.

3. Condiciones de acceso a la asignatura
3.1. Incompatibilidades

No constan

3.2. Requisitos

No constan

3.3. Recomendaciones

Se recomienda poseer conocimientos previos en Fisiologia Vegetal, Botanica, Bioquimica, Biologia Celular, Microbiologia y
Genética.

4. Competencias

4.1. Competencias basicas

®  CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base

de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

B CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas

dentro de su area de estudio

®  CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de

estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

®  CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado

como no especializado

®  CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios

posteriores con un alto grado de autonomia

4.2. Competencias de la titulacion

®  CG1: Adquirir capacidad de analisis y sintesis.
®  CG2: Desarrollar capacidad de organizacion y planificacion

B CG3: Comunicarse oralmente y por escrito en la lengua nativa



B CG4: Conocer una lengua extranjera

®  CG5: Resolver problemas

B CG6: Tomar decisiones

®  CG7: Trabajo en equipo

®  CG11: Razonamiento critico

®  CG12: Compromiso ético

®  CG13: Aprendizaje autdbnomo

®  CG16: Iniciativa y espiritu emprendedor

B CG18: Sensibilidad hacia temas medioambientales

® 8: Identificar y utilizar bioindicadores

® 11: Evaluar actividades metabolicas

B 12: Aplicar diagnosticos bioldgicos

® 14: |dentificar y analizar material de origen bioldgico y sus anomalias
® 16: Clasificar, analizar y utilizar cultivos celulares y de tejidos

B 21: Planificar y aplicar procesos biotecnoldgicos

® 32: Recoger informacion, planificar experimentos e interpretar los resultados

B 36: Aplicar las normas de calidad y seguridad en la actividad desarrollada en el laboratorio bioldgico y en el medio natural.

4.3. Competencias transversales y de materia

B CTUM1 - Ser capaz de expresarse correctamente en lengua castellana en su ambito disciplinar
® CTUM2 - Comprender y expresarse en un idioma extranjero en su ambito disciplinar, particularmente el inglés

B CTUMS - Ser capaz de gestionar la informacién y el conocimiento en su @mbito disciplinar, incluyendo saber utilizar como
usuario las herramientas basicas en TIC

B CTUM4 - Considerar la ética y la integridad intelectual como valores esenciales de la practica profesional
®  CTUMBS - Capacidad para trabajar en equipo y para relacionarse con otras personas del mismo o distinto ambito profesional

®  CTUM?Y - Desarrollar habilidades de iniciacion a la investigacion

5. Contenidos

5.1. Teoria

Tema 1: Biotecnologia Vegetal.

Concepto y objetivos. Antecedentes historicos de los cultivos " in vitro". Terminologia mas utilizada en Biotecnologia Vegetal.
Fuentes bibliograficas.



Tema 2: Organizacion del laboratorio biotecnoldgico.

Equipamiento e instrumental. Camara de flujo laminar. Camara de cultivo.

Tema 3: Cultivos "in vitro" de tejidos vegetales.

Iniciacion. Fuente del material vegetal. Esterilizacion. Requerimientos nutricionales: Medios de cultivo. Condiciones ambientales
de cultivo. Contaminaciones.

Tema 4: Morfogénesis en cultivo "in vitro".

Diferenciacién celular. Determinacién. Competencia y Totipotencia. Factores hormonales y nutricionales.

Tema 5: Callos.

Iniciacion. Requerimientos nutricionales y hormonales. Determinacién del crecimiento. Aplicaciones del cultivo de callos.

Tema 6: Organogénesis.

Neoformacion de érganos a partir de explantos. Funcién de las hormonas en la Organogénesis Vegetal. Vitrificacion.

Tema 7: Embriogénesis.

Definicion de los conceptos de embriogénesis somatica y zigética. Induccion de la embriogénesis somatica. Medios y condiciones
de cultivo. Aplicaciones del cultivo de embriones somaticos.

Tema 8: Multiplicaciéon vegetativa por cultivo "in vitro" de especies lefiosas.

Seleccion de la planta madre y establecimiento del cultivo "in vitro". Multiplicacion de los tallos por yemas axilares y adventicias.
Induccion y desarrollo de raices. Aclimatacion de plantas.

Tema 9: Obtencién de plantas haploides.

Antecedentes histdricos de la obtencion de plantas haploides. Cultivo de anteras. Cultivo de polen. Cultivo de ovarios.
Aplicaciones de plantas haploides.

Tema 10: Obtencién de protoplastos.

Procedimientos para la obtencién de protoplastos. Aislamiento y purificacion. Cultivo de protoplastos. Medios y condiciones de
cultivo. Aplicaciones del cultivo de protoplastos.

Tema 11: Obtencion y cultivo de células en suspension.

Procedimientos para la obtencién de células aisladas. Medios y condiciones de cultivo. Determinacion de crecimiento y viabilidad
celular. Aplicaciones del cultivo de células en suspension. Biorreactores. Inmovilizacién celular

Tema 12: Técnicas analiticas para el estudio de los metabolitos secundarios de
plantas.

Potencial bioquimico de las plantas. Metabolismo primario y secundario. Plantas biofactoria. Técnicas analiticas.

Tema 13: Conservacion del material vegetal.

Conservacion a baja temperatura. Resistencia a bajas temperaturas. Crioprotectores. Procesos de crioconservacion de diferentes
materiales vegetales. Calentamiento.

5.2. Practicas



Practica 1: Preparacion de medios de cultivo y utilizacién de las diferentes técnicas
de esterilizacion.

Relacionado con:

® Tema 2: Organizacion del laboratorio biotecnoldgico.

®  Tema 3: Cultivos "in vitro" de tejidos vegetales.

Practica 2: Induccién, cultivo y mantenimiento de callos a partir de diferentes tipos
de explantos.

Relacionado con:
® Tema 4: Morfogénesis en cultivo "in vitro".

® Tema 5: Callos.

Practica 3: Germinacion "in vitro" de semillas.

Relacionado con:
® Tema 6: Organogénesis.

® Tema 7: Embriogénesis.

Practica 4: Aplicacion de las diferentes técnicas para la micropropagacién de
plantas.

Relacionado con:

® Tema 8: Multiplicacion vegetativa por cultivo "in vitro" de especies lefiosas.

Practica 5: Cultivo de raices en medios liquidos.

Relacionado con:

® Tema 6: Organogénesis.

Practica 6: Cultivo y mantenimiento de células en suspension.

Relacionado con:
® Tema 11: Obtencion y cultivo de células en suspension.

Practica 7: Estudio del crecimiento y viabilidad celular en suspensiones celulares.

Relacionado con:

® Tema 11: Obtencion y cultivo de células en suspension.



= Practica 8: Determinacién de estilbenos en suspensiones celulares de Vitis vinifera.

Relacionado con:

® Tema 12: Técnicas analiticas para el estudio de los metabolitos secundarios de plantas.

= Practica 9: Extraccién, separacion y cuantificacion de tetraterpenos en cultivos
celulares de Daucus carota.

Relacionado con:

® Tema 12: Técnicas analiticas para el estudio de los metabolitos secundarios de plantas.

= Practica 10: Revision de Resultados.

Relacionado con:
®  Tema 2: Organizacién del laboratorio biotecnolégico.

B Tema 3: Cultivos "in vitro" de tejidos vegetales.

® Tema 4: Morfogénesis en cultivo "in vitro".

® Tema 5: Callos.

® Tema 6: Organogénesis.

® Tema 7: Embriogénesis.

® Tema 8: Multiplicacion vegetativa por cultivo "in vitro" de especies lefiosas.
® Tema 11: Obtencion y cultivo de células en suspension.

® Tema 12: Técnicas analiticas para el estudio de los metabolitos secundarios de plantas.

6. Actividades Formativas

Actividad Formativa Metodologia Horas  Presencialidad

4.1: Practicas de laboratorio Actividades practicas de laboratorio, realizacion de 16.0 100.0
trabajos en laboratorios de ciencias, realizados
individualmente o en grupos reducidos, dirigidos y
supervisados por el profesor.

AF1: Exposicion tedrica / Clase magistral. Actividades de clase expositiva. Exposicion tedrica 38.0 100.0
o clase magistral dirigida al gran grupo, con
independencia de que su contenido sea tedrico o
practico. Junto a la exposicién de conocimientos, en
las clases se plantean cuestiones, se aclaran
dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen
relaciones con las diferentes actividades tedricas y
practicas que se realizan y se orienta la busqueda
de informacion.



AF2: Tutoria ECTS o trabajos dirigidos.

AF5: Trabajo auténomo del alumno.
Estudio y preparacion de contenidos
tedricos y practicos, lectura, busqueda y
consulta bibliografica, sistematizacion de
contenidos, resolucién de casos,
planteamientos practicos, resolucion de
problemas, preparacion de trabajos o
seminarios, exposiciones, preparacion de
informes, preparacion de examenes, etc.

AF9: Evaluacion: examenes, exposiciones,
entrevistas, controles, etc., ante la
presencia del profesor o un tribunal
evaluador, con la finalidad de evaluar el
grado de logro y las competencias
adquiridas.

7. Horario de la asignatura

Tutorias en grupo. Sesiones programadas de 4.0
orientacion, revision o apoyo a los alumnos por

parte del profesor, realizadas en pequefios grupos,

con independencia de que los contenidos sean

tedricos o practicos.

Trabajo auténomo del alumno. 90.0
Prueba escrita en el examen final. 2.0
Totales 150,00

https://www.um.es/web/estudios/grados/biologia/2024-25#horarios

8. Sistemas de Evaluacion

Denominacion del

Identificador instrumento de evaluacion

SE1 Pruebas escritas
(examenes). Pruebas
objetivas, de desarrollo y
/o de respuesta corta
realizadas por los
alumnos para mostrar los
conocimientos tedricos y

practicos adquiridos.

SE3 Informes escritos,
trabajos, memorias,
proyectos, cuadernos de
practicas, etc.: trabajos
escritos con

independencia de que se

Criterios de Valoracion

La evaluacioén de los conocimientos y las competencias adquiridas
en las clases tedricas se realizara mediante una prueba escrita en
la que se podran plantear preguntas de tipo test, cortas de
desarrollo y/o problemas de aplicacién de la teoria El examen
sera eliminatorio a partir de una nota de 5 sobre 10 En la
evaluacion se tendra en cuenta la precision de las respuestas, el
dominio de la materia, la claridad expositiva y la estructuracién de
ideas

De caracter obligatorio Se valorara la claridad expositiva, el
dominio de la materia, la estructuracion de las ideas, la capacidad
de analisis y sintesis

100.0

0.0

100.0

Ponderacion

80.0

10.0


https://www.um.es/web/estudios/grados/biologia/2024-25#horarios

realicen individual o
grupalmente.

SE5 Ejecucion de tareas La asistencia es obligatoria Se valorara el interés, dedicacion al 10.0
practicas. Actividades de trabajo y precisién en las respuestas cortas y/o de tipo test que se

laboratorio, de campo, de  plantearan en la revision de los resultados obtenidos
gabinete y en aulas de

informatica para mostrar

el saber hacer en la

disciplina correspondiente

9. Fechas de examenes

https://www.um.es/web/estudios/grados/biologia/2024-25#examenes

10. Resultados del Aprendizaje

No se ha encontrado nada que migrar

11. Bibliografia
Grupo: GRUPO 1

Bibliografia basica

B Biotecnologia Vegetal (1991). M. Serrano Garcia y M.T. Pifiol Serra. Editorial Sintesis.

B Biotecnologia Vegetal Agricola (1992). K. Linsey y M.G.K. Jones. Editorial Acribia.

B Cultivo in vitro de las plantas superiores (1990). R.L.M. Pierik. Ediciones Mundi-Prensa.

B Micropropagation. Technology and Application (1990).P.C. Debergh and R.H. Zimmerman. Kluwer Academic Publishers.

®  Plant Cell and Tissue Culture: A Laboratory Manual (1982). J. Reinert and M.M. Yeoman. Springer-Verlag.

B Plant Cell Culture (1998). H.A. Collin and S. Edwards. BIOS Scientific Publishers.

B Plant Cell Culture. A Practical Approach (1995). R.A. Dixon. |.R.L. Press.

B Plant Cell, Tissue and Organ Culture: Fundamental Methods (1995). O.L. Gamborg and G.C. Phillips. Springer-Verlag.

®  Plant Propagation. Principles and Practices (2011). H.T. Hartmann, D.E. Kester, F.T.Jr. Davies, R.L. Geneve. Prentice Hall,

Pearson Education (eight edition).

B Plant Tissue Culture, Development, and Biotechnology (2011). R.N. Trigiano and D.J. Gray. CRC Press, Taylor and Francis

Group.

Bibliografia complementaria

®  Biotecnologia Ambiental (2005). F. Castillo Rodriguez. Editorial Tébar.



https://www.um.es/web/estudios/grados/biologia/2024-25#examenes
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=56289.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=123485.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=87577.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=20064.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=28816.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=205334.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=86200.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=78646.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=557264.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=557264.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=556170.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=556170.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=434178.titn.

B Biotecnologia y Medioambiente (2005). |. Marin, J.L. Sanz J.L. y R. Amils. Editorial Ephemera.

B Collin, Hamish A., Plant cell culture /(1998) ,BIOS Scientific Publishers,

®  Functions and Biotechnology of Plant Secondary Metabolites (2010). M. Wink. Annual Plant Reviews, Vol. 39. Wiley-

Blackwell.

® | a Biotecnologia Aplicada a la Agricultura (2000). |. Casal, J.L. Garcia Lépez, J.M. Guisan y J.M. Martinez Zapater.

Eumedia.

B Plant Biotechnology: the genetic manipulation of plants(2008). A. Slater, N.W. Scott and M.R. Fowler (2nd Ed.). Oxford

University Press.

®  Plant Physiology and Development (2015). L. Taiz, E. Zeiger, |.M. Moller and A. Murphy (Sixth Edition). Sinauer Associates,

Inc. Publishers.

®  Recent Advances in Plant Biotechnology (2009). A. Kirakosyan and P.B. Kaufman. Springer.

® Transgenic Plants. Methods and Protocols (2005). L. Pefia. Humana Press.

12. Observaciones

Esta asignatura se encuentra vinculada de forma directa con los Objetivos de Desarrollo Sostenible: n® 3, n° 12 y n® 15: el ODS
Hambre Cero, el ODS Produccion y Consumo Responsable y el ODS Vida y Ecosistemas Terrestres.

NECESIDADES EDUCATIVAS ESPECIALES

Aquellos estudiantes con discapacidad o necesidades educativas especiales podran dirigirse al Servicio de Atencion a la
Diversidad y Voluntariado (ADYV - https://www.um.es/adyv) para recibir orientacion sobre un mejor aprovechamiento de su
proceso formativo y, en su caso, la adopcion de medidas de equiparacion y de mejora para la inclusion, en virtud de la Resolucion
Rectoral R-358/2016. El tratamiento de la informacién sobre este alumnado, en cumplimiento con la LOPD, es de estricta
confidencialidad.

REGLAMENTO DE EVALUACION DE ESTUDIANTES

El articulo 8.6 del Reglamento de Evaluacion de Estudiantes (REVA) prevé que "salvo en el caso de actividades definidas como
obligatorias en la guia docente, si el o la estudiante no puede seguir el proceso de evaluacion continua por circunstancias
sobrevenidas debidamente justificadas, tendra derecho a realizar una prueba global".

Se recuerda asimismo que el articulo 22.1 del Reglamento de Evaluacion de Estudiantes (REVA) estipula que "el o la estudiante
que se valga de conductas fraudulentas, incluida la indebida atribucion de identidad o autoria, o esté en posesién de medios o
instrumentos que faciliten dichas conductas, obtendra la calificacion de cero en el procedimiento de evaluacién y, en su caso,
podra ser objeto de sancion, previa apertura de expediente disciplinario".

Universidad de Murcia - ATICA


https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=429495.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=205334.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=580767.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=580767.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=289124.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=289124.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=504163.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=504163.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=641814.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=641814.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=527091.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=407716.titn.
https://www.um.es/adyv/
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