Guia docente de la asignatura
(6216) GENETICA MOLECULAR

CURSO ACADEMICO 2024/2025

1. Identificacion

1.1. De la asignatura

Curso Académico 2024/2025

Titulacion GRADO EN BIOLOGIA
Nombre de la asignatura GENETICA MOLECULAR
Cddigo 6216

Curso SEGUNDO

Caracter OBLIGATORIA
Numero de grupos 1

Créditos ECTS 6.0

Estimacion del volumen de trabajo 150.0

Organizacién temporal 1° Cuatrimestre
Idiomas en que se imparte Espaniol

1.2. Del profesorado: Equipo docente

POLANCO DE LA PUENTE, MARIA CARMEN
Docente: GRUPO 1
Coordinacion de los grupos: GRUPO 1

Coordinador de la asignatura
Categoria
PROFESOR CONTRATADO DOCTOR TIPO A (DElI)

Area
GENETICA

Departamento
GENETICA Y MICROBIOLOGIA

Correo electrénico / Pagina web / Tutoria electrénica
mpolanco@um.es Tutoria electrénica: Si



mailto:mpolanco@um.es

Teléfono, horario y lugar de atencién al alumnado

Duracién: Dia: Horario: Lugar:

A Miércoles 12:00-13:30 868888275, Facultad de Biologia B1.2.014
Observaciones:

No consta

Duracién: Dia: Horario: Lugar:

A Martes 12:00-13:30 868888275, Facultad de Biologia B1.2.014
Observaciones:

No consta

ELIAS ARNANZ, MONTSERRAT
Docente: GRUPO 1

Coordinacion de los grupos:

Categoria
CATEDRATICOS DE UNIVERSIDAD

Area
GENETICA

Departamento
GENETICA Y MICROBIOLOGIA

Correo electrénico / Pagina web / Tutoria electrénica

melias@um.es Tutoria electronica: Si

Teléfono, horario y lugar de atencién al alumnado

Duracién: Dia: Horario: Lugar:

A Miércoles 12:00-13:30  (Sin Extension), Facultad de Biologia B1.2.019
Observaciones:

No consta

Duracién: Dia: Horario: Lugar:

A Martes 12:00-13:30  (Sin Extension), Facultad de Biologia B1.2.019
Observaciones:

No consta

ESPEJO MOYA, VICTOR
Docente: GRUPO 1

Coordinacion de los grupos:

Categoria
CONTRATADO/A PREDOCTORAL (FPU-MECD)

Area
GENETICA

Departamento

2/10


mailto:melias@um.es

No consta

Correo electrénico / Pagina web / Tutoria electrénica
victor.espejom@um.es Tutoria electronica: No

Teléfono, horario y lugar de atencion al alumnado

LOPEZ RUIZ, JOSE ANTONIO
Docente: GRUPO 1

Coordinacion de los grupos:
Categoria
CONTRATADO/A PREDOCTORAL (FPI-MINECO)

Area
GENETICA

Departamento
No consta

Correo electrénico / Pagina web / Tutoria electrénica
jantonio.lopez2@um.es Tutoria electronica: No

Teléfono, horario y lugar de atencién al alumnado

2. Presentacion

La asignatura de "Genética Molecular" es esencial para alcanzar una adecuada formacion en el Grado de Biologia, ya que
permite explicar como se determinan las caracteristicas basicas de todos los organismos vivos.

En esta asignatura se pretende que el alumno adquiera conocimientos cientificos relativos a la naturaleza y modo de accion del
material genético, su empaquetamiento en cromosomas, tipos de secuencias nucleotidicas y su organizacion general (Gendmica),
distintos modos de variacion génica (mutacion, alteraciones cromosomicas, transposicion) y sus consecuencias, y la regulaciéon de
la expresion de los genes, con referencia a la accion génica durante el desarrollo embrionario. Dentro de este apartado se hace
especial referencia a distintas técnicas de laboratorio para el analisis y manipulacion de los acidos nucleicos (técnicas de
secuenciacion de DNA, de ingenieria genética molecular, de amplificacion especifica de genes, etc).

Ademas de que el alumno adquiera los conceptos cientificos referidos, se pretende, como uno de los objetivos esenciales de la
asignatura, que pueda manejar estos conceptos en la resolucion de problemas elementales, en los que se reproducen
experimentos realizados en el laboratorio. Esto le permitira entender como se puede abordar un problema biologico desde un
punto de vista genético de modo que sea capaz, a partir de los datos que se le suministra, de aplicar los conocimientos adquiridos
para deducir un conocimiento nuevo.

3. Condiciones de acceso a la asignatura

3.1. Incompatibilidades


mailto:victor.espejom@um.es
mailto:jantonio.lopez2@um.es

No constan

3.2. Requisitos

No constan

3.3. Recomendaciones

Se recomienda que el alumno haya superado la asignatura de Bioquimica. Asimismo, se aconseja que el alumnado revise los
conocimientos basicos de Microbiologia y Citologia para el correcto desarrollo del proceso de aprendizaje.

Es altamente recomendable cursar esta asignatura para poder comprender adecuadamente las asignaturas de Genética de la
Transmision y Genética Molecular Humana.

4. Competencias

4.1. Competencias basicas

®  CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base
de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,

incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

®  CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas
dentro de su area de estudio

®  CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

®  CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado

®  CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

4.2. Competencias de la titulacion

®  CG1: Adquirir capacidad de andlisis y sintesis.

®  CG2: Desarrollar capacidad de organizacion y planificacion

®  CG3: Comunicarse oralmente y por escrito en la lengua nativa
®  CG5: Resolver problemas

B CG6: Tomar decisiones

®  CG7: Trabajo en equipo

®  CG9: Habilidades en las relaciones interpersonales

®  CG11: Razonamiento critico

B CG13: Aprendizaje auténomo



B CG14: Adaptacion a nuevas situaciones

®  CG17: Motivacion por la calidad

®  CG19: Desarrollar habilidades de investigacion

B 2: Planificar y aplicar analisis genéticos

® 19: Generar y aplicar productos y procesos de microorganismos

B 27: Recoger, identificar y utilizar muestras, poblaciones y comunidades
B 33: Aplicar servicios y procesos relacionados con la biologia

B 36: Aplicar las normas de calidad y seguridad en la actividad desarrollada en el laboratorio biolégico y en el medio natural.

4.3. Competencias transversales y de materia

®  CM1: Conocer y analizar de forma critica los diferentes modelos propuestos para explicar la evolucién génica, desde el nivel
de secuencia al de organizacion general de los genomas

®  CM2: Analizar la expresion génica mediante aproximaciones genéticas y moleculares

B CM3: Utilizar técnicas basicas de aislamiento y caracterizacion de acidos nucleicos

®  CM4: Identificar y analizar alteraciones de la secuencia del DNA

B CMS5: Utilizar técnicas de mutagénesis aleatoria y dirigida

®  CMB6: Realizar técnicas de transformacion genética y seleccion de microorganismos

B CM7: Utilizar instrumentos y técnicas de ingenieria genética molecular

®  CMS8: Distinguir entre los modos de herencia recesiva y dominante, autosémica o ligada al sexo
B CMQ: Distinguir entre el efecto de mutaciones en genes nucleares o mitocondriales

®  CM10: Comprender las bases de la herencia compleja (penetrancia incompleta, expresividad variable, factores mdltiples,
interaccion genes y medio ambiente)

¥ CM11: Realizar consejo genético familiar
B CM12: Emplear métodos estadisticos basicos para comparar datos genéticos y comprobar hipotesis

®  CM13: Analizar polimorfismos e interpretar datos de polimorfismo molecular en relacion con diferentes objetivos, desde los
estudios de la biodiversidad a las investigaciones forenses

®  CM14: Exponer adecuadamente los resultados de aprendizaje en relacion con la Genética
®  CM15: Realizar simulaciones (programas informaticos) relativas a la estructura genética y evolucion de las poblaciones
® CTUM1 - Ser capaz de expresarse correctamente en lengua castellana en su ambito disciplinar

B CTUMS - Ser capaz de gestionar la informacién y el conocimiento en su @mbito disciplinar, incluyendo saber utilizar como
usuario las herramientas basicas en TIC

B CTUMS - Ser capaz de proyectar los conocimientos, habilidades y destrezas adquiridos para promover una sociedad basada

en los valores de la libertad, la justicia, la igualdad y el pluralismo
® CTUMBG - Capacidad para trabajar en equipo y para relacionarse con otras personas del mismo o distinto ambito profesional

®  CTUM?Y - Desarrollar habilidades de iniciacion a la investigacion



5. Contenidos

5.1. Teoria

Tema 1: Los acidos nucleicos como portadores de la informacion genética: estructura
y propiedades fisico-quimicas de especial interés

Tema 2: Organizacion del material genético en cromosomas

Tema 3: Replicacion del material genético: la replicacion como herramienta cientifica
Tema 4: Control genético de la sintesis de proteinas: Transcripcion

Tema 5: Control genético de la sintesis de proteinas: Traduccién y cédigo genético
Tema 6: Modificacion y restriccion del DNA. Principios de ingenieria genética molecular
Tema 7: Mutaciones

Tema 8: Base molecular de la mutaciéon. Mutagénesis

Tema 9: El gen como unidad funcional. Complementacién

Tema 10: Analisis genético del metabolismo y otras funciones complejas

Tema 11: Regulacion de la expresiéon génica

5.2. Practicas

= Practica 1: Aislamiento de DNA plasmidico a pequefia escala

Relacionado con:
® Tema 1: Los acidos nucleicos como portadores de la informacion genética: estructura y propiedades fisico-quimicas de
especial interés

B Tema 2: Organizacion del material genético en cromosomas

= Practica 2: Digestién con enzimas de restriccién y electroforesis en gel

Relacionado con:

®  Tema 6: Modificacion y restriccion del DNA. Principios de ingenieria genética molecular

= Practica 3: Transformacion

Relacionado con:
® Tema 1: Los acidos nucleicos como portadores de la informacion genética: estructura y propiedades fisico-quimicas de
especial interés

®  Tema 6: Modificacion y restriccién del DNA. Principios de ingenieria genética molecular

= Practica 4: Diseiio de un experimento de clonacién de un gen



Relacionado con:

®  Tema 6: Modificacion y restriccién del DNA. Principios de ingenieria genética molecular

» Practica 5: Ensayo de deteccion de mutagenos ambientales

Relacionado con:

®  Tema 8: Base molecular de la mutacién. Mutagénesis

6. Actividades Formativas

Actividad Formativa

4.1: Practicas de laboratorio

4.2: Practicas de ordenador

AF1: Exposicion tedrica / Clase magistral.

AF2: Tutoria ECTS o trabajos dirigidos.

AF3: Resolucion de problemas y
Seminarios

Metodologia

Se realizaran 7 sesiones de practicas a lo largo del
cuatrimestre, en los horarios fijados por la Facultad.
Esta actividad es obligatoria para aprobar la
asignatura.

Se realizara 1 sesion de practicas de ordenador en el
horario fijado por la Facultad. Esta actividad es
obligatoria para aprobar la asignatura.

Exposicion por el profesor de 11 temas para que el
alumno adquiera conocimientos cientificos relativos a
Genética Molecular. Al inicio de cada tema, el
alumno tendra a su disposicion una hoja resumen de
dicho tema con referencias a los textos que se citan
en la bibliografia, y con cuestiones relativas al tema
para facilitar que el alumno evalue su aprendizaje.
Todo el material didactico estara accesible a través
del Aula Virtual.

Los profesores estan disponibles para atender
cualquier consulta individual en los horarios de
tutoria presencial indicados o de manera virtual a
través de tutorias electronicas. Ademas, se
realizaran 4 tutorias grupales distribuidas a lo largo
del cuatrimestre para analizar el progreso en el
aprendizaje de los alumnos y atender cualquier
consulta relacionada con el temario impartido o con
las cuestiones de las hojas resumen de cada tema.

Se realizaran 6 series de casos practicos a lo largo
de todo el cuatrimestre, cuyos enunciados se
facilitaran a través del aula virtual. Cada serie se
discutira al acabar la teoria correspondiente, en el
dia y hora establecidos. Los alumnos presentaran

Horas

15.0

2.0

30.0

4.0

6.0

Presencialidad

100.0

100.0

100.0

100.0

100.0



soluciones si estan dispuestos a explicarlas en
publico.

AF5: Trabajo auténomo del alumno. 90.0 0.0
Estudio y preparacion de contenidos

tedricos y practicos, lectura, busqueda y

consulta bibliografica, sistematizacion de

contenidos, resolucion de casos,

planteamientos practicos, resolucién de

problemas, preparacion de trabajos o

seminarios, exposiciones, preparacion de

informes, preparacién de examenes, etc.

AF9: Evaluacion: examenes, Para evaluar periédicamente el aprendizaje de los 3.0 100.0
exposiciones, entrevistas, controles, etc., alumnos se realizaran dos controles, en horario de
ante la presencia del profesor o un clase, en los que se evaluara, mediante preguntas
tribunal evaluador, con la finalidad de cortas, la asimilacién de los conceptos explicados en
evaluar el grado de logro y las el aula. Ademas, se realizara un examen final en la
competencias adquiridas. convocatoria de diciembre/enero. Los criterios de
valoracion se detallan en el apartado Sistema de
Evaluacion.

Totales 150,00

7. Horario de la asignatura

https://www.um.es/web/estudios/grados/biologia/2024-25#horarios

8. Sistemas de Evaluacion

Denominacion del

Identificador e Criterios de Valoracion Ponderacion
SE1 Pruebas escritas (examenes). Se realizara un examen final que sera escrito y consistira en 60.0
Pruebas objetivas, de la resolucion de cuestiones y casos practicos, pudiendo incluir
desarrollo y/o de respuesta cuestiones de teoria.

corta realizadas por los

alumn.os' para mo'st'rar los El examen final se valorara sobre 60 puntos. La puntuacion

colnogmlentos .tgoncos y obtenida por el alumno en este examen se sumara

précticos adquiridos. directamente a la obtenida en los controles del mismo curso
académico.

Para aprobar la asignatura sera preciso obtener al menos 50
puntos en el total de actividades (examen, controles,
problemas y practicas), de los cuales al menos 30 deberan
obtenerse entre el examen y los controles realizados durante
el cuatrimestre.


https://www.um.es/web/estudios/grados/biologia/2024-25#horarios

SE3 Informes escritos, trabajos, Se evaluara la correcta resolucion de casos practicos o 24.0
memorias, proyectos, problemas, puntuandose con 1,5 puntos cada problema bien
cuadernos de practicas, etc.: resuelto, hasta un méaximo de 8 puntos cada dos series.
trabajos escritos con
independencia de que se La falta de asistencia a una sesion, a la que se haya
realicen individual o presentado la hoja de soluciones, supondra la pérdida de los
GUERITETE: puntos de esa serie de problemas. La insatisfactoria

explicacién de un problema por parte del alumno implicara la
pérdida de los puntos de la serie correspondiente. La
puntuacion obtenida en la resolucién de casos practicos
durante un curso académico se podra mantener, en el caso
de los alumnos repetidores, sélo en el curso académico
inmediatamente posterior.

SE5 Ejecucion de tareas practicas. Se evaluaran los conocimientos adquiridos en las clases 6.0
Actividades de laboratorio, de  practicas de laboratorio y microaula mediante cuestionarios
campo, de gabinete y en escritos. La asistencia a las practicas es obligatoria.
aulas de informatica para
mostrar el saber hacer en la
disciplina correspondiente

SEG6 Procedimientos de Se valorara las puntualidad, asistencia y correcta resolucion 2.0
observacion del trabajo del de las tareas practicas.
estudiante. Registros de
participacion, de realizacion
de actividades y cumplimiento
de plazos.

SE9 Evaluacion continua. Para seguir el proceso de aprendizaje del alumno se 8.0

Elaboracién de respuestas a
cuestiones breves, de forma
oral o por escrito,
frecuentemente de tipo test,
sobre contenidos tedrico-
practicos, que se realizan en
horario de clases teoricas y
practicas sin previo aviso

realizaran controles que consistiran en preguntas cortas
relacionadas con el contenido tedrico de la materia. Se
realizaran en el horario de clase.

9. Fechas de examenes

https://www.um.es/web/estudios/grados/biologia/2024-25#examenes

10. Resultados del Aprendizaje

No se ha encontrado nada que migrar

11. Bibliografia

Bibliografia basica

B BENITO JIMENEZ "360 Problemas de Genética". Ed. Sintesis. 1999.



https://www.um.es/web/estudios/grados/biologia/2024-25#examenes
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=631758.titn.

® FERNANDEZ PIQUERAS Y OTROS, "Genética". Ed. Ariel, 2002 (claro y bien ilustrado)

® GRIFFITHS, WESSLER, LEWONTIN Y CARROLL, "Genética", 9 ed. Ed. McGraw-Hill-Interamericana, 2008 (excelente).

B KLUG, CUMMINGS, SPENCER Y PALLADINO "Conceptos de Genética", 10? ed. Ed. Pearson educacién SA, 2013.

® MENSUA "Genética, problemas y ejercicios resueltos". Ed. -Pearson-Prentice Hall. 2003

B PIERCE, "Genética, un enfoque conceptual". 5 edicién, Ed. Panamericana, 2016 (claro y bien ilustrado)

® PUERTAS, "Genética", 2 ed. McGraw-Hill, 1999 (incluye problemas resueltos).

B TAMARIN, "Principios de Genética". Ed. Reverte, 1996 (muy claro).

Bibliografia complementaria

¥ GRIFFITHS, GELBART, MILLER Y LEWONTIN, "Genética Moderna" Ed. McGraw-Hill-Interamericana 2000 (excelente, con

énfasis en aspectos moleculares y humanos)

® HARTWELL Y OTROS, "Genetics: from genes to genomes". Ed. McGraw-Hill, 2004 (excelente).

® HERRAEZ, "Biologia Molecular e Ingenieria Genética". Ed. Elsevier, 2012.

® PIERCE, "Genetics, a conceptual approach". 62 edicién, Ed WH Freeman , 2017

12. Observaciones

Los controles se realizaran en el horario de clase y no tienen que coincidir necesariamente con las clases de tutoria.

Esta asignatura se encuentra vinculada de forma directa con el OBJETIVO DE DESARROLLO SOSTENIBLE N° 3 "Salud y
Bienestar"

NECESIDADES EDUCATIVAS ESPECIALES

Aquellos estudiantes con discapacidad o necesidades educativas especiales podran dirigirse al Servicio de Atencion a la
Diversidad y Voluntariado (ADYV - https://www.um.es/adyv) para recibir orientacion sobre un mejor aprovechamiento de su
proceso formativo y, en su caso, la adopcion de medidas de equiparaciéon y de mejora para la inclusién, en virtud de la Resolucion
Rectoral R-358/2016. El tratamiento de la informacién sobre este alumnado, en cumplimiento con la LOPD, es de estricta
confidencialidad.

REGLAMENTO DE EVALUACION DE ESTUDIANTES

El articulo 8.6 del Reglamento de Evaluacion de Estudiantes (REVA) prevé que "salvo en el caso de actividades definidas como
obligatorias en la guia docente, si el o la estudiante no puede seguir el proceso de evaluacion continua por circunstancias
sobrevenidas debidamente justificadas, tendra derecho a realizar una prueba global".

Se recuerda asimismo que el articulo 22.1 del Reglamento de Evaluacion de Estudiantes (REVA) estipula que "el o la estudiante
que se valga de conductas fraudulentas, incluida la indebida atribucién de identidad o autoria, o esté en posesion de medios o
instrumentos que faciliten dichas conductas, obtendra la calificacion de cero en el procedimiento de evaluacion y, en su caso,
podra ser objeto de sancion, previa apertura de expediente disciplinario".

Universidad de Murcia - ATICA


https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=356493.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99= 497665.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99= 677908.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=372087.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=650004.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=240897.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=129972.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=451270.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=451270.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=399023.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99= 586307.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=680647.titn.
https://www.um.es/adyv/
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