GUIA DE LA ASIGNATURA DE GRADO "MATEMATICAS" 2023/2024

1. Identificacion

1.1. De la Asignatura

UNIVERSIDAD DE

MURCIA

Curso Académico

2023/2024

Titulacion GRADO EN BIOLOGIA
Nombre de la Asignatura MATEMATICAS
Caodigo 6207
Curso PRIMERO
Caracter FORMACION BASICA
N.° Grupos 1
Créditos ECTS 6
Estimacion del volumen de trabajo del alumno 150

Organizacion Temporal/Temporalidad

1 Cuatrimestre

Idiomas en que se imparte

ESPANOL

1.2. Del profesorado: Equipo Docente

Coordinacion Area/Departamento

GEOMETRIA Y TOPOLOGIA/MATEMATICAS

de la asignatura  [Categoria

CATEDRATICOS DE UNIVERSIDAD

LUIS JOSE Correo Electrénico /

ALIAS LINARES  |pagina web / Tutoria

electrénica

ljalias@um.es

Tutoria Electronica: Si
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Grupo de Teléfono, Horario y Duracion Dia Horario Lugar Observaciones
Docencia: 1 Lugar de atencion al Anual Miércoles | 15:00- 17:00 (Sin Despacho
Coordinacion  [alumnado Extensién), 0.09 o por
de los grupos:1 Facultad de ideoconferencig.
Matematicas Solicitar
y Aulario previamente
General por mensaje
B1.0.039 | al Aula Virtual
Anual Jueves 12:00- 13:00 (Sin Despacho
Extension), 0.09 o por
Facultad de yideconferencia
Matematicas Solicitar
y Aulario previamente
General por mensaje
B1.0.039 | al Aula Virtual
JOSE ANTONIO |Area/Departamento GEOMETRIA Y TOPOLOGIA/MATEMATICAS
PASTOR Categoria PROFESORES TITULARES DE UNIVERSIDAD
GONZALEZ  [Correo Electronico / josepastor@um.es
Grupo de Pagina web / Tutoria https://gravitacion.es
Docencia: 1 electronica Tutoria Electrénica: Si
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Teléfono, Horario y| Duracién Dia Horario Lugar Observaciones
Lugar de atencion all  Anual Martes 16:00- 17:30 | 868884170, |Esta tutoria se
alumnado Facultad de |podra efectuar
Matematicas | bien por video
y Aulario conferencia,
General bien por
B1.-1.012 cita previa.
Anual Jueves 16:00- 17:30 | 868884170, |Esta tutoria se
Facultad de |podra efectuar
Matematicas bien por
y Aulario  fideoconferencig
General bien con
B1.-1.012 cita previa.
FRANCISCO  |[Categoria CONTRATADO PREDOCTORAL (FPI-MINECO)
MARIN SOLA  [Correo Electronico / francisco.marin7@um.es
Grupo: 1 Pagina web / Tutoria Tutoria Electronica: NO
electronica
Teléfono, Horario vy
Lugar de atencién al
alumnado
ILDEFONSO  [Area/Departamento GEOMETRIA Y TOPOLOGIA/MATEMATICAS
CASTRO Categoria PROFESOR AYUDANTE DOCTOR
INFANTES Correo Electrénico / ildefonso.castro@um.es
Grupo de Pagina web / Tutoria https://webs.um.es/ildefonso.castro/
Docencia: 1 lelectronica Tutoria Electrénica: Si
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Teléfono, Horario vy

Duracién

Dia

Horario

Lugar

Lugar de atencion al

alumnado

Anual

Martes

10:00- 11:30

868883559,

Facultad de

Matematicas y
Aulario General

B1.0.045-1

Anual Jueves 10:00- 11:30 868883559,
Facultad de
Matematicas y
Aulario General

B1.0.045-1

2. Presentacion

La asignatura "Matematicas" consta de tres partes bien diferenciadas, aunque relacionadas entre si (calculo
matricial y ecuaciones en diferencias, calculo diferencial e integral y ecuaciones diferenciales), con la idea
de servir de apoyo y dar respuesta a las necesidades planteadas por el resto de asignaturas del Grado en
Biologia.

El objetivo esencial es lograr que el estudiante adquiera las habilidades matematicas necesarias para
desenvolverse con soltura en sus estudios. Se pretende, pues, que esta materia, y en particular esta
asignatura, sirva de apoyo al resto de las materias del Grado. En consecuencia, se primaran los aspectos
practicos sobre los tedricos, haciendo énfasis en la resolucion de ejercicios y en la utilizacion de herramientas
informaticas que faciliten determinados calculos que pudieran resultar tediosos. Mas aun, se procurara que
muchos de los conceptos que se expliquen en la asignatura sean ilustrados con ejemplos procedentes de

la biologia, a fin de que el estudiante aprecie en todo momento la necesidad de los conocimientos que debe

adquirir.

3. Condiciones de acceso a la asignatura

3.1 Incompatibilidades

No consta
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3.2 Recomendaciones

Es aconsejable tener los conocimientos de matematicas a nivel de segundo de bachillerato.

4. Competencias

4.1 Competencias Basicas

- CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

4.2 Competencias de la titulacion

- CG1. Adquirir capacidad de analisis y sintesis.

- CG2. Desarrollar capacidad de organizacion y planificacion

- CG3. Comunicarse oralmente y por escrito en la lengua nativa
- CG5. Resolver problemas

- CG7. Trabajo en equipo

- CG9. Habilidades en las relaciones interpersonales

- CG11. Razonamiento critico

- CG13. Aprendizaje auténomo

- CG14. Adaptacion a nuevas situaciones

- CG17. Motivacion por la calidad

4.3 Competencias transversales y de materia

- Competencia 1. CTUM1 - Ser capaz de expresarse correctamente en lengua castellana en su ambito
disciplinar.

- Competencia 2. CTUMS - Ser capaz de gestionar la informacién y el conocimiento en su ambito disciplinar,
incluyendo saber utilizar como usuario las herramientas basicas en TIC.

- Competencia 3. CTUM®6 - Capacidad para trabajar en equipo y para relacionarse con otras personas del
mismo o distinto ambito profesional.

5. Contenidos

TEMA 1. Calculo matricial

Repaso de las operaciones elementales, calculo de la inversa, diagonalizacion, autovectores y

autovalores.
TEMA 2. Introduccioén a las ecuaciones en diferencias. Aplicaciones a la Biologia

Ecuaciones en diferencias. Métodos de resolucion utilizando célculo matricial. Formulacién de problemas

con ecuaciones en diferencias y aplicaciones a la Biologia.

TEMA 3. Calculo diferencial en una variable
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Repaso de las funciones elementales: lineales, potenciales, exponenciales, logaritmicas y

trigonométricas.

Repaso de limites, continuidad y derivacién; representacion grafica de funciones y problemas de

maximos y minimos.
TEMA 4. Calculo integral en una variable

La integral indefinida. Técnicas basicas de integracion. La integral definida. Aplicaciones al calculo de

areas y volumenes.
TEMA 5. Introduccion a las ecuaciones diferenciales. Métodos de resolucion

Ecuaciones diferenciales de primer orden: técnicas basicas de resolucién (variables separadas,
homogéneas, lineales...). Ecuaciones diferenciales lineales de primer orden. Ecuaciones difererenciales

lineales de segundo orden con coeficientes constantes. Aplicaciones a la Biologia.

PRACTICAS

Practica 1. Introduccion al entorno wxMaxima: Relacionada con los contenidos Tema 3,Tema 1,Tema
2,Temad4yTema5

Primeras operaciones con wxMaxima: realizacién de calculos basicos, manejo de las funciones elementales,
representaciones de numeros, resolucion de ecuaciones y de inecuaciones, etc.
Préactica 2. Célculo matricial: Matrices, determinantes y sistemas de ecuaciones: Relacionada con los
contenidos Tema 1
Se utilizara el programa wxMaxima para realizar manipular matrices y realizar operaciones con matrices,
determinantes y estudiar sistemas de ecuaciones
Practica 3. Calculo Matricial: Diagonalizacion de matrices: Relacionada con los contenidos Tema 1
Se utilizara el programa wxMaxima para estudiar el polinomio caracteristico de una matriz, calcular sus valores
y vectores propios y estudiar la diagonalizabilidad de una matriz.
Practica 4. Ecuaciones y sistemas de ecuaciones en diferencias: Relacionada con los contenidos Tema 1y
Tema 2

Se utilizara el programa wxMaxima para estudiar ecuaciones en diferencias lineales de primer y de segundo
ordern, asi como sistemas de ecuaciones en diferencias lineales de primer orden. Se trabajaran problemas
practicos de tipo biolégico que aparecen como aplicacién de las ecuaciones y sistemas de ecuaciones en
diferencias.

Practica 5. Calculo diferencial en una variable: Funciones, representaciones gréficas y ecuaciones:
Relacionada con los contenidos Tema 3
Se utilizara el programa wxMaxima para estudiar funciones (dominio, asintotas, crecimiento y decrecimiento,
maximos, minimos y puntos de inflexion) y representarlas graficamente.

Practica 6. Calculo diferencial en una variable: Limites y continuidad: Relacionada con los contenidos Tema 3
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Se utilizara el programa wxMaxima para el calculo de limites, asi como para el estudio de la continuidad de
una funcion.

Practica 7. Calculo diferencial en una variable: Derivadas, monotonia y extremos relativos: Relacionada con
los contenidos Tema 3

Se utilizara el programa wxMaxima para calcular derivadas de una funcién y su aplicacion al estudio del
crecimiento y decrecimiento de una funcion y el calculo de su maximos y minimos.

Practica 8. Calculo integral en una variable: Integracién y calculo de areas: Relacionada con los contenidos
Tema 4

Se calcularan integrales con el programa wxMaxima, tanto definidas como indefinidas, asi como
aproximaciones numeéricas de aquéllas cuya primitiva no puede obtenerse explicitamente. Se resolveran
problemas de calculo de areas y volumenes, como aplicacion de la integracion, utilizando wxMaxima.

Practica 9. Ecuaciones diferenciales. Resolucion de ecuaciones diferenciales. Métodos numéricos de
resolucion: Relacionada con los contenidos Tema 4y Tema 5

Se resolveran con wxMaxima ecuaciones diferenciales lineales de primer orden y se introducira al alumno a
las ecuaciones diferenciales de Bernoulli. Asimismo se presentara algin método numérico de resolucion de
ecuaciones diferenciales.

Practica 10. Repaso de practicas para preparar el examen: Relacionada con los contenidos Tema 3,Tema
1,Tema2,Tema4y Tema 5

Se trabajaran problemas practicos del tipo de los ejercicios del examen.
Practica 11. Examen de practicas de ordenador: Relacionada con los contenidos Tema 3,Tema 1,Tema
2, Temad4yTema5b

Se realizara el examen sobre los contenidos vistos en las practicas anteriores.




GUIA DE LA ASIGNATURA DE GRADO "MATEMATICAS" 2023/2024

6. Metodologia Docente

Actividad Formativa

Metodologia

Horas Presenciales

Trabajo Auténomo

Volumen de trabajo

Clase Magistral

1.1 Actividades de clase expositiva.
Exposicion tedrica o clase magistral
dirigida al gran grupo, con independencia
de que su contenido sea tedrico o
practico. Junto a la exposicion de
conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se
realizan ejemplificaciones, se establecen
relaciones con las diferentes actividades
tedricas y practicas que se realizan y

se orienta la busqueda de informacion.

30

45.00

Practicas

1.2 Actividades de clase practica de aula.
Actividades practicas de ejercicios y
resolucion de problemas. Alguna de estas
horas estara dedicada a la evaluacion

de la parte de practicas de la asignatura.

22

1"

33.00

Seminarios

1.3 Seminarios. Trabajo de los alumnos

de profundizacion en una tematica

concreta, que puede integrar contenidos

tedricos y practicos, realizado en grupos

reducidos y supervisado por el profesor,

concluyendo con la elaboracién y

presentacion escrita de un informe.

37

52.00

UNIVERSIDAD DE

MURCIA
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Actividad Formativa

Metodologia

Horas Presenciales

Trabajo Auténomo

Volumen de trabajo

3.1 Tutorias en grupo. Sesiones

programadas de orientacion, revision

o apoyo a los alumnos por parte del

Tutorias 5 0 5.00
profesor, realizadas en pequefios
grupos, con independencia de que los
contenidos sean tedricos o practicos.
Se realizaran pruebas finales tanto
Examenes 3 12 15.00
de la parte tedrica como practica.
Total 60 90 150

7. Horario de la asignatura

https://www.um.es/web/estudios/grados/biologia/2023-24#horarios

UNIVERSIDAD DE

MURCIA
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8. Sistema de Evaluacion

Métodos / Instrumentos

Pruebas escritas (examenes). Pruebas objetivas, de desarrollo y/o de respuesta corta realizadas|

por los alumnos para mostrar los conocimientos tedricos y practicos adquiridos.

Criterios de Valoracion

Control parcial escrito: Se realizara un control a mediados del cuatrimestre. El control versarg
sobre cuestiones referidas a la materia explicada hasta el momento y seran de caracter
eminentemente practico (no se incluiran cuestiones tedricas). Aquellos alumnos que lo aprueben|
(con nota mayor o igual que 5 sobre 10) eliminaran esta parte de los contenidos para el examen

final.

Examen final escrito: Sera el examen final de la asignatura, para medir el conocimiento y las|
destrezas logradas por el estudiante. Abarcara toda la asignatura y sera eminentemente practico
(no se incluiran cuestiones tedricas). Aquellos alumnos que hayan aprobado el control hecho a
mediados de cuatrimestre solo se tendran que examinar de la parte restante del temario. En tal
caso, la nota del examen final sera la media ponderada entre la nota del control y la nota de|
la parte complementaria correspondiente. Los porcentajes de ponderaciéon de las 2 partes del
examen final se anunciaran con la debida antelacion y dependeran del porcentaje de materia de

temario incluida en el control. En la medida de lo posible, se intentara que ambos sean del 50%.

Tanto en el control como en el examen final se valoraran el dominio de los contenidos, la precision

en las respuestas y la claridad expositiva.

Para aprobar la asignatura sera necesario que la nota del examen final sea mayor o igual que 5.

Ponderacion

80
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Métodos / Instrumentos |Ejecucion de tareas practicas. Actividades de laboratorio, de campo, de gabinete y en aulas de

informatica para mostrar el saber hacer en la disciplina correspondiente

Criterios de Valoracién [Asistencia a practicas en aula informatica: Tras la realizaciéon de cada practica en el aula de
informatica se valorara la asistencia y el trabajo realizado en la misma. Esta valoracion tendrd

una ponderacion de un 5% en la nota final.

Examen practico en aula informatica: En la ultima sesion de practicas en el aula de informatica,
se realizara el examen de practicas de ordenador. Los alumnos habran de responder a diversos|
supuestos practicos relacionados con los contenidos explicados en clase y que se han trabajado
en las sesiones de practicas. Podran llevar al examen todo el material tedrico y practico con|
que se haya trabajado (apuntes, formulario, etc.). La puntuacion del examen de practicas de
ordenador tendra una ponderacion de un 15% en la nota final. EI examen de practicas no es|
obligatorio y esta concebido como la Ultima sesion de practicas en el aula de informatica, por
lo que no habra recuperacion del mismo. Aquellos alumnos que no lo realicen seran puntuados|

con un 0.

Ponderacién 20

Fechas de examenes
https://www.um.es/web/estudios/grados/biologia/2023-24#examenes

9. Resultados del Aprendizaje

Al concluir la asignatura el alumno debera saber expresarse correctamente en términos matematicos basicos,
dominar los calculos elementales, emplear correctamente las diferentes formas de notacion numéricas, utilizar
con soltura algun paquete de software, saber calcular limites, derivadas e integrales sencillas, ser capaz de
operar con matrices, poder resolver las ecuaciones diferenciales mas elementales, y ser capaz de solucionar

problemas basicos relacionados con estos conceptos.

10. Bibliografia

Bibliografia Basica
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Larson;Hostetler. Célculo y Geometria analitica, Volumen 1 y 2.Editorial McGraw-Hill

Martinez Calvo; Perez de Vargas. Métodos Matematicos en Biologia. Editorial Centro de Estudios
R. Areces. S.A.

Martinez Calvo; Perez de Vargas. Problemas de Biomatematica. Editorial Centro de Estudios R.

El & =

Areces. S.A.

@ Bradley, Smith. Calculo de una variable, Volumen1.Editorial Prentice Hall

11. Observaciones y recomendaciones

OBSERVACIONES DE METODOLOGIA:

En las clases de teoria y problemas se utilizara principalmente el método expositivo o leccion magistral.

En estas se explicaran los contenidos del programa de la asignatura mediante la resolucién de numerosos
ejercicios y problemas de los dos bloques de los que consta la asignatura. En las clases de practicas se usara
el método de trabajo individualizado dirigido. En estas clases cada alumno dispondra de un ordenador y

aprendera a utilizar los paquetes que conviene en cada uno de los bloques tematicos.
OBSERVACIONES DE EVALUACION:

La asignatura sera evaluada en los términos indicados en el apartado Evaluacion. Para ello, se tendran
en consideracion tanto el control que se haya hecho a mediados del cuatrimestre como el examen final, la

asistencia a las practicas y el examen de practicas.

Para el calculo de la nota final, se tendran en cuenta tres notas: la nota del examen final (EF), la nota de
asistencia a practicas (AP) y la nota del examen de practicas (EP), que se calificaran de 0 a 10 puntos. Para
aquellos alumnos que hubieran aprobado el control hecho a mediados del cuatrimestre, el valor de EF sera la
media ponderada entre la nota del control y la nota de la parte complementaria correspondiente en el examen
final. Los porcentajes de ponderacién de las 2 partes del examen final se anunciaran con la debida antelacion y
dependeran del porcentaje de materia de temario incluida en el control. En la medida de lo posible, se intentara

que ambos sean del 50%.
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Para aprobar la asignatura sera necesario que la nota de EF sea mayor o igual que 5. En tal caso, la
calificacion final de la asignatura, en todas las convocatorias del mismo curso académico, sera la media
ponderada y calculada como 0,8 x EF + 0,05 x AP+ 0,15 x EP. Si la nota de EF es menor que 5, no se hara la
media ponderada y la calificacion final de la asignatura sera exclusivamente la del examen final.
NECESIDADES EDUCATIVAS ESPECIALES:

Aquellos estudiantes con discapacidad o necesidades educativas especiales podran dirigirse al Servicio de
Atencién a la Diversidad y Voluntariado (ADYV; http://www.um.es/adyv/) para recibir orientaciéon sobre un mejor
aprovechamiento de su proceso formativo y, en su caso, la adopcion de medidas de equiparacion y de mejora

para la inclusién, en virtud de la Resolucién Rectoral R-358/2016. El tratamiento de la informacion sobre este

alumnado, en cumplimiento con la LOPD, es de estricta confidencialidad.
OBJETIVOS DE DESAROLLO SOSTENIBLE

1. Esta asignatura se encuentra vinculada de forma directa con los Objetivos de Desarrollo Sostenible 4

"Educacion de calidad" y 9 "Industria, innovacion e infraestructura”.



http://www.um.es/adyv/
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