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2. Presentacion

La asignatura pretende introducir al alumno a los problemas de disefio e implementacion de aplicaciones
distribuidas. Asi, aborda los temas presentes en los textos clasicos de sistemas distribuidos, pero desde un
punto de vista practico, citando ejemplos de software real y actual. La asignatura se centra en los problemas
derivados de la escalabilidad, eficiencia y distribucion de aplicaciones, sobre todo en el entorno de Internet.
Incluye el uso de patrones de disefio de aplicaciones distribuidas eligiendo ejemplos basados en sistemas RPC
(CORBA), de mensajeria, sistemas de Cloud Computing, etc. Finalmente, la asignatura introduce al alumno

en patrones arquitecturales de disefio y desarrollo de aplicaciones distribuidas (usando un enfoque orientado

a modelos) sobre RPC, Objetos Distribuidos, REST, sistemas de middleware de mensajeria (MOM), sistemas

Peer-to-Peer, sistemas Map/Reduce y bases de datos NoSQL.

3. Condiciones de acceso a la asignhatura

3.1 Incompatibilidades

3.2 Recomendaciones

Seria interesante que el alumno contara con conocimientos de lenguajes de programacion Orientados a
Objetos como Java y C++, asi como de técnicas de disefio basadas en Patrones, Modelado y Orientacién a

Objetos. También es importante que el alumno domine la programacion de aplicaciones en entornos UNIX.
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4. Competencias

4.1 Competencias Transversales

- Ser capaz de expresarse correctamente en espafiol en su ambito disciplinar. [Transversall]

- Comprender y expresarse en un idioma extranjero en su ambito disciplinar, particularmente el inglés.
[Transversal?]

- Ser capaz de gestionar la informacion y el conocimiento en su ambito disciplinar, incluyendo saber utilizar
como usuario las herramientas basicas en TIC. [Transversal3]

- Considerar la ética y la integridad intelectual como valores esenciales de la practica profesional.
[Transversal4]

- Ser capaz de proyectar los conocimientos, habilidades y destrezas adquiridos para promover una sociedad
basada en los valores de la libertad, la justicia, la igualdad y el pluralismo. [Transversal5]

- Ser capaz de trabajar en equipo y para relacionarse con otras personas del mismo o distinto ambito
profesional. [Transversal6]

- Desarrollar habilidades de iniciacion a la investigacion. [Transversal7]

4.2 Competencias de la asignatura y su relacion con las competencias de la titulacion

Competencia 1. Conocer las diversas posibilidades que existen a la hora de programar un Sistema Distribuido
Esta competencia de asignatura no se relaciona con ninguna competencia de titulacion.
Competencia 2. Comprender el funcionamiento de distintas técnicas avanzadas para la construccidn eficiente de
aplicaciones que se ejecutan en red: patrones de acceso a objetos remotos, concurrenciay tolerancia a fallos
Esta competencia de asignatura no se relaciona con ninguna competencia de titulacion.
Competencia 3. Aprender a identificar los cuellos de botella en el funcionamiento de las aplicaciones que se ejecutan en
varios ordenadores simultdneamente
Esta competencia de asignatura no se relaciona con ninguna competencia de titulacion.
Competencia 4. Aprender cémo el disefio de aplicaciones distribuidas difiere del disefio de aplicaciones convencionales
Esta competencia de asignatura no se relaciona con ninguna competencia de titulacion.
Competencia 5. Ser capaz de aplicar de forma préactica las tendencias actuales de desarrollo de aplicaciones distribuidas
Esta competencia de asignatura no se relaciona con ninguna competencia de titulacion.

5. Contenidos

TEMA 1 Introduccién a los Sistemas Distribuidos

Sistemas Distribuidos: Introduccién y Conceptos // Sistemas Distribuidos versus Sitemas Centralizados //
Sistemas Operativos Distribuidos // Middleware: Tipos // Sistemas Grid y Cloud // Modelos Distribuidos
de Componentes // Introduccién a los objetivos, patrones de disefio y herramientas conceptuales de la

asignatura
TEMA 2 Paradigmas de programacion de objetos distribuidos

IPC y Sistemas RPC: Sistemas de Objetos Distribuidos // Introduccién a CORBA // El lenguaje IDL // El
mapping de IDL a C // El mapping de IDL a Java // Sistemas de Informacion en Sistemas distribuidos //

Servicios de Nombres // Servicios de Trading // Patrones: Iterator, Federation // CORBA Naming Service

TEMA 3 Patrones para mejorar la eficienciay escalabidad de aplicaciones distribuidas
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Aspectos especificos de disefio para aplicaciones distribuidas // Eficiencia y escalabilidad en sistemas
distribuidos // Patrones para eficiencia y escalabilidad // Disefio de interfaces remotas (fat operations,
coarse object models, wrapper) // Escalabilidad en el nimero de clientes // Manejo de threads de
ejecucion

TEMA 4 Nuevos paradigmas de desarrollo en el Web

Message-Oriented-Middleware (MOM) // Espacios de tuplas // Servicios Web // Modelos de
Componentes Distribuidos // Tecnologias REST y SOA // Map-Reduce // Aimacenes de datos NoSQL

PRACTICAS

Practica 1 Introduccidn a Eclipse y al modelado de aplicaciones distribuidas :Global
Eclipse // EMF // Metamodelado // Aplicaciones distribuidas con Eclipse

Practica 2 Introduccién a Erlang :Relacionada con los contenidos Tema 4 y Tema 3
Entorno de ejecucion y herramientas // Ejemplos de clientes y servidores // Escalabilidad // Gestion de clUsteres

Practica 3 Tecnologias REST, SOA y NoSQL :Relacionada con los contenidos Tema 4y Tema 3

Introduccion a REST de forma préactica // JSON y otros modelos de datos ligeros // Bases de datos NoSQL
(CouchDB, MonogoDB, Memcache) // Map-Reduce

6. Metodologia Docente

Actividad Horas Trabajo Volumen
Metodologia
Formativa Presenciales| Autonomo | de trabajo

Presentacion en
el aula de los
conceptos propios
de la materia
haciendo uso
de metodologia
3 28 28 56
expositiva
con lecciones
magistrales
participativas
y medios

audiovisuales.
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Actividad Horas Trabajo Volumen
Metodologia
Formativa Presenciales| Autonomo | de trabajo
Seminarios
15 30 45
de précticas
Tutorias de
seguimiento
15 15 30
de proyectos
y practicas
Realizacién de
proyecto de 0 17 17
investigacion
Evaluacion 2 2

7. Horario de la asignatura

http://www.um.es/web/informatica/contenido/estudios/grados/informatica/2012-13#horarios

8. Sistema de Evaluacion

Métodos / Realizacién de boletines de practicas

Instrumentos

Competencia |Criterios de Valoracion|Realizacion y entrega de los boletines de practicas que se iran rellenando en|
Evaluada sus correspondientes sesiones presenciales en los laboratorios de practicas,

entregandose generalmente en la sesion siguiente de practicas.

Ponderacion 50%
Métodos / Trabajo de investigacion con exposicion
Instrumentos

Competencia [Criterios de Valoracion|Realizacién, entrega y exposiciéon de un proyecto de investigacion sobre unal
Evaluada tecnologia distribuida proporcionado por el profesor (se propondran varios al

principio de la asignatura).

Ponderacién 50%



http://www.um.es/web/informatica/contenido/estudios/grados/informatica/2012-13#horarios

GUIA DE LA ASIGNATURA DE GRADO "SISTEMAS DISTRIBUIDOS" 2012/2013 UNIVERSIDAD DE

MURCIA

Fechas de exdmenes

http://www.um.es/web/informatica/contenido/estudios/grados/informatica/2012-13#examenes
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10. Observaciones y recomendaciones
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