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2. Presentacion

La asignatura de Neuroanatomia profundiza en el conocimiento de la Anatomia del Sistema Nervioso como fundamento para la
comprension de la etiopatogenia, clinica, diagndstico y tratamiento de la afecciones neurolégicas Después de su estudio, el
estudiante sera capaz de reconocer y explorar todas las estructuras nerviosas relevantes para la practica clinica de la neurologia,
tanto en el sujeto vivo como por los medios de diagndéstico por imagen mas habituales Se relaciona por tanto de forma directa con
la Anatomia General Humana, Embriologia, Fisiologia e Histologia, con las que forma un grupo de materias basicas que
componen parte de los fundamentos cientificos y clinicos de la neurologia Ademas de esta integracion transversa, se relaciona de
forma vertical con las materias de Patologia y Terapéutica Médico-Qirurgica General o Radiologia, que necesitan de los
conocimientos neuroanatémicos aqui impartidos

La asignatura de Neuroanatomia es una asignatura troncal y se imparte en el segundo cuatrimestre del segundo curso del Grado
de Medicina, y cuya carga lectiva es de 6 créditos ECTS Estos créditos se corresponden con 150h de trabajo del alumno, de las
cuales el 50% son presenciales, siendo 48h dedicadas a clases magistrales, 25h a clases practicas en la sala de diseccion y 2h
dedicadas a seminarios

En esta asignatura, dividida en 6 bloques, se estudia principalmente el sistema nervioso central y los 6érganos de los sentidos En
el primer bloque, en la primera sesion inicial, se introduce la asignatura centrandose en sistema nervioso central, sistema nervioso
periférico, meninges y vascularizacion El desarrollo de las actividades tedricas se dividen en 5 bloques tematicos adicionales: El
primer bloque se centra en el estudio del desarrollo del sistema nervioso central En el segundo blogue se realiza un estudio de la
organizacion anatémica de cada parte del sistema nervioso central, desde la médula espinal hasta el telencéfalo desde el estudio
macroscopico al estudio microscopico y de conectividad En el tercer bloque se analizan la vascularizacion y las meninges En el
cuarto bloque se estudian los 6rganos de los sentidos, sus vias sensoriales, el sistema limbico, los sistemas de modulacion
central y los sistemas en modo predeterminado El quinto bloque se centra en el Sistema motor: vias, estructura jerarquica y
circuitos de regulacion, finalizando con una recapitulacion final sobre funciones superiores y relaciéon mente-cerebro

Las clases practicas tienen una gran relevancia ya que no solo estan orientadas a la aplicacion de los conocimientos adquiridos
en las clases tedricas, sino que en éstas se analiza con mayor profundidad la estructura macroscopica y microscépica del
encéfalo y de la médula espinal También se realizara una practica utilizando medios informaticos para estudiar el SNC a nivel
seccional Las clases practicas deben ayudar a la comprensién y asimilacion de la asignatura En las sesiones practicas se
fomentara el trabajo cooperativo en equipo

3. Condiciones de acceso a la asignatura



3.1. Incompatibilidades

No constan

3.2. Requisitos

No constan

3.3. Recomendaciones

Asignatura/s que deben haber superado: Se recomienda tener aprobadas las asignaturas ;Anatomia general y descriptiva del
aparato locomotor, y ¢ Anatomia topografica y funcional del aparato locomotor" impartidas durante el primer curso de la titulacion,
y la de ¢ Esplacnologia¢, que se imparte en el primer cuatrimestre del segundo curso de esta titulacion

- Conocimientos esenciales: Para superar con éxito esta asignatura, resultan esenciales los conocimientos sobre la osteologia de
craneo, con especial enfasis en las fosas craneales y en los huesos occipital, temporal, esfenoides, etmoides, maxilar y
mandibula

- Conocimientos recomendables: El/La alumno/a debe estar preparado/a para estudiar realizando dibujos esquematicos, ya que
esta materia no se presta a un estudio memoristico basado en palabras El conocimiento del idioma inglés y el manejo del
ordenador son muy convenientes para completar la formacion durante el grado, y también para apoyar el autoaprendizaje y
aprendizaje continuado que el profesional de la medicina debe realizar a lo largo de la vida laboral

4. Competencias

4.1. Competencias basicas

®  CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base
de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

®  CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas
dentro de su area de estudio

B CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

B CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado

como no especializado

®  CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios

posteriores con un alto grado de autonomia

4.2. Competencias de la titulacion

®  CG1: Fomentar la capacidad de andlisis y sintesis.
B CG2: Desarrollar y perfeccionar la capacidad de organizacion y planificacion.

®  CG3: Conseguir una adecuada comunicacion oral y escrita en la lengua espafola.



B CG6: Desarrollar las habilidades suficientes que permitan una adecuada gestién de la informacion.
B CGT7: Alcanzar la capacidad suficiente para la resolucion de problemas.

B CG8: Desarrollar la capacidad para una adecuada toma de decisiones.

®  CG9: Lograr la capacidad para trabajar en equipo.

®  CG14: Adquirir razonamiento critico.

®  CG16: Desarrollar la capacidad de aprendizaje autonomo.

B CG18: Ser creativo.

B CG22: Conseguir motivar para desarrollar un servicio basado en la calidad y excelencia.

B CE5: Reconocer las propias limitaciones y la necesidad de mantener y actualizar su competencia profesional, prestando

especial importancia al aprendizaje de manera autbnoma de nuevos conocimientos y técnicas y a la motivacion por la calidad

B CE7: Comprender y reconocer la estructura y funcién normal del cuerpo humano, a nivel molecular, celular, tisular, organico y

de sistemas, en las distintas etapas de la vida.

®  CE11: Comprender y reconocer los efectos del crecimiento, el desarrollo y el envejecimiento sobre el individuo y su entorno
social.

®  CE14: Realizar un examen fisico y una valoracién mental

®  CEZ23: Comunicarse de modo efectivo y claro, tanto de forma oral como escrita, con los pacientes, los familiares, los medios
de comunicacion y otros profesionales

®  CM1-13: Conocer la morfologia, estructura y funcién de la piel, la sangre, aparatos y sistemas circulatorio, digestivo,
locomotor, reproductor, excretor y respiratorio; sistema endocrino, sistema inmune y sistema nervioso central y periférico.

®  CMI-1: Conocer la estructura y funcién celular
®  CMI-12: Conocer el desarrollo embrionario y organogénesis.

®  CMI-19: Reconocer con métodos macroscopicos, microscopicos y técnicas de imagen la morfologia y estructura de tejido,

érganos y sistemas.

®  CMI-20: Realizar pruebas funcionales, determinar parametros vitales e interpretarlos.

4.3. Competencias transversales y de materia

®  CEA 1: Capacidad para conocer y comprender el desarrollo y la morfologia normal del Sistema Nervioso Central, Nervios
Craneales, Organos de los sentidos y Sistema Nervioso Vegetativo, asi como sus respectivas relaciones topograficas y

vascularizacion, de modo que sea capaz de comprender la correspondiente funcion y fisiopatologia

B CEA 2 Capacidad para abordar una exploracion fisica normal de los 6rganos de los sentidos y sus anexos y de los sistemas

funcionales y vasculares que sirven de base para comprender los problemas neurolégicos

B CEA 3: Capacidad para reconocer las estructuras normales, relaciones y topografia del Sistema Nervioso Central, Nervios

Craneales y Organos de los sentidos, asi como su vascularizacién, por medio de los métodos de diagnéstico por imagen

B CEA4 Capacidad para aplicar los mecanismos de razonamiento necesarios que le permitan trasladar los conocimientos

tedrico-practicos neuroanatémicos al uso clinico, para poseer una base de conocimientos que, integrados con otras materias

(neurofisiologia, neurofarmacologia, psicologia), le ayuden a avanzar en la comprension de la mente humana y de su
individualidad

B CEA 5: Desarrollo de los mecanismos de razonamiento necesarios que le permitan crear unas pautas de trabajo que le

faciliten actualizar sus conocimientos anatémicos, teéricos y practicos



5. Contenidos

5.1. Teoria

Bloque 1: Generalidades

Tema 1: Tema 1. Generalidades del Sistema Nervioso.
Generalidades sobre forma, estructura y funcién del Sistema Nervioso Teoria neuronal Sistema Nervioso Central y Sistema

Nervioso Periférico Generalidades sobre meninges y espacios meningeos

Bloque 2: Morfogénesis

Tema 2: Neurulacion y morfogénesis del tubo neural.
Fenémenos que modifican la forma superficial inicial del tubo neural, dandole la forma del SNC adulto (excepto telencéfalo)

Grupo 2: los temas del bloque Il de morfogénesis seran explicados con una distribucion diferente

Tema 3: Morfogénesis secundaria de las vesiculas telencefélicas.
Morfogénesis temprana y secundaria de las vesiculas telencefalicas: Desarrollo de la forma externa, cavidad ventricular, ganglios

basales y corteza, pediculo telencefalico y formaciones comisurales
Grupo 2: los temas del bloque Il de morfogénesis seran explicados con una distribucion diferente

Tema 4: Procesos basicos en la histogénesis del SNC.
Procesos basicos en la histogénesis del SNC: Proliferacién neuroepitelial; Diferenciacion y migracion neuronales; Navegacion

axonal y sinaptogénesis Muerte neuronal Diferenciacion de la astroglia y oligodendroglia; Mielinizacion; Procesos de invasion
vascular y microglial

Grupo 2: los temas del bloque Il de morfogénesis seran explicados con una distribucion diferente

Tema 5: Constituyentes histogenéticos longitudinales y transversales del SNC
Constituyentes histogenéticos longitudinales y transversales del SNC: Concepto de placas del suelo, basal, alar y del techo

Propiedades genéricas de los constituyentes longitudinales en la estructura funcional del SNC Estructura segmental
(neuromérica) Relacion con los nervios raquideos y craneales Concepto de formaciones segmentarias y plurisegmentarias
Migraciones de las motoneuronas Sistematizacion de las columnas eferentes resultantes (somatomotora, branquiomotora,
visceromotora)

Grupo 2: los temas del bloque Il de morfogénesis seran explicados con una distribucion diferente
Bloque 3: Citoarquitectonia regional y estudio de los nervios craneales

Tema 6: Médula espinal (nervios raquideos)

Tema 7: Bulbo raquideo bajo (nervios hipogloso y espinal). Trayectos periféricos.
Se describiran los pares craneales emergentes en el bulbo raquideo, uno a uno, de forma topografica y descriptiva-funcional

Tema 8: Protuberancia, istmo y mesencéfalo.
Protuberancia (nervio motor ocular externo, nervio trigémino), istmo (nervio troclear) y mesencéfalo (nervio motor ocular comun)

Areas y nucleos tegmentales de puente y mesencéfalo Se describiran los pares craneales, uno a uno, de forma topografica y
descriptiva-funcional

Tema 9: Cerebelo. Estructura y funcion.
Cerebelo Morfogénesis Nucleos y corteza del cerebelo Concepto de vestibulo-, espino- y pontocerebelo Tipos neuronales y

circuitos intracerebelosos Fibras aferentes musgosas y trepadoras Caracteristicas funcionales

Identificacion funcional de areas del cerebelo



Tema 10: Recapitulacién sobre las columnas neuronales conectadas con los nervios craneales.
Recapitulacién sobre las columnas neuronales conectadas con los nervios craneales Similitud y diferencia con la médula espinal

Tractos y decusaciones caracteristicos del tronco encefalico

Tema 11: Diencéfalo: desarrollo, subdivisiones principales y tractos.
Diencéfalo: Morfogénesis Subdivisiones principales Tractos y comisuras caracteristicos

Tema 12: Diencéfalo: Pretecho, talamo y pretalamo.
La distribucion del diencéfalo se basara en conceptos funcionales demostrados o propuestos en el ser humano

Tema 13: Hipotalamo: organizacién general y nuclear. .
Hipotalamo: organizacion general dorsoventral y anteroposterior Estructura nuclear Organos circunventriculares especializados

del neuroeje Hipdfisis y sistema porta-hipofisario

Tema 14: Estructura general del telencéfalo. Palio y subpalio.
Estructura general del telencéfalo: Palio y subpalio Formaciones subpaliales (nucleos basales del telencéfalo) Septum y amigdala

como formaciones mixtas Otros nucleos paliales: claustrum y nicleo endopiriforme
La estructura general del teléncefalo se basara también en descripciones funcionales del ser humano

Tema 15: Corteza cerebral. Caracteristicas generales.
Corteza cerebral: Caracteristicas generales: Isocortex y alocortex (tipos y localizacion caracteristica) Tipos neuronales del

isocortex y estructura columnar del mismo Capas corticales y su conectividad intrinseca y extrinseca (clasificacion en capas de
entrada, de integracién y de salida de la informacion) - Microcolumnas, columnas y macrocolumnas Interconexion a corta y larga
distancia de los modulos columnares

Tema 16: Isocértex homotipico y heterotipico granular/agranular. Areas de Brodmann
Tema 17: Topografia y caracteristicas generales de la conectividad talamo-cortical.

Topografia y caracteristicas generales de la conectividad talamo-cortical Interconexiones entre talamo dorsal, nucleo reticular del
talamo y la corteza telencefélica

Los conceptos de conectividad talamo-cortical se explicaran en los diferentes circuitos

Tema 18: Conectividad entre el tAlamo dorsal y los nucleos subpaliales o paliales. Conectividad del claustro.

Tema 19: Alocortex hipocdmpico y mesocértex. Formacién hipocampica y su circuito intrinseco. Conectividad septohipocampal.
Se incluiran los conceptos, funcion y relaciones de las cortezas parahipocampal, entorrinal y retroesplenial

Tema 20: Estructura general de la amigdala.
Estructura general de la amigdala: partes palial y subpalial (complejos basolateral, central y medial) Conexiones intrinsecas,

aferencias corticales y vias de proyeccién con sus dianas respectivas

Bloque 4: Vascularizacién y meninges.

Tema 21: Meninges y cisternas aracnoideas. Plexos coroideos.
Se incluira el estudio de la barrera hematoencefalica, y vascularizaciéon de meninges

Tema 22: Sistema arterial de la médula espinal y del encéfalo. Poligono de Willis.

Tema 23: Territorios arteriales y venosos superficiales y profundos del encéfalo.
Territorios arteriales superficiales y profundos del encéfalo Sistema venoso de la médula espinal y del encéfalo Senos venosos

Bloque 5: Sistemas perceptivos: Vias sensoriales y sistema limbico

Tema 24: Conexiones centrales que median actividad refleja segmentaria y plurisegmentaria
Conexiones centrales que median actividad refleja segmentaria y plurisegmentaria: Bases anatomicas del reflejo miotatico y

reflejo de retirada; reflejo masticatorio y reflejo corneal Sistema de interneuronas préximas a las motoneuronas (elementos
premotores plurivalentes para la conducta refleja y voluntaria) Nivel segmentario: las motoneuronas y otras neuronas eferentes
primarias (preganglionares del SNP) como via motora final comin Unidad motora

Tema 25: Sistema somestésico y receptores periféricos. Somatotopia



Sistema somestésico Concepto de somestesia como un complejo plurimodal de sensaciones cutaneas, propioceptivas y
visceroceptivas Receptores periféricos, su distribucion y propiedades diferenciales Somatotopia Neuronas sensitivas ganglionares
Patrones de proyeccion central de los diferentes componentes somestésicos (a nivel medular y a nivel troncoencefalico) Nervios
raquideos y trigémino

Tema 26: Conexiones ascendentes al tronco encefalico y talamo dorsal
Conexiones ascendentes al tronco encefalico y talamo dorsal: Cordon posterior (comparado con el tracto ascendente del

trigémino) y via del lemnisco medial (comparado con los tractos trigémino-talamicos ventral y dorsal) - (tacto y propiocepcion
conscientes); Via del tracto dorsolateral de Lissauer (comparado con el tracto descendente del trigémino) y tracto espino-reticulo-
talamico (comparado con el tracto trigémino-talamico lateral) - (termoalgesia); Vias espino-cerebelosas dorsal y ventral, cuneo-
cerebelosa y trigémino-cerebelosa (propiocepcion inconsciente) Papel suprasegmentario del espinocerebelo y las vias
descendentes tecto-, vestibulo- y reticuloespinales

Tema 27: Conexiones somestésicas talamo corticales.
Conexiones somestésicas talamo corticales Corteza somestésica primaria y otras cortezas somestésicas Homunculos

somatotdpicos Integracion asociativa somestésica (modelo del propio cuerpo) e integracion plurisensorial y somestésico-motora
(relacion con el entorno) Dolor somatico, dolor visceral y modulacion descendente en la somestesia y control del dolor Fenémeno
del miembro fantasma

Tema 28: Globo ocular. Estructura y vascularizacion.
Globo ocular: Paredes Medios transparentes Parpados: Conjuntiva Vias lacrimales Vasos oftalmicos Vascularizacion

Tema 29: Musculos extrinsecos y capsula de Tenon
Musculos extrinsecos y capsula de Tenon Trayecto orbitario de los pares craneales: Ill, IV, VI y Va

Tema 30: Sistema visual. Desarrollo del globo ocular y de sus componentes
Sistema visual Desarrollo del globo ocular y de sus componentes Fotosensibilidad y estructura neuronal de la retina; mecanismos

visuales retinianos Vias Opticas centrales: Fasciculo 6ptico, quiasma y cintilla éptica, con sus multiples campos de proyeccion;
caracteristicas funcionales de cada uno de ellos

Tema 31: Cuerpo geniculado lateral (dorsal) y la via geniculo-calcarina
Cuerpo geniculado lateral (dorsal) y la via geniculo-calcarina Corteza visual primaria y otras areas visuales de la corteza

Integracion cortical de la vision segin modalidades Reflejos y circuitos de control de la mirada: Reflejos pupilar y de acomodacién;
movimientos conjugado, convergente, sacadico, de fijacion, de seguimiento y optoquinético; reflejo vestibulo-ocular

Tema 32: Oido externo y paredes de la caja del timpano
Oido externo y paredes de la caja del timpano Aparato motor y cadena de huesecillos Cavidades mastoideas y trompa de

Eustaquio

Tema 33: Laberinto 6seo y laberinto membranoso
Laberinto 6seo Trayecto intrapetroso del VII par craneal Laberinto membranoso Trayecto intrapetroso del VIII par craneal

Tema 34: Ganglio espiral y nervio acustico.
Ganglio espiral y nervio acustico Nucleos cocleares, formacion olivar superior y vias centrales (cuerpo trapezoide y lemnisco

lateral) Nucleos del lemnisco lateral y tubérculo cuadrigémino inferior Cuerpo geniculado medial (estacion talamica acustica)
Corteza acustica primaria y otras cortezas relacionadas con el oido Modulacién centrifuga de la sensacién acustica Fonacion y
nervio espinal Reflejo de los musculos del martillo y el estribo

Tema 35: Ganglio y nervio vestibular
Ganglio y nervio vestibular Nucleos vestibulares y vias vestibulares de accion refleja (vestibulooculomotora, vestibulo-espinal),

perceptiva (vestibulo-talamo-cortical) y de control motor (vestibulocerebelosa) Papel suprasegmentario del vestibulo cerebelo

Tema 36: Sistema sensorial gustativo y viscerosensitivo general
Sistema sensorial gustativo y viscerosensitivo general Nervios facial, glosofaringeo y vago Vias viscerosensitiva y gustativa

ascendentes (transtalamica y trans-parabraquial) Corteza gustativa y viscerosensitiva Otros mecanismos quimiosensitivos:
Quimiosensibilidad directa y sistema neuro-humoral

Tema 37: Sistema olfativo. Vias sensitivas y reflejos asociados.



Sistema olfatorio: Quimiosensibilidad olfatoria Mucosa olfatoria, bulbo olfatorio, tracto olfatorio,alocortex olfatorio y corteza
olfatoria secundaria Olfacién consciente Aspectos instintivos del olfato Reflejos positivos y negativos ante estimulos olfatorios
Interrelacion de olfato y gusto en la percepcion de las cualidades de los alimentos

Crosstalk entre modalidades sensoriales

Tema 38: Valoracion y modulacion de la experiencia por el sistema limbico
Valoracion y modulacion de la experiencia por el sistema limbico Conexiones ascendentes del hipotalamo; aferencias

plurisensoriales y prefrontales al I6bulo limbico Circuito de Papez y conexiones del hipocampo y la corteza entorrinal Papel de la
amigdala y del septum

Tema 39: Sistemas dispersos de modulacién central.
Sistemas dispersos de modulacion central: colinérgico, adrenérgico, dopaminérgico, serotonérgico e histaminérgico Modulacion

por neuropéptidos: sistemas peptidérgicos centrales Niveles de conciencia Suefio, atencién y alerta
Se describira la red de modo predeterminado

Tema 40: Recapitulacién sobre los sistemas de analisis perceptivo y sus propiedades generales a nivel cortical.
Recapitulacion sobre los sistemas de analisis perceptivo y sus propiedades generales a nivel cortical Interrelacion asociativa

plurisensorial con el sistema limbico Interrelacion del sistema plurisensorial y del sistema limbico con el sistema motor Plasticidad
sinaptica y memoria a nivel cortical Sistemas motor: vias, estructura jerarquica y circuitos de regulacion

Se estudiaran las areas cerebrales interconectadas y la capacidad plastica

Bloque 6: Sistema motor: vias, estructura jerarquica y circuitos de regulacion.
Recapitulacién final: cerebro y mente.

Tema 41: Nivel segmentario: Las motoneuronas y otras neuronas eferentes primarias (preganglionares del SNP) como via motora
final comun: su regulacién
Nivel segmentario: Las motoneuronas y otras neuronas eferentes primarias (preganglionares del SNP) como via motora final

comun: su regulacion Sistema de interneuronas proximas a las motoneuronas (elementos premotores plurivalentes para la
conducta refleja y voluntaria) Patrones de proyeccion central de los diferentes componentes somestésicos (a nivel medular y a
nivel trocoencefalico) Nervios raquideos y nervio trigémino

Tema 42: Sistema nervioso vegetativo: simpatico y parasimpatico.
Sistema nervioso vegetativo: simpatico y parasimpatico Ganglios simpaticos y parasimpaticos como nodos de control motor final

en el sistema auténomo Sistema neural entérico Reflejos viscerales

Tema 43: Control suprasegmentario intermedio: Centros premotores troncoencefalicos y prosencefalicos.
Control suprasegmentario intermedio: Centros premotores troncoencefalicos y prosencefalicos Tractos descendentes a la médula

espinal (tractos reticuloespinales, vestibuloespinales, tectoespinal, intersticioespinal o fasciculo longitudinal comun, rubroespinal,
hipotalamoespinal), o a centros intermedios troncoencefalicos (tractos talamo- y pretectopontinos, mamilotegmental,
tectotegmental, hipotalamo-tegmental, rubroolivar)

Tema 44: Control suprasegmentario superior (via cortical descendente).
Control suprasegmentario superior (via cortical descendente) Corteza motora primaria y otras areas corticales que ejercen un

control motor Conexiones corticales descendentes con centros intermedios de control motor en el hipotalamo, diencéfalo (talamo
ventral y pretectum), mesencéfalo y tronco encefélico Conexiones corticales directas con la via motora final comun: Via piramidal
(corticoespinal) y via corticonuclear

Tema 45: Sistema de regulacion motor cortico-estriado-palido-talamo-cortical
Sistema de regulacion motor cortico-estriado-palido-talamo-cortical Subcircuitos acompafantes: palidosubtalamico, nigro-estriatal,

nigro-talamico, nigro-tectal, talamo-estriatal y palido-habenular
Subcircuitos funcionales asociativos, cognitivos, motores y limbicos

Tema 46: Papel suprasegmentario del pontocerebelo en el control motor.
Papel suprasegmentario del pontocerebelo en el control motor Sistema de regulacion cortico-pontocerebelo-talamo-cortical

Subcircuito cortico-rubro-olivo-cerebelo-rubral

Area motora pontomesencéfalica y sus implicaciones funcionales motoras y no motoras



Tema 47: Control motor limbico. La amigdala y el septum como centros motores suprasegmentarios del sistema limbico
Control motor limbico La amigdala y el septum como centros motores suprasegmentarios del sistema limbico Actos instintivos

Circuitos neurales del acto sexual

Circuitos orbitofrontales-Amigdala-Accumbens-Septum-Hipotalamo en el control de instintos e impulsividad

Tema 48: Corteza prefrontal. Conectividad con las otras areas corticales y subcorticales.
Corteza prefrontal Conectividad con las otras areas corticales, el talamo y los ganglios basales Bases anatomicas de la memoria

a corto plazo

Tema 49: Bases anatémicas del lenguaje y otras funciones superiores
Bases anatomicas del lenguaje y otras funciones superiores Asimetria cortical y propiedades diferenciales de los hemisferios:

Analisis y sintesis Recapitulacion final: cerebro y mente

Nuevas funciones cerebrales, desarrollo y conectoma Evolucién cerebral humana

Bloque 7: Seminarios

Tema 50: Seminario 1
Grupo 1: Analsis funcional del sistema sensorial mediante la resolucién de casos clinicos

Grupo 2: Neurobiologia de la identidad de Genero

Tema 51: Seminario 2
Grupo 1: Analisis funcional del sistema motor mediante la resolucion de casos clinicos

Grupo 2: Controversias en la etiopatogenia y fisiopatologia de la enfermedad de Parkinson

5.2. Practicas

= Practica 1: Practica 1. Generalidades. Morfologia externa del encéfalo, tronco del
encéfalo y médula.

Relacionado con:
® Bloque 1: Generalidades

® Tema 1: Tema 1. Generalidades del Sistema Nervioso.

®  Bloque 2: Morfogénesis

® Tema 2: Neurulacion y morfogénesis del tubo neural.

® Tema 3: Morfogénesis secundaria de las vesiculas telencefélicas.

® Tema 4: Procesos basicos en la histogénesis del SNC.

® Tema 5: Constituyentes histogenéticos longitudinales y transversales del SNC

® Bloque 3: Citoarquitectonia regional y estudio de los nervios craneales

® Tema 6: Médula espinal (nervios raquideos)

® Tema 7: Bulbo raquideo bajo (nervios hipogloso y espinal). Trayectos periféricos.
® Tema 8: Protuberancia, istmo y mesencéfalo.

® Tema 9: Cerebelo. Estructura y funcion.

® Tema 10: Recapitulacion sobre las columnas neuronales conectadas con los nervios craneales.
® Tema 11: Diencéfalo: desarrollo, subdivisiones principales y tractos.

® Tema 12: Diencéfalo: Pretecho, tadlamo y pretalamo.



Tema 13:

Tema 14:

Tema 15:

Tema 16:

Tema 17:

Tema 18:

Tema 19:

Hipotalamo: organizacion general y nuclear.

Estructura general del telencéfalo. Palio y subpalio.

Corteza cerebral. Caracteristicas generales.

Isocortex homotipico y heterotipico granular/agranular. Areas de Brodmann

Topografia y caracteristicas generales de la conectividad talamo-cortical.

Conectividad entre el talamo dorsal y los nucleos subpaliales o paliales. Conectividad del claustro.

Alocortex hipocampico y mesocortex. Formacion hipocampica y su circuito intrinseco. Conectividad

septohipocampal.

Tema 20:
Bloque 4:
Tema 21:
Tema 22:
Tema 23:
Bloque 5:
Tema 24:
Tema 25:
Tema 26:
Tema 27:
Tema 28:
Tema 29:
Tema 30:
Tema 31:
Tema 32:
Tema 33:
Tema 34:
Tema 35:
Tema 36:
Tema 37:
Tema 38:
Tema 39:
Tema 40:
Bloque 6:

Tema 41:

Estructura general de la amigdala.

Vascularizacion y meninges.

Meninges y cisternas aracnoideas. Plexos coroideos.

Sistema arterial de la médula espinal y del encéfalo. Poligono de Willis.

Territorios arteriales y venosos superficiales y profundos del encéfalo.

Sistemas perceptivos: Vias sensoriales y sistema limbico

Conexiones centrales que median actividad refleja segmentaria y plurisegmentaria
Sistema somestésico y receptores periféricos. Somatotopia

Conexiones ascendentes al tronco encefalico y talamo dorsal

Conexiones somestésicas talamo corticales.

Globo ocular. Estructura y vascularizacion.

Musculos extrinsecos y capsula de Tenon

Sistema visual. Desarrollo del globo ocular y de sus componentes

Cuerpo geniculado lateral (dorsal) y la via geniculo-calcarina

Qido externo y paredes de la caja del timpano

Laberinto éseo y laberinto membranoso

Ganglio espiral y nervio acustico.

Ganglio y nervio vestibular

Sistema sensorial gustativo y viscerosensitivo general

Sistema olfativo. Vias sensitivas y reflejos asociados.

Valoraciéon y modulacion de la experiencia por el sistema limbico

Sistemas dispersos de modulacién central.

Recapitulacion sobre los sistemas de analisis perceptivo y sus propiedades generales a nivel cortical.
Sistema motor: vias, estructura jerarquica y circuitos de regulaciéon. Recapitulacién final: cerebro y mente.

Nivel segmentario: Las motoneuronas y otras neuronas eferentes primarias (preganglionares del SNP) como

via motora final comun: su regulacion

Tema 42:

Tema 43:

Tema 44:

Sistema nervioso vegetativo: simpatico y parasimpatico.
Control suprasegmentario intermedio: Centros premotores troncoencefalicos y prosencefalicos.

Control suprasegmentario superior (via cortical descendente).



® Tema 45: Sistema de regulacion motor cortico-estriado-palido-talamo-cortical

® Tema 46: Papel suprasegmentario del pontocerebelo en el control motor.

® Tema 47: Control motor limbico. La amigdala y el septum como centros motores suprasegmentarios del sistema limbico
® Tema 48: Corteza prefrontal. Conectividad con las otras areas corticales y subcorticales.

® Tema 49: Bases anatdémicas del lenguaje y otras funciones superiores

= Practica 2: Practica 2. Corte sagital medio del encéfalo. Ventriculos. Meninges y
cisternas aracnoideas.

Relacionado con:
® Tema 1: Tema 1. Generalidades del Sistema Nervioso.

® Tema 3: Morfogénesis secundaria de las vesiculas telencefélicas.

® Tema 6: Médula espinal (nervios raquideos)

® Tema 7: Bulbo raquideo bajo (nervios hipogloso y espinal). Trayectos periféricos.
® Tema 8: Protuberancia, istmo y mesencéfalo.

® Tema 9: Cerebelo. Estructura y funcion.

® Tema 12: Diencéfalo: Pretecho, tadlamo y pretalamo.

®  Tema 13: Hipotalamo: organizacion general y nuclear.

®  Tema 14: Estructura general del telencéfalo. Palio y subpalio.

® Tema 15: Corteza cerebral. Caracteristicas generales.

® Tema 19: Alocortex hipocampico y mesocortex. Formacion hipocampica y su circuito intrinseco. Conectividad

septohipocampal.
® Tema 21: Meninges y cisternas aracnoideas. Plexos coroideos.

® Tema 22: Sistema arterial de la médula espinal y del encéfalo. Poligono de Willis.

= Practica 3: Practica 3. Cortes coronales vértico-frontales del encéfalo adulto
(ventriculos, hipocampo, sustancia blanca y sustancia gris encefalica).

Relacionado con:

® Tema 3: Morfogénesis secundaria de las vesiculas telencefalicas.

®  Bloque 3: Citoarquitectonia regional y estudio de los nervios craneales

® Tema 7: Bulbo raquideo bajo (nervios hipogloso y espinal). Trayectos periféricos.
® Tema 8: Protuberancia, istmo y mesencéfalo.

® Tema 9: Cerebelo. Estructura y funcion.

® Tema 12: Diencéfalo: Pretecho, tadlamo y pretalamo.

® Tema 13: Hipotalamo: organizacion general y nuclear.

®  Tema 14: Estructura general del telencéfalo. Palio y subpalio.

® Tema 15: Corteza cerebral. Caracteristicas generales.



» Practica 4: Practica 4. Estudio radiolégico del Sistema Nervioso Central: RMy TAC
frontales/coronales. Sistema ventricular.

Relacionado con:

Tema 3: Morfogénesis secundaria de las vesiculas telencefalicas.

Bloque 3: Citoarquitectonia regional y estudio de los nervios craneales

Tema 6: Médula espinal (nervios raquideos)

Tema 7: Bulbo raquideo bajo (nervios hipogloso y espinal). Trayectos periféricos.
Tema 8: Protuberancia, istmo y mesencéfalo.

Tema 9: Cerebelo. Estructura y funcion.

Tema 12: Diencéfalo: Pretecho, talamo y pretalamo.

Tema 13: Hipotalamo: organizacion general y nuclear.

Tema 14: Estructura general del telencéfalo. Palio y subpalio.

Tema 15: Corteza cerebral. Caracteristicas generales.

= Practica 5: Practica 5. Cortes horizontales y parasagitales del encéfalo adulto.

Relacionado con:

Tema 3: Morfogénesis secundaria de las vesiculas telencefalicas.

Tema 4: Procesos basicos en la histogénesis del SNC.

Tema 5: Constituyentes histogenéticos longitudinales y transversales del SNC
Bloque 3: Citoarquitectonia regional y estudio de los nervios craneales

Tema 6: Médula espinal (nervios raquideos)

Tema 7: Bulbo raquideo bajo (nervios hipogloso y espinal). Trayectos periféricos.
Tema 8: Protuberancia, istmo y mesencéfalo.

Tema 9: Cerebelo. Estructura y funcion.

= Practica 6: Practica 6. Estudio radiolégico del Sistema Nervioso Central: RMy TAC
horizontales y parasagitales. Sistema ventricular.

Relacionado con:

Tema 3: Morfogénesis secundaria de las vesiculas telencefalicas.

Tema 4: Procesos basicos en la histogénesis del SNC.

Tema 5: Constituyentes histogenéticos longitudinales y transversales del SNC

Tema 10: Recapitulacidn sobre las columnas neuronales conectadas con los nervios craneales.
Tema 11: Diencéfalo: desarrollo, subdivisiones principales y tractos.

Tema 15: Corteza cerebral. Caracteristicas generales.

Tema 19: Alocortex hipocampico y mesocortex. Formacién hipocampica y su circuito intrinseco. Conectividad
septohipocampal.

Tema 20: Estructura general de la amigdala.



= Practica 7: Practica 7. Estudio seccional microscopico del bulbo y de la médula
espinal.

Relacionado con:

® Tema 3: Morfogénesis secundaria de las vesiculas telencefélicas.

® Tema 6: Médula espinal (nervios raquideos)

® Tema 7: Bulbo raquideo bajo (nervios hipogloso y espinal). Trayectos periféricos.
® Tema 8: Protuberancia, istmo y mesencéfalo.

® Tema 9: Cerebelo. Estructura y funcion.

®  Tema 12: Diencéfalo: Pretecho, tadlamo y pretalamo.

®  Tema 13: Hipotalamo: organizacion general y nuclear.

®  Tema 14: Estructura general del telencéfalo. Palio y subpalio.

® Tema 15: Corteza cerebral. Caracteristicas generales.

= Practica 8: Practica 8. Estudio seccional microscopico de protuberancia, istmo y
mesencéfalo.

Relacionado con:

® Tema 3: Morfogénesis secundaria de las vesiculas telencefalicas.

® Tema 6: Médula espinal (nervios raquideos)

® Tema 7: Bulbo raquideo bajo (nervios hipogloso y espinal). Trayectos periféricos.
® Tema 8: Protuberancia, istmo y mesencéfalo.

® Tema 9: Cerebelo. Estructura y funcion.

® Tema 12: Diencéfalo: Pretecho, tadlamo y pretalamo.

® Tema 13: Hipotalamo: organizacion general y nuclear.

®  Tema 14: Estructura general del telencéfalo. Palio y subpalio.

® Tema 15: Corteza cerebral. Caracteristicas generales.

= Practica 9: Practica 9. Vascularizacion del Sistema Nervioso Central. Estudio
radioldgico: arteriografias y flebografias.

Relacionado con:

B Bloque 4: Vascularizacién y meninges.
® Tema 21: Meninges y cisternas aracnoideas. Plexos coroideos.
® Tema 22: Sistema arterial de la médula espinal y del encéfalo. Poligono de Willis.

® Tema 23: Territorios arteriales y venosos superficiales y profundos del encéfalo.

= Practica 10: Practica 10. Organos de los sentidos. Estudio del globo ocular,
musculatura extrinseca e intrinseca y anexos. Estudio radiolégico: TAC y RM.
Estudio del fondo de ojo (uso del oftalmoscopio).

Relacionado con:

® Bloque 5: Sistemas perceptivos: Vias sensoriales y sistema limbico



Tema 28: Globo ocular. Estructura y vascularizacion.
Tema 29: Musculos extrinsecos y capsula de Tenon

Tema 30: Sistema visual. Desarrollo del globo ocular y de sus componentes

= Practica 11: Practica 11. Organos de los sentidos. Estudio del oido. Cavidades
Gseas y secciones de diseccion (temporal trepanado). Estudio radiol6gico: TAC y
RM. Uso del otoscopio.

Relacionado con:

Bloque 5: Sistemas perceptivos: Vias sensoriales y sistema limbico
Tema 32: Oido externo y paredes de la caja del timpano

Tema 33: Laberinto 6seo y laberinto membranoso

Tema 34: Ganglio espiral y nervio acustico.

Tema 35: Ganglio y nervio vestibular

= Practica 12: Practica 12. Trayecto periférico de los pares craneales. Presentacion
de casos clinicos

Relacionado con:

Tema 3: Morfogénesis secundaria de las vesiculas telencefalicas.

Tema 5: Constituyentes histogenéticos longitudinales y transversales del SNC

Tema 6: Médula espinal (nervios raquideos)

Tema 7: Bulbo raquideo bajo (nervios hipogloso y espinal). Trayectos periféricos.

Tema 8: Protuberancia, istmo y mesencéfalo.

Tema 10: Recapitulacion sobre las columnas neuronales conectadas con los nervios craneales.

Bloque 5: Sistemas perceptivos: Vias sensoriales y sistema limbico

Tema 24: Conexiones centrales que median actividad refleja segmentaria y plurisegmentaria

Tema 25: Sistema somestésico y receptores periféricos. Somatotopia

Tema 36: Sistema sensorial gustativo y viscerosensitivo general

Tema 40: Recapitulacion sobre los sistemas de analisis perceptivo y sus propiedades generales a nivel cortical.
Bloque 6: Sistema motor: vias, estructura jerarquica y circuitos de regulacion. Recapitulacion final: cerebro y mente.

Tema 41: Nivel segmentario: Las motoneuronas y otras neuronas eferentes primarias (preganglionares del SNP) como

via motora final comun: su regulacion

Tema 42: Sistema nervioso vegetativo: simpatico y parasimpatico.

6. Actividades Formativas



Actividad Formativa Metodologia Horas  Presencialidad

AF1: Exposicion tedrica/Leccion magistral (aula/aula virtual) 48.0 100.0

AF3: Resolucion de problemas / Seminarios / Aprendizaje basado en problemas / 2.0 100.0

Estudio de Casos Clinicos/ Exposicion y discusion de trabajos. Simulaciones

(ECOE)

AF4: Practicas de laboratorio / Practicas con ordenadores / Practicas en aula 25.0 100.0

informatica / Practicas pre-clinicas / Seminarios especializados / Practicas de

campo

AF6: Trabajo autbnomo 75.0 0.0
Totales 150,00

Esta es una asignatura sin docencia (incluida en un plan de estudios en extincion), por lo que las Actividades Formativas
reflejadas en este apartado pueden no corresponderse con las realizadas durante el curso y podran estar redefinidas en el
apartado observaciones.

7. Horario de la asignatura

https://www.um.es/web/estudios/grados/medicina/2025-26#horarios

8. Sistemas de Evaluacion

Denominacion
del
instrumento
de evaluacién

Identificador

Criterios de Valoracion Ponderacion

SE1 Examen final Métodos / Modalidad: Escrito // Duracién: 01 Hora 30 Minutos 67.0
(Pruebas Instrumentos
escritas) Tipo de preguntas: Tipo Test de Contenido Teorico y
Aplicado

Criterios de Criterios de evaluacion: El examen tedrico constara de 50

Valoracion preguntas tipo Test (4 opciones, solo 1 valida): 35
preguntas de contenidos teoricos, 10 preguntas sobre
figuras anatémicas del programa y 5 preguntas sobre
seminarios

Criterios de valoracién: Respuesta correcta = +100 punto //
Respuesta incorrecta = -025 puntos // Respuesta en

blanco = 000 puntos

Observaciones:


https://www.um.es/web/estudios/grados/medicina/2025-26#horarios

1) Para superar el examen: El/la alumno/a debera
demostrar conocimientos suficientes (al menos 50%) de
todas las partes del programa

2) La calificacion minima para superar la materia sera del
50 % de la nota maxima posible en cada uno de las dos
partes del examen (tedrico y practico)

3) La calificacion del examen escrito representa el 90% de
la nota final (el 10% restante corresponde a la calificacion
continuada y de seminarios)

4) Para la realizacion del examen: se aconseja llevar lapiz
N° 2B, Hb 6 2H y tintura correctora blanca

5) No se guardan partes aprobadas del examen (tedrico o
practico) por separado para siguientes convocatorias

Ponderacién = 67%

Examen de Incidencias: En caso de tener que realizar
convocatoria de incidencias, las pruebas del examen
teorico se realizaran de forma oral o escrita en funcion del
numero de alumnos

SE2 Examen Métodos / Examen practico de identificacion de estructuras 33.0
practico Instrumentos  anatémicas (nimero de preguntas a definir segun el
numero de puestos disponibles con distancia de
seguridad)

Criterios de 1 punto cada pregunta correcta
Valoracion
Se considerara aprobado al superar el 50%

No se guardan partes aprobadas del examen (tedrico o
practico) por separado para siguientes convocatorias

Ponderacién = 33%

Examen de Incidencias: En caso de tener que realizar
convocatoria de incidencias, las pruebas del examen
practico se realizaran de forma oral o escrita en funcién del
numero de alumnos

Esta es una asignatura sin docencia (incluida en un plan de estudios en extincion), por lo que los Sistemas de Evaluacién
reflejados en este apartado pueden no corresponderse con los utilizados durante el curso y podran estar redefinidos en el
apartado observaciones.



9. Fechas de examenes

https://www.um.es/web/estudios/grados/medicina/2025-26#examenes

10. Resultados del Aprendizaje

Conocer la sistematizacion morfolégica, denominacion, estructura celular y relaciones de las partes que constituyen el sistema
nervioso central con criterios embrioldgicos, topograficos y funcionales con aplicacion clinica

Conocer la ubicacion, relacién y funciones de los sistemas aferentes (sensoriales y sensitivos) y eferentes (motor) a niveles
segmentario, suprasegmentario y superior cortical

Conocer las estructuras basicas de los sistemas vegetativo, neurohumoral, reticular y limbico
Identificar el origen, trayecto, ramificacion periférica y funcion de los pares craneales

Conocer los conceptos esenciales de las envolturas meningeas y secrecion, flujo y reabsorcion del liquido cefalorraquideo
(LCR)

Identificar los territorios de aporte vascular arterial para cada una de las grandes divisiones del SNC, su relacién con el déficit
funcional en caso de fallo de irrigacion, asi como los senos venosos de drenaje

Conocer las bases neuroanatdmicas de la evaluacion neuroldgica en funcion de la ubicacion, topografia y vascularizacion de
las principales estructuras del sistema nervioso

Con las diferentes técnicas de imagen (simple y con contraste, mas utilizadas en clinica) identificar las estructuras
anatémicas correspondientes a las principales estructuras de la médula espinal, del tronco del encéfalo, cerebelo, diencéfalo,
corteza cerebral, distintos nucleos grises, diferentes regiones de sustancia blanca, ventriculos encefalicos, espacios
meningeos y organos de los sentidos

Establecer los mecanismos de integracion de conceptos tedricos, practicos y metodoldgicos para lograr autonomia en la
adquisicion de conocimientos
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12. Observaciones

1 La identificacion de los/las estudiantes en las distintas actividades es necesaria para un normal desarrollo y tener agilidad en los
distintos escenarios de la actividades tedricas, practicas asi como en el control de asistencia a los examenes Por ello es
obligatorio el que el/la estudiante mantenga la fotografia visible y actualizada en la ficha del Aula Virtual, y atienda las
indicaciones del profesorado para verificar dicha identidad

32Normas para las practicas en la Sala de diseccion :
- Es obligatorio el uso de bata de laboratorio (larga y de manga larga)

- En las practicas que impliquen el uso de material formolado (lo cual sera avisado con antelacion) ademas de la bata es
obligatorio el uso de gorro higiénico o quirurgico, y guantes de nitrilo

- Todos estos accesorios (bata, gorro y guantes) debera traerlos cada estudiante

Durante el curso podran notificarse modificaciones o ampliaciones de estas medidas de seguridad (ya sea en relacion al uso de la
Sala de diseccion o a las medidas de prevencion anti-Covid vigentes en cada momento)

3 Es obligatorio asistir a todas las practicas

5 En el caso de examen por Convocatoria de incidencias, el profesor comunicara debidamente los criterios y métodos de
evaluacion para esa situacion en particular, basandose en la medida de lo posible en lo recogido en el apartado "Sistema de
Evaluacién" de esta guia.

6 Los seminarios incluiran la discusion de contenidos (procedentes de libros, articulos, conferencias o noticias) que podran estar
escritos o hablados en inglés

7 Esta asignatura se encuentra vinculada de forma directa con el Objetivo de Desarrollo Sostenible Salud y Bienestar (3)

"Siendo una asignatura en fase de extincion, este curso solo incluye como actividad los examenes finales tedrico y practico de
cada convocatoria (ademas de las tutorias que pueda solicitar cada estudiante).

En "Recursos" del Aula Virtual esta disponible el material de teoria y practicas del curso 2023/24, sobre el cual se realizaran los
examenes".

NECESIDADES EDUCATIVAS ESPECIALES

Aquellos estudiantes con discapacidad o necesidades educativas especiales podran dirigirse al Servicio de Atencion a la
Diversidad y Voluntariado (ADYYV - https://www.um.es/adyv) para recibir orientacion sobre un mejor aprovechamiento de su
proceso formativo y, en su caso, la adopcion de medidas de equiparacion y de mejora para la inclusion, en virtud de la Resolucion
Rectoral R-358/2016. El tratamiento de la informacién sobre este alumnado, en cumplimiento con la LOPD, es de estricta
confidencialidad.

REGLAMENTO DE EVALUACION DE ESTUDIANTES

El articulo 8.6 del Reglamento de Evaluacién de Estudiantes (REVA) prevé que "salvo en el caso de actividades definidas como
obligatorias en la guia docente, si el o la estudiante no puede seguir el proceso de evaluacion continua por circunstancias
sobrevenidas debidamente justificadas, tendra derecho a realizar una prueba global".

Se recuerda asimismo que el articulo 22.1 del Reglamento de Evaluacién de Estudiantes (REVA) estipula que "el o la estudiante
que se valga de conductas fraudulentas, incluida la indebida atribuciéon de identidad o autoria, o esté en posesion de medios o
instrumentos que faciliten dichas conductas, obtendra la calificacion de cero en el procedimiento de evaluacioén y, en su caso,
podra ser objeto de sancion, previa apertura de expediente disciplinario".

Universidad de Murcia - ATICA
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