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INSTALACIONES DE RADIODIAGNOSTICO DENTAL" 2019/2020 MURCIA

1. Identificacion

1.1. De la Asignatura

Curso Académico 2019/2020
Titulacion GRADO EN ODONTOLOGIA
DIRECTOR DE INSTALACIONES
Nombre de la Asignatura .
DE RADIODIAGNOSTICO DENTAL
Codigo 3363
Curso TERCERO
Caracter OPTATIVA
N.° Grupos 1
Créditos ECTS 6
Estimacion del volumen de trabajo del alumno 150
Organizacion Temporal/Temporalidad 2 Cuatrimestre
Idiomas en que se imparte ESPANOL
Tipo de Ensenanza Presencial

1.2. Del profesorado: Equipo Docente

Coordinacién  |Area/Departamento | DERMATOLOGIA, ESTOMATOLOGIA, RADIOLOGIA Y MEDICINA FiSICA

de la asignatura  [Categoria PROFESOR AYUDANTE DOCTOR
AMPARO Correo Electronico / amparo.o.r@um.es
OLIVARES RUEDA |Pagina web / Tutoria Tutoria Electrénica: Si
Grupo de electronica
Docencia: 1 Teléfono, Horario y Duracion Dia Horario Lugar
Coordinacion | ygar de atencion al Anual Lunes 09:00- 11:00 868889742,
de los grupos:1  |3jumnado Edificio LAIB/
DEPARTAMENTAL
B2.1.047

Anual L 08:00- 09:00
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MIGUEL Area/Departamento | DERMATOLOGIA, ESTOMATOLOGIA, RADIOLOGIA Y MEDICINA FiSICA
ALCARAZ BANOS Categoria PROFESORES TITULARES DE UNIVERSIDAD
Grupo de Correo Electrénico / mab@um.es
Docencia: 1 Pagina web / Tutoria http://webs.um.es/mab/miwiki/doku.php?id=docencia
electronica Tutoria Electrénica: Si
Teléfono, Horario | Duracion Dia Horario Lugar
Lugar de atencion al Primer Viernes 10:00- 12:00 868883601,
alumnado Cuatrimestre Facultad de
Medicina B1.1.110

2. Presentacion

El objetivo de la asignatura es la realizacion de un curso homologado por el Consejo de Seguridad Nuclear
para obtener la capacitacion obligatoria para manipular o dirigir equipos o instalaciones de radiodiagnostico
dental. Mientras la asignatura se encuentre en la ubicacion actual, se pretende realizar un curso homologado
de Capacitacion Oficial para Operadores de instalaciones radiactivas de uso en radiodignostico dental. Si se
obtiene el cambio al segundo cuatrimestre del ultimo afio del grado, se podria ofertar la realizacién de un curso

Directores de Instalaciones de Radiodiagndstico dental

3. Condiciones de acceso a la asignatura

3.1 Incompatibilidades
No consta
3.2 Recomendaciones

Se recomienda haber superado las asignaturas de Radiologia Fisica Médica y de Radioproteccién de segundo

curso del Grado de Odontologia
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4. Competencias

4.1 Competencias Basicas

- CB1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio
que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien

se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

- CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de
argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio

- CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole
social, cientifica o ética

- CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado

- CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

4.2 Competencias de la titulacion

- CG1. Ser capaz de expresarse correctamente en espafnol en su ambito disciplinar.

- CG2. Comprender y expresarse en un idioma extranjero en su ambito disciplinar, particularmente el inglés.
- CG3. Ser capaz de gestionar la informacion y el conocimiento en su ambito disciplinar, incluyendo saber
utilizar como usuario las herramientas basicas en TIC.

- CG4. Considerar la ética y la integridad intelectual como valores esenciales de la practica profesional.

- CG5. Ser capaz de proyectar los conocimientos, habilidades y destrezas adquiridos para promover una
sociedad basada en los valores de la libertad, la justicia, la igualdad y el pluralismo.

- CG6. Capacidad para trabajar en equipo y para relacionarse con otras personas del mismo o distinto
ambito profesional.

- CG9. Comprender la importancia de tales principios para el beneficio del paciente, de la sociedad y la
profesion, con especial atencion al secreto profesional.

- CG13. Comprender la importancia de desarrollar una practica profesional con respeto a la autonomia del
paciente, a sus creencias y cultura.

- CG15. Saber compartir informacion con otros profesionales sanitarios y trabajar en equipo.

- CG16. Comprender la importancia de mantener y utilizar los registros con informacién del paciente para su
posterior analisis, preservando la confidencialidad de los datos.

- CG17. Conocer e identificar los problemas psicolégicos y fisicos derivados de la violencia de género para
capacitar a los estudiantes en la prevencion, la deteccion precoz, la asistencia, y la rehabilitacion de las
victimas de esta forma de violencia.

- G18. Comprender las ciencias biomédicas basicas en las que se fundamenta la Odontologia para asegurar
una correcta asistencia buco-dentaria.

- G19. Comprender y reconocer la estructura y funcién normal del aparato estomatognatico, a nivel
molecular, celular, tisular y organico, en las distintas etapas de la vida.

- G25. Conocer, valorar criticamente y saber utilizar las fuentes de informacion clinica y biomédica para
obtener, organizar, interpretar y comunicar la informacién cientifica y sanitaria.

- CE22. Tener conocimiento del peligro de las radiaciones ionizantes y sus efectos en los tejidos bioldgicos,
y de la legislaciéon que regula su uso, en particular las normativas relacionadas con la radiacion, la
proteccion radiolégica y la reduccion de la dosis a administrar, asi como ser competente en su utilizacion.
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- CE23. Tener conocimiento de las bases fisicas de la radiologia dental.

- CE24. Ser competente en la direccion de las instalaciones de radiodiagnéstico bucal.

- CE25. Ser competente en realizar las radiografias necesarias en la practica odontoldgica, interpretar las
imagenes obtenidas y conocer otras técnicas de diagndstico por imagen que tengan relevancia.

- CE33. Tener conocimiento de los preceptos ético-deontoldgicos legislativos y administrativos que regulan
la profesion odontoldgica y su aplicacion en la gestidon y en la practica clinica, asi como de la organizacion,
competencias y funciones de las corporaciones profesionales, siendo capaz de cumplimentar todo tipo de
documentos y registros médico-legales

- CE34. Ser competente en el uso del equipamiento e instrumentacién basicos para la practica odontolégica.
- CE26. Tener conocimiento de los procedimientos y pruebas diagnosticas clinicas y de laboratorio, conocer
su fiabilidad y validez diagnostica y ser competente en la interpretacion de sus resultados.

- CE67. Ser competente en tomar e interpretar radiografias y en otros procedimientos basados en la
imagen, relevantes en la practica odontologica.

4.3 Competencias transversales y de materia

- Competencia 1. CE 24.- Ser competente en la direccion de las instalaciones de radiodiagnostico bucal

- Competencia 2. CE-22.- Tener conocimiento del peligro de las radiaciones ionizantes y sus efectos en los
tejidos bioldgicos, y de la legislacion que regula su uso, en particular las normativas relacionadas con la
radiacion, la proteccion radiolégica y la reduccion de la dosis a administrar, asi como ser competente en su
utilizacioén

- Competencia 3. CE-33.- Tener conocimiento de los preceptos ético-deontoldgicos legislativos y
administrativos que regulan la profesion odontoldgica y su aplicacion en la gestion y en la practica clinica,
asi como de la organizacién, competencias y funciones de las corporaciones profesionales, siendo capaz de
cumplimentar todo tipo de documentos y registros medico-legales

- Competencia 4. CE- 23.- Tener conocimiento de las bases fisicas de la radiologia dental

- Competencia 5. CE-34.- Ser competente en el uso del equipamiento e instrumentacion basicos para la
practica odontolégica

- Competencia 6. CE-25.- Ser competente en realizar las radiografias necesarias en la practica
odontolégica, interpretar las imagenes obtenidas y conocer otras técnicas de diagnostico por imagen que
tengan relevancia

- Competencia 7. CE-67.- Ser competente en tomar e interpretar radiografias y en otros procedimientos
basados en la imagen, relevantes en la practica odontolégica

- Competencia 8. CE-26.- Tener conocimiento de los procedimientos y pruebas diagnésticas clinicas y

de laboratorio, conocer su fiabilidad y validez diagndstica y ser competente en la interpretacion de sus
resultados

5. Contenidos

TEMA 1. ESTRUCTURA ATOMICA Y NUCLEAR

Introduccidn.- Estructura atomica y nuclear.- Nomenclatura nuclear.- Unidades de energia en fisica

atémica.- La radiacion electromagnética.- El fotdn.- Excitacién e ionizacion.

TEMA 2. INTERACCION DE LA RADIACION CON LA MATERIA
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Introduccion.- Interaccion de los electrones con la materia.- Produccién de rayos X.- Espectro de rayos
X.- Factores que modifican la forma del espectro de rayos X.- Interacciéon de un haz de fotones con un

medio material.- Atenuacién de fotones.- Formacién de la imagen radiolégica.
TEMA 3. MAGNITUDES Y UNIDADES RADIOLOGICAS

Introduccién.- Magnitud y unidades de exposicion.- Magnitud y unidades de absorcién.- Magnitud y
unidades de equivalencia.- Magnitudes derivadas.- Dosis superficial y dosis profunda.- Magnitudes de

interés en la dosimetria del paciente.
TEMA 4. DETECCION Y MEDIDA DE LA RADIACION IONIZANTE

Introduccion: principios fisicos de la deteccidn.- Dosimetria ambiental: detectores gaseosos de ionizacion

y detectores de semiconductor.- Dosimetria personal.- Dosimetria del paciente.- Dosimetria bioldgica.
TEMA 5. ELEMENTOS BASICOS EN LOS EQUIPOS Y HACES DE RAYOS X

El tubo de rayos X.- El catodo del tubo de rayos X.- El anodo del tubo de rayos X.-Factores que
modifican el espectro de rayos X.- Generadores eléctricos.- Curvas de carga.- Caracteristicas del haz
de radiacion producido por un tubo de rayos X.-Espectro, filtracion y calidad del haz.- Efecto anddico.-
Capa hemirreductora.- Radiacién dispersa.- Factores relacionados con el haz que afectan a la calidad

de la imagen.
TEMA 6. INTERACCION DE LA RADIACION CON LA MATERIA VIVA. RESPUESTA CELULAR

Introduccion.- Estructura celular.- Funciones celulares. reproduccion celular.- Interaccion de la radiacion
ionizante con el material biolégico.- Mecanismo de accion de la radiacion: accién directa e indirecta.-
Lugar de actuacion de la radiacién: nucleo o citoplasma. Mutaciones radioinducidas.- Tipos de células
sobre las que actuan la radiacién. Radiosensibilidad celular.- Respuesta celular a la radiacion.- Factores

que afectan a la radiosensibilidad celular.

TEMA 7. INTERACCION DE LA RADIACION CON LA MATERIA VIVA. RESPUESTA ORGANICA Y
SISTEMICA A LA RADIACION IONIZANTE

Clasificacion de los efectos producidos por la radiacion.- Respuesta organica a la radiacion.- Alteraciones
tisulares y organicas inducidas por las radiaciones ionizantes.- Respuesta sistémica a la radiacion

ionizante.- Respuesta organica del adulto.- Respuesta organica del embrién y el feto.- Carcinogénesis.

TEMA 8. CRITERIOS GENERALES DE PROTECCION RADIOLOGICA.
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Justificacién.- Optimizacion.- Limitacion de dosis.- Clasificacién del personal.- Limites anuales de dosis

para personas profesionalmente expuestas.- Limites anuales de dosis para los miembros del publico.
TEMA 9. PROTECCION RADIOLOGICA OPERACIONAL

Equipo de rayos X.- Disefio del equipo.- Proyecto de instalacion.- Clasificacion y sefalizacién de zonas.-
Fase de operacion.- Dosis recibidas.- Vigilancia y control.- Vigilancia de la radiaciéon y de zonas de

trabajo.- Control y vigilancia médica del personal.- Infracciones y sanciones en Proteccién Radiolégica.
TEMA 10. PROTECCION RADIOLOGICA EN RADIODIAGNOSTICO

Introduccién.- Aspectos organizativos y del disefio del servicio de radiologia que afectan a la dosis.-
Normas basicas de proteccidn radiolégica en radiodiagndstico.- Normas basicas de proteccion del
personal en radiodiagndstico.- Normas basicas de proteccién al paciente en radiodiagndstico.- Normas
basicas de proteccion a pacientes infantiles en radiodiagnéstico.- Normas de funcionamiento en

instalaciones de radiodiagnéstico.

TEMA 11. GARANTIA DE CALIDAD EN INSTALACIONES DE RADIODIAGNOSTICO MEDICO Y
DENTAL

Introduccién.- Planteamiento previo a un programa de Garantia de Calidad.- Programa de Garantia de

Calidad.- Criterios de calidad de imagen radiografica y su relacién con la dosis.

TEMA 12. PROGRAMA DE GARANTIA DE CALIDAD EN RADIOLOGIA MEDICA Y DENTAL:
DEFECTOS HABITUALES

Control de calidad realizado por el Técnico en Imagen Diagnéstica.- Control de calidad realizado por el

Técnico de Control de Calidad.
TEMA 13. LEGISLACION NUCLEAR ESPANOLA Y COMUNITARIA

Introduccion.- Ley 25/1964 sobre Energia Nuclear.- Ley 15/1980 sobre Creacién del Consejo de
Seguridad Nuclear.- Reglamento sobre Proteccién Sanitaria contra radiaciones ionizantes: Real Decreto
53/1992.-Real Decreto 1891/1991 sobre Instalacién y Utilizacién de rayos X con fines de diagndstico
médico.- Otras normas de aplicacion a equipos e instalaciones de radiodiagnéstico médico.- Reglamento
sobre instalaciones nucleares y radiactivas.- Legislacién nuclear comunitaria.- Normas basicas de

proteccion sanitaria de la poblacion y de los trabajadores profesionalmente expuestos.
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PRACTICAS

Practica 1. 1. DETECCION Y MEDIDA DE LA RADIACION IONIZANTE. DETECTORES DE RADIACION ):
Relacionada con los contenidos Tema 1,Tema 2,Tema 11,Tema 12,Tema 13,Tema 3,Tema 4,Tema 5,Tema
6,Tema 7,Tema 8,Tema 9y Tema 10

Utilizacién y manejo de diferentes tipos de detectores de radiacion:.
1. Monitor portatil GEIGER-MULLER.

. Monitor de Tasa de dosis BERTHOLD LB-130-1.

. Dosimetro portatil digital PSD-602A.

. Monitor de Tasa de dosis tipo CUTIE PIE.

. Monitor portatil de Tasa de dosis RADCAL 2025 AXC.

. Dosimetro tipo Pluma.

. Monitor de Alarma Personal.

. Dosimetro personal de Pelicula Fotogréfica.-

© 00 N O O b WN

. Dosimetro personal de Termoluminiscencia.

Practica 2. 2. VERIFICACION DE UNA SALA DE RADIODIAGNOSTICO DENTAL: Relacionada con los
contenidos Tema 1,Tema 2,Tema 11,Tema 12,Tema 13,Tema 3,Tema 4,Tema 5,Tema 6,Tema 7,Tema
8,Tema 9y Tema 10

Consiste en la realizacion de exposiciones reales en una sala de radiodiagnéstico legalmente autorizada por el
Consejo de Seguridad Nuclear (CSN) para realizar las determinaciones de las dosis de radiacion en el interior
de la sala y en los lugares mas cercanos fuera de ella.

Se estableceran las caracteristicas de las barreras de proteccién primarias, secundarias y de los elementos
de proteccion personales. Se pretende la critica de los errores habituales en proteccion radiolégica de los
trabajadores profesionalmente expuestos.

Practica 3. 6. INFORME DE CONTROL DE CALIDAD EN RADIODIAGNOSTICO: Relacionada con los
contenidos Tema 1,Tema 2,Tema 11,Tema 12,Tema 13,Tema 3,Tema 4,Tema 5,Tema 6,Tema 7,Tema
8,Tema 9y Tema 10

Se recogeran, en su conjunto, todas las actividades practicas realizadas por el alumno y quedara en poder
del mismo como resumen de los aspectos mas importantes en proteccién radioldgica y revelado dental.

6. Metodologia Docente

Horas Trabajo Volumen
Actividad Formativa Metodologia
Presenciales| Auténomo | de trabajo

. Exposicion de contenidos tedricos al grupo completo,
LECCION
empleando sistemas de proyeccioén y/o pizarra, 30 45 75
MAGISTRAL
facilitando la participacion de los estudiantes
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Horas Trabajo Volumen
Actividad Formativa Metodologia
Presenciales| Auténomo | de trabajo

Actividades de tipo practico en aula en grupo
total o grupos reducidos (supervisadas por el
profesor): resolucién de problemas/ presentacion-
resolucién de casos practicos/presentacion-
resolucion de casos clinicos/aprendizaje

SEMINARIOS 4 6 10
basado en problemas/exposicién de trabajos.

Seminarios de profundizacién o ampliacion
de algun aspecto especifico de la materia
fuera del programa de la misma, en grupos

reducidos, con posterior debate sobre el mismo

Practicas de laboratorio en laboratorio especifico
con materiales especificos en grupos reducidos

bajo la supervision del profesorado de la asignatura.
PRACTICAS DE
Actividades practicas con ordenador, que se 18 27 45

LABORATORIO
realizardn en aulas de informatica, en grupos
reducidos, para el uso y manejo de las TIC y para el

desarrollo de habilidades practicas de la asignatura

Tutorias en grupos reducidos, con el fin
de tutelar un trabajo académicamente
TUTORIAS 8 12 20
dirigido, orientar el TFG, asi como para la

orientacion, Revision y apoyo en la asignatura.

Total 60 90 150

7. Horario de la asignatura

http://www.um.es/web/medicina/contenido/estudios/grados/odontologia/2019-20#horarios
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8. Sistema de Evaluacion

Métodos / Instrumentos

Examen final tedrico

Criterios de Valoracion

El examen final tedrico tiene dos partes:

- Examen tipo test de 50 preguntas con 4 opciones a realizar en 50 minutos.

Examen de Incidencias: los alumnos que justifiquen imposibilidad de acudir en la fecha
programada por el Centro para la realizacion del Examen teorico-practico de la asignatura
deberan ponerse en contacto con el Coordinador de la asignatura para determinar una nueva

fecha de realizacion del ejercicio.

Ponderacién

60

Métodos / Instrumentos

Examen practico

Criterios de Valoracion

Presentacion de 1 o 2 temas dentro del Curso de Operadores de Instalaciones de|

Radiodiagnéstico Dental correspondiente.

Ponderacién

35

Métodos / Instrumentos

Seminarios, trabajos y actividades de evaluacion formativa

Criterios de Valoracion

Ponderacién

Fechas de examenes
http://www.um.es/web/medicina/contenido/estudios/grados/odontologia/2019-20#examenes

9. Resultados del Aprendizaje

1. Verificaciéon de una Sala de Radiodiagnéstico Dental.

2. Deteccién y medida de la radiacion ionizante.

3. Detectores de Radiacion.

4. Control de calidad de imagenes radioldgicas obtenidas con aparatos de radiodiagnéstico intraoral.
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10. Bibliografia

Bibliografia Complementaria

@ ALCARAZ BANOS,M. (2013).- Bases Fisicas y Bioldgicas del radiodiagnéstico médico. Editorial:
Servicio de Publicaciones de la Universidad de Murcia, Murcia (3?2 edicion) ISBN: 84-8371-258-X

@ ALCARAZ BANOS,M.-: Evolucion de la Proteccion Radioldgica y Control de Calidad en la

Radiologia Dental espanola (1996-2001). Servicio de Publicaciones de la Universidad de Murcia-

Consejo de Seguridad Nuclear, Murcia, : 2005 ISBN: 84-8371-536-8

@ ALCARAZ BANOS,M (2008).- La Radiologia Dental en Espafia. Coleccién Editum ,
Murcia Servicio de Publicaciones de la UMU-Consejo de Seguridad Nuclear. Murcia, 2008
ISBN.978-84-8371-782-0

& Curso de Proteccion Radiolégica y Garantia de Calidad en Radiodiagnostico

IE Alcaraz, M y Olivares, A (2015).- Radiologia Dental en Esquemas. Edit.um., Servicio de
Publicaciones de la Universidad de Murcia, Murcia. ISBN: 978-84-16038-84-8

11. Observaciones y recomendaciones

El objetivo de la asignatura es la realizacion de un curso homologado por el Consejo de Seguridad Nuclear
para obtener la capacitacion obligatoria de manipular o dirigir equipos o instalaciones de radiodiagnéstico
dental. Mientras la asignatura se encuentre en la ubicacion actual, se pretende realizar un curso de Operadores
de radiodignéstico dental. Si se obtiene el cambio al segundo cuatrimestre del ultimo afio del grado, se podria

ofertar la realizacion de un curso Directores de Instalaciones de Radiodiagndstico dental.

- Necesidades Educativas Especiales. Aquellos estudiantes con discapacidad o necesidades educativas
especiales podran dirigirse al Servicio de Atencion a la Diversidad y Voluntariado (ADYV; http://lum.es/
adyv) para recibir orientacidén sobre un mejor aprovechamiento de su proceso formativo y , en su caso, la
adopcién de medidas de equiparacion y de mejora para la inclusion, en virtud de la Resolucién Rectoral
R-358/2016. El tratamiento de la informacién sobre este alumnado, en cumplimiento con la LOPD, es de

estricta confidencialidad.
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- Teniendo en cuenta la presencialidad obligatoria de practicas, el alumno debe considerar que cuando dos
asignaturas con carga practica y de dos cursos diferentes coincida en horario, NO podra cursar las dos

asignaturas a la vez.

- En el supuesto de realizar examen de incidencias de la asignatura, el tipo de examen sera el mismo que el

que aparece en la convocatoria ordinaria y extraordinaria correspondiente.




