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1. Identificacion

1.1. De la Asignatura
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Curso Académico

2011/2012

Titulacion

GRADO EN BIOTECNOLOGIA

Nombre de la Asignatura

BIOQUIMICA ESTRUCTURAL

Cédigo 3251
Curso PRIMERO
Caracter FORMACION BASICA
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Coordinador de |Area/Departamento
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BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR A/

BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR A

JUANA MERCEDES|Categoria

PROFESORES TITULARES DE UNIVERSIDAD
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Tutorfa Electrénica: Si
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UNIVERSIDAD DE

MURCIA

Teléfono, Horario y Duracién Dia Horario Lugar
Lugar de atencion Anual Lunes 13:00- 14:00 868884761,
al alumnado Facultad de
Veterinaria
B2.1.040
Anual Miércoles 13:00- 14:00 868884761,
Facultad de
Veterinaria
B2.1.040
Anual Jueves 13:00- 14:00 868884761,
Facultad de
Veterinaria
B2.1.040
FRANCISCO Area/Departamento BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR A/
JAVIER CAMPOY BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR A
MENENDEZ Categoria PROFESORES TITULARES DE UNIVERSIDAD
Grupo: 1 Correo ficampoy@um.es
Electrénico / http://webs.um.es/ficampoy/
Pagina web / Tutoria Electrénica: Si
Tutoria electronica
Teléfono, Horario vy, Duracion Dia Horario Lugar
Lugar de atencion Anual Jueves 17:00- 18:00 868887607,
al alumnado Facultad de
Veterinaria
B2.2.042
Anual Jueves 11:00- 13:00 868887607,
Facultad de
Veterinaria

B2.2.042
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MANUELA PEREZ |Area/Departamento BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR A/
GILABERT BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR A
Grupo: 1 Categoria PROFESORES TITULARES DE UNIVERSIDAD
Correo mpg@um.es
Electrénico / Tutoria Electrénica: Si

Pagina web /

Tutoria electrénica

Teléfono, Horario vy, Duracion Dia Horario Lugar

Lugar de atencion Anual Lunes 17:00- 18:30 868884837,
al alumnado Facultad de
Veterinaria

B2.1.036

Anual Viernes 11:30- 13:00 868884837,
Facultad de
Veterinaria

B2.1.036

2. Presentacion

La Bioguimica es, literalmente, el estudio de la quimica de la vida. La Bioquimica revela el funcionamiento
del mundo natural, y nos permite conocer y apreciar la vida a nivel molecular. Es una Ciencia polifacética que
estudia todas las formas de vida, utilizando para ello conceptos basicos derivados de la Biologia, Quimica,
Fisica y Matematicas. La Bioquimica se ha convertido en el lenguaje de la mayor parte de la Biologia, y
podemos afirmar que practicamente todos los fenémenos biolégicos descansan en ultimo término sobre una
base molecular.

Aungue puede superponerse con otras disciplinas, la Bioquimica se centra fundamentalmente en un ndmero
limitado de temas. En esta parte de Bioquimica Estructural de primer curso nos centraremos en:

- Estudio de las estructuras quimicas y tridimensionales de las moléculas bioldgicas: aminoacidos, proteinas,
hidratos de carbono, lipidos y &cidos nucleicos.

- Aplicacién de los conceptos de estereoquimica y quiralidad a moléculas bioldgicas simples.

- Relacién entre estructura y funcién de las diferentes moléculas biolégicas.
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- Estudio de la estructura y funcion de las membranas bioldgicas y los mecanismos de transporte a través de
dichas membranas.
- Utilizacién de programas y bases de datos que permitan la visualizacion y comprension de la relacion

estructura- funcion de macromoléculas mediante el uso de ordenadores.
3. Condiciones de acceso a la asighatura

3.1 Incompatibilidades
No hay
3.2 Recomendaciones

Se recomienda a aquellos estudiantes que no hayan cursado estudios de Quimica en bachiller que conozcan

los contenidos minimos de esta materia en dicho nivel educativo.

4. Competencias

4.1 Competencias Transversales

- Ser capaz de expresarse correctamente en espafiol en su ambito disciplinar. [Transversall]

- Ser capaz de gestionar la informacion y el conocimiento en su ambito disciplinar, incluyendo saber utilizar
como usuario las herramientas basicas en TIC. [Transversal3]

- Ser capaz de trabajar en equipo y para relacionarse con otras personas del mismo o distinto ambito
profesional. [Transversal6]

4.2 Competencias de la asignatura y su relacion con las competencias de la titulacion

Competencia 1. Trabajar de forma adecuada en un laboratorio quimico-bioquimico incluyendo seguridad, manipulacién y
eliminacion de residuos quimicos y registro anotado de actividades.

Esta competencia de asignatura no se relaciona con ninguna competencia de titulacion.
Competencia 2. Saber utilizar los principales instrumentos habituales en un laboratorio de Bioquimica

Esta competencia de asignatura no se relaciona con ninguna competencia de titulacion.
Competencia 3. Saber realizar bien los tests para identificacion de los grupos funcionales organicos fundamentales que
caracterizan a las diferentes biomoléculas.

Esta competencia de asignatura no se relaciona con ninguna competencia de titulacion.
Competencia 4. Aplicar los conceptos de estereoquimica y quiralidad a biomoléculas simples.

Esta competencia de asignatura no se relaciona con ninguna competencia de titulacion.
Competencia 5. Interpretar los resultados que se obtienen de estudios estructurales basicos de proteinas y acidos
nucleicos.

Esta competencia de asignatura no se relaciona con ninguna competencia de titulacion.
Competencia 6. Obtener de las bases de datos estructurales (como PDB) estructuras de proteinas y acidos nucleicos
y manejar el software adecuado (Jmol) para la visualizacién y comprension de las relaciones estructura-funcién de
macromoléculas.

Esta competencia de asignatura no se relaciona con ninguna competencia de titulacion.
Competencia 7. Identificar motivos y dominios conservados de proteinas y su significado funcional.

Esta competencia de asignatura no se relaciona con ninguna competencia de titulacion.
Competencia 8. Interpretar la relacion entre la estructura y la funcién de las membranas biol6gicas e identificar los
mecanismos de transporte y describir sus propiedades, a nivel molecular.

Esta competencia de asignatura no se relaciona con ninguna competencia de titulacion.
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Competencia 9. Describir los tipos estructurales principales que presentan los acidos nucleicos y su significado
funcional.

Esta competencia de asignatura no se relaciona con ninguna competencia de titulacion.
Competencia 10. Describir la organizacion de los acidos nucleicos en procariotas y eucariotas.

Esta competencia de asignatura no se relaciona con ninguna competencia de titulacion.
Competencia 11. Conocer larelacion estructura-funcién de distintos monosacaridos, oligosacéaridos y polisacaridos y sus
aplicaciones en Biotecnologia.

Esta competencia de asignatura no se relaciona con ninguna competencia de titulacion.
Competencia 12. Conocer e identificar los distintos niveles estructurales de las proteinas y comprender su importancia
funcional.

Esta competencia de asignatura no se relaciona con ninguna competencia de titulacion.
Competencia 13. Identificar los principales tipos de lipidos, relacionando su estructura con su funcion.

Esta competencia de asignatura no se relaciona con ninguna competencia de titulacion.

5. Contenidos

TEMA 1 Estructuray funcién de los monosacéridos.
Esteroisomeria. Anomerizacion. Derivados de monosacaridos.
TEMA 2 Estructuray funcion de los oligosacaridos y polisacaridos.

Enlace glicosidico. Disacaridos. Polisacaridos estructurales y de reserva. Aplicaciones biotecnolégicas

de algunos polisacaridos

TEMA 3 Glicoconjugados.
Proteoglicanos. Glicoproteinas. Lectinas

TEMA 4 Aminoéacidos

Estructura general de los aminoacidos. Aminoacidos estandar. Propiedades de los aminoacidos:

actividad oOptica y propiedades acido-base. Aminoacidos no estandar.

TEMA 5 Proteinas y péptidos

Clasificacion de las proteinas. Diversidad funcional. Propiedades de los péptidos. Péptidos con actividad
biologica. Niveles estructurales en las proteinas. Propiedades de las proteinas en disolucion.

TEMA 6 Estructura primaria de las proteinas

Estructura primaria de las proteinas. Secuenciacion de las cadenas polipeptidicas. Sintesis de

polipéptidos mediante métodos quimicos.
TEMA 7 El enlace peptidico

Naturaleza resonante. Caracteristicas geométricas. Angulos fy j. Diagramas de Ramachandran.

TEMA 8 Estructura secundaria de las proteinas

Elementos de la estructura secundaria de las proteinas. Proteinas fibrosas. Dominios. Motivos

estructurales con una funcion determinada: proteinas con manos EF.
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TEMA 9 Plegados todo alfa

Coiled coils. Dominios a: haz de cuatro hélices. Proteinas con hélices a transmembrana.
Bacteriorodopsina y centro de reaccion fotosintético.

TEMA 10 Mioglobina 'y hemoglobina

Hemoglobina y mioglobinacomo ejemplo de relacion estructura-funcién. Cooperatividad y alosterismo.
Alteraciones patoldgicas.

TEMA 11 Clasificacion Estructural de Proteinas.

Diferentes modelos de Clasificacion de Proteinas. Secuencias de proteinas y evolucion.

TEMA 12 Plegados a/b

Plegados a/l3: Motivo RBal3. Barriles a/R (TIM). Plegado a/f abierto. Plegamiento de Rossman.

Plegamiento a/3 con repeticiones ricas en Leu.
TEMA 13 Plegados todo beta.

Motivos mas comunes: meandro B y llave griega. Laminas B y Barriles 3. Diferentes tipos de plegados.

Proteinas de membrana con plegados 3: porinas. Inmunoglobulinas. Hélices R paralelas.

TEMA 14 Plegados alfa beta

Motivos mas comunes: split Ral3 y meandro R3Ra. Diferentes tipos de plegados.

TEMA 15 Motivos estructurales de unién al DNA

Motivos de unién al DNA con hélices alfa. Motivos estructurales de unién al DNA que presentan ldminas
R.

TEMA 16 Estructura terciaria

Estabilidad conformacional de las proteinas. Principios termodindmicos. Tipos de interacciones.

Dominios estructurales. Prediccidon de estructuras. Interacciones entre proteinas y ligandos.
TEMA 17 Plegado de proteinas
Desnaturalizacién de proteinas. Caracteristicas cinéticas del plegamiento. Diferentes modelos de rutas

de plegado. Modelo del paisaje energético.

TEMA 18 Chaperonas y Chaperoninas
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Diferentes tipos de chaperonas en eucariotas y procariotas. Factores que intervienen. Mecanismo
de accion en E. coli. Chaperoninas moleculares. Diferentes tipos de chaperoninas en eucariotas y
procariotas. Factores que intervienen. Estructura tridimensional. Mecanismo de accién en E. coli.
TEMA 19 Estructura de Lipidos

Acidos grasos. Lipidos con glicerol. Esfingolipidos. Eicosanoides. Ceras. Esteroides. Otros isoprenoides.
TEMA 20 Membranas Biol6gicas y Transporte

Modelos de membrana. El nucleo lipidico. Proteinas ligadas a membranas. Transporte de metabolitos
a través de membranas. Difusién simple. Difusién facilitada y sus caracteristicas. Transporte activo.
Mecanismo de accion de algunas proteinas de transporte.

TEMA 21 Estructura béasica de los acidos nucleicos

Bases nitrogenadas, nucleosidos y nucledtidos. Conformaciones del azlcar y del enlace N-glicosidico.
Propiedades y funciones. Polinucleétidos: estructura primaria del DNA y del RNA. Propiedades.

TEMA 22 Estructura helicoidal del DNA

Primeros datos experimentales. Modelo de doble hélice de Watson y Crick. Variabilidad estructural del

DNA. Otros tipos de doble hélice antiparalela: A-DNA y Z-DNA. Metilacion.

TEMA 23 Organizacién del DNA en los procariotas

Superenrollamiento del DNA: parametros, tipos, significado. Topoisomerasas: tipo |, tipo Il, inhibidores.
Organizacion del cromosoma bacteriano.

TEMA 24 Organizacién del DNA en los eucariotas

Cromosomas y cromatina. Histonas. Estructura nucleosomal de la cromatina. Estructura detallada del

nucleosoma. Histonas linker. Niveles superiores de organizacién de la cromatina.
TEMA 25 Estructuras especiales del DNA

Curvaturas. Palindromos. Hélices paralelas. Hélices triples. DNA cuadruple: cuadruplex de guanina,

DNA i.
TEMA 26 Estructura del RNA

Estructura secundaria y terciaria del RNA. Estructura de los tRNA.
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PRACTICAS

Practica 1 1. Aminoacidos y proteinas. :Relacionada con los contenidos Tema 4y Tema 5
Valoracion potenciométrica de aminoacidos. Precipitacién de caseina en su pl.

Practica 2 2. Lipidos e hidratos de carbono :Relacionada con los contenidos Tema 1,Tema 19 y Tema 2
Cromatografia en capa fina de lipidos. Prueba de Benedict para azucares.

Practica 3 3. Visualizacion 3D de proteinas (1) :Relacionada con los contenidos Tema 4,Tema 5,Tema
6,Tema 7,Tema 8,Tema 9,Tema 10 y Tema 11

Biorom: aminoacidos y proteinas. Manejo de distintas herramientas del PDB. Uso del Jmol.

Practica 4 4. Visualizacion 3D de proteinas (2) :Relacionada con los contenidos Tema 13,Tema 14,Tema
15,Tema 16,Tema 18, Tema 12 y Tema 11

BioROM y Jmol: proteinas

Obtencién de estructuras de proteinas de bases de datos (PDB), para su visualizacién con Jmol, manipulando
el modo de la visualizacion para mostrar las propiedades de interés de la molécula, aplicando los
conocimientos tedricos previos, y empleando el programa para deducir algunas caracteristicas estructurales
de esas moléculas.

Practica 5 5. Visualizacién 3D de acidos nucleicos :Relacionada con los contenidos Tema 26

Obtencion de estructuras de &cidos nucleicos de bases de datos (PDB), para su visualizacion con Jmol,
manipulando el modo de la visualizacién de las estructuras para mostrar las propiedades de interés de
la molécula, aplicando los conocimientos tedricos previos, y empleando el programa para deducir algunas
caracteristicas estructurales de esas moléculas.

6. Metodologia Docente

Actividad Horas Trabajo Volumen
Metodologia
Formativa Presenciales| Autonomo | de trabajo

Presentacion en el aula de los conceptos
propios de la materia haciendo uso de
Lecciones la metodologia expositiva con lecciones

] S ) o 41 66 107
magistrales magistrales participativas y medios audiovisuales

Las figuras y otro material empleado se pondran a

disposicién de los alumnos a través del Aula Virtual.

Practicas en el laboratorio y simulaciones en
microaulas siguiendo los protocolos preparados a
Clases practicas. tal efecto. Los estudiantes manejaran los equipos 11 20 31
apropiados y resolveran cuestiones practicas. Sus

actividades seran registradas a través de informes
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Actividad Horas Trabajo Volumen
Metodologia
Formativa Presenciales| Autonomo | de trabajo

Para profundizar las competencias
Seminarios. 1 2 3
adquiridas por los alumnos.

Examenes. Evaluacién y examen de las capacidades adquiridas 3 0 3

Seran por grupos en los horarios establecidos
en la guia docente, individuales en los
Tutorias 4 4 8
horarios establecidos por cada profesory a

través de la aplicacién Sakai (Aula Virtual).

7. Horario de la asignatura

8. Sistema de Evaluacion

Métodos / Préacticas de Laboratorio

Instrumentos

Criterios de Valoracidn|La asistencia es obligatoria. Se admitira una séla falta justificada.

Las competencias adquiridas mediante el trabajo desarrollado en el laboratorio
y en microaulas serdn controladas mediante evaluacion continua y a través de

los informes elaborados por los alumnos.

Competencia
Los informes de précticas se valoraran de 0-10 puntos.
Evaluada

lAdemas de la asistencia a practicas, sera necesario obtener un minimo de
5 puntos para tener APTO en préacticas y esta nota se guardard para afos

sucesivos mientras no se modifique la norma.

La asignatura no se podra aprobar hasta que se tengan las practicas

aprobadas.

Ponderacién 15%
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Métodos / Se realizara un control con los temas del 1-15 y aquellos alumnos que obtengan
Instrumentos una nota igual o superior a 5.0 no tendran que examinarse de dicha parte en

el examen Final salvo que quieran subir nota.

Examen Final de la parte tedrica con toda la materia para aquellos alumnos
que no superaron el control con una nota igual o superior a 5.0 y de los temas
del 16-26 para el resto. Las dos partes del temario tienen el mismo peso paral

el calculo de la nota final de teoria.

IAquellos alumnos que en el examen final se quieran volver a examinar de los|
temas del 1-15 para subir nota, podran hacerlo y se les calculara la nota final

de Teoria con la mejor de las dos notas obtenidas en dicha parte.
. Se podran realizar controles periédicos que contabilizaran como maximo un
Competencia

0 ' .
Evaluada 5% en la nota final de teoria.

Criterios de Valoracidn|Las competencias y resultados del aprendizaje derivados de las actividades
presenciales en el aula y del estudio individual del alumno seran evaluadas
mediante pruebas escritas objetivas con cinco opciones de respuesta. Lal
evaluacion se puntuara de 0-10 puntos. Sera necesario obtener un minimo de
4 puntos para ponderar con la nota de practicas.

Se valorara:

-Correccion en la respuesta

-Cada fallo resta 0.25 bien

-No se penalizan las respuestas en blanco

Ponderacion 85%

Fechas de exdmenes
Consulte usted en la pagina Web de la titulacion

9. Bibliografia (basicay complementaria)
@ Introduction to protein science : architecture, function, Lesk, Arthur M. (2010)

@ Understanding DNA. The molecule and how it works. C.R. Calladine, H.R. Drew, B.F. Luisi, A.A.

Travers. Elsevier, Academic Press, 3rd. ed., 2004.
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Bioguimica. C.K. Mathews, K.E. van Holde, K.G. Ahren. Addison Wesley, 32 ed., 2002
Bioquimica. D. Voet, J.G. Voet. Panamericana. 32 ed., 2006.

Bioquimica. J.M.Berg, J.L. Tymoczko, L. Stryer. Ed. Reverté, 62 ed., 2008

El EI &

Bioquimica. Stryer.
Bioquimica. T. M. Devlin. Reverté. 42 ed., 2004.

Cémo utilizar Jmol para estudiar y presentar estructuras moleculares. Volumen 1:

El & @

Aprendiendo a usar JMol (niveles basico e intermedio). Angel Herrdez. Lulu.com, 2007. (ISBN
978-1-84753-710-2).

Estructura de Proteinas. Gémez-Moreno, Sancho Sanz. Ariel Ciencia, 2003.

Fundamentos de Bioquimica. La vida a nivel molecular. D. Voet, J.G. Voet, C.W. Pratt.

El &I

Panamericana. 22 ed., 2007.

Fundamentos de Bioquimica. La vida a nivel molecular. Voet.
Introduction to Protein Architecture. Lesk. Oxford University Press, 2001.

Introduction to Protein Structure. Branden, Tooze. Garland Publishing, New York. 2nd ed., 1998.

El & @&

Lehninger Principios de Bioquimica.
Lehninger Principios de Bioquimica. D.L. Nelson, M.M. Cox. Omega, 42 ed., 2006.
Nucleic acid structure and recognition. Stephen Neidle. Oxford University Press, 2002.
Protein Structure and Function. G.A. Petsko, D. Ringe. Blackwell Publishing, 2004.

Proteins. Structure and Function. David Whitford. Ed. Wiley, 1st ed, 2005.

El E0 B E @&

Practicas : BIOROM

Texto ilustrado de biologia molecular e ingenieria genética. Conceptos, técnicas y aplicaciones en

El @&

ciencias de la salud. José Luque, Angel Herrdez. Ed. Harcourt, 2006.

lﬁ.@ Bioquimica. Mathews.

How Proteins Work / Mike Williamson .-Garland Science, 2012 .-ISBN:978-0-8153-4446-9
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10. Observaciones y recomendaciones

OBSERVACIONES DE TUTORIAS: Aunque existe un horario de atencién para cada profesor, es conveniente
confirmar la hora con el mismo.

OBSERVACIONES DE EVALUACION:

Los informes de practicas se valoraran de 0-10 puntos. Ademas de la asistencia a practicas, sera necesario
obtener un minimo de 5 puntos para aprobar las practicas.La asignatura no se podra aprobar hasta que se
tengan las practicas aprobadas.El examen de teoria se puntuara de 0-10 puntos y sera necesario un minimo de

4 puntos para ponderar con la nota de practicas.
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