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1. Identificacion

1.1. De la Asignatura

UNIVERSIDAD DE

MURCIA

Curso Académico

2013/2014

Titulacion

GRADO EN INGENIERIA QUIMICA

Nombre de la Asignatura

CONTAMINACION Y RECUPERACION DE SUELOS

Codigo 3210
Curso CUARTO
Carécter OPTATIVA
N° Grupos 1
Créditos ECTS 3
Estimacién del volumen de trabajo del alumno 75

Organizacién Temporal/Temporalidad

Segundo Cuatrimestre

Idiomas en que se imparte

ESPANOL

Tipo de Ensefanza

Presencial

1.2. Del profesorado: Equipo Docente

Coordinador de [Area/Departamento EDAFOLOGIA/ QUIMICA AGRICOLA, GEOLOGIA Y EDAFOLOGIA
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JOAQUIN Correo hbastida@um.es
HERNANDEZ  |Electrénico / Tutoria Electronica: Si
BASTIDA Pagina web /
Grupo: 1 Tutoria electrénica
Teléfono, Horario y| Duracién Dia Horario Lugar Dbservacioneg
Lugar de atencion Segundo Jueves 10:00- 13:00 | 868887450, Ademas
al alumnado Cuatrimestre Facultad Tutoria
de Quimica electronica
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MARTINEZ Categoria PROFESORES TITULARES DE UNIVERSIDAD
SANCHEZ Correo mjose@um.es
Grupo: 1 Electrénico / Tutorfa Electrénica: Si

Pagina web /

Tutoria electrénica

Teléfono, Horario y Duracién Dia Horario Lugar

Lugar de atencion Segundo Lunes 11:00- 14:00 868887448,

al alumnado Cuatrimestre Facultad
de Quimica

2. Presentacion

Esta asignatura pretende proporcionar una formacion sobre la contaminaciéndel suelo partiendo del
conocimiento del mismo, su funcionamiento y de las propiedades que le proporcionan sus particulares
constituyentes. Esta visién de la contaminacion parte del cuerpo natural que la experimenta -el suelo- y de
los mecanismos de interaccidén que presenta para actuar frente a los distintos

contaminantes que puede recibir. Para ello, se pone en contacto con

los elementos del suelo en los que radica su capacidad de amortiguacién asi

como con los métodos en uso para el diagnostico y caracterizacion de distintos

tipos de contaminantes en relacion con los niveles de referencia que se

manejan en la actualidad. El conocimiento de dichos mecanismos de accién del

suelo sobre la dindmica de los contaminantes permitira, ademas, en una fase

posterior conocer los procesos fisicos, quimicos, fisicoquimicos y biolégicos

gue serviran para conseguir la recuperacion o mejora de los suelos

contaminados.

El conocimiento de estos contenidos y su manejo resultan de gran utilidad para

todo tipo de estudios, proyectos, informes, trabajos, etc. que tengan que ver

con cualquier aspecto teérico o aplicado en relacion con la calidad ambiental

del suelo: proteccion del suelo, evaluacion de contaminacion y de riesgos de

contaminacion, recuperacion de suelos, etc.
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3. Condiciones de acceso a la asignatura

3.1 Incompatibilidades
No presenta
3.2 Recomendaciones

Resulta conveniente tener conocimientos basicos en Quimica, Edafologia y Medioambiente.

4. Competencias

4.1 Competencias Transversales

- Ser capaz de expresarse correctamente en espafiol en su &mbito disciplinar. [Transversall]

- Comprender y expresarse en un idioma extranjero en su ambito disciplinar, particularmente el inglés.
[Transversal?]

- Ser capaz de gestionar la informacion y el conocimiento en su ambito disciplinar, incluyendo saber utilizar
como usuario las herramientas basicas en TIC. [Transversal3]

- Considerar la ética y la integridad intelectual como valores esenciales de la practica profesional.
[Transversal4]

- Ser capaz de proyectar los conocimientos, habilidades y destrezas adquiridos para promover una sociedad
basada en los valores de la libertad, la justicia, la igualdad y el pluralismo. [Transversal5]

- Ser capaz de trabajar en equipo y para relacionarse con otras personas del mismo o distinto ambito
profesional. [Transversal6]

- Desarrollar habilidades de iniciacion a la investigacion. [Transversal7]

4.2 Competencias de la asignatura y su relacion con las competencias de la titulacion

Competencia 1. CEAL. Capacidad para despertar el interés por el conocimiento/funcionamiento del suelo como cuerpo
receptor/transmisor de la contaminacion.
- CE3. Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas
informaticos con aplicacion en ingenieria.
- CE4. Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos basicos de la quimica general, quimica organica e
inorganica y sus aplicaciones en la ingenieria.
- CE16. Conocimientos basicos y aplicacion de tecnologias medioambientales y sostenibilidad.
- CE28. Analizar procesos reales y resolver problemas ligados a situaciones practicas.
- CE31. Comparar y seleccionar con objetividad las diferentes alternativas técnicas de un proceso.
- CE45. Concebir.
- CE46. Calcular.
- CE5S1. Evaluar.
- CE52. Planificar.
- CE5S3. Optimizar.
- CE60. Potenciar una actitud positiva ante la formacién continuada, entendiendo que la adquisicion de conocimientos cientifico-
técnicos en el ambito de la ingenieria quimica es una tarea que requiere una actualizacién continuada segun el conocimiento
cientifico y al desarrollo de nuevas tecnologias.
Competencia 2. CEA2.. Capacidad para conocer las propiedades del suelo que tienen influencia en la dinamica de
contaminantes e identificar y conocer los constituyentes del suelo que las determinan.
Esta competencia de asignatura no se relaciona con ninguna competencia de titulacion.
Competencia 3. CEA3, Ser capaz de caracterizar los suelos contaminados de acuerdo con los diferentes métodos de
diagnéstico y niveles de referencia manejados en la actualidad.
Esta competencia de asignatura no se relaciona con ninguna competencia de titulacion.
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Competencia 4. CEA4. Capacidad de utilizar las técnicas de muestreo, analisis y cartografia de suelos necesarias en la
realizacién de un informe edéafico para la evaluacién del impacto ambiental.

Esta competencia de asignatura no se relaciona con ninguna competencia de titulacion.
Competencia 5. CEAS. Capacidad para realizar informes sobre emplazamientos contaminados y sus posibilidades de
recuperacion.

Esta competencia de asignatura no se relaciona con ninguna competencia de titulacion.
Competencia 6. CEA6. Evaluar riesgos de contaminacion ligados a la presencia de agentes contaminantes en el medio y
su posible dispersion en el mismo.

Esta competencia de asignatura no se relaciona con ninguna competencia de titulacion.
Competencia 7. CEA7. Capacidad para conocer los métodos de recuperaciéon de suelos contaminados asi como
seleccionar y aplicar las técnicas de recuperacion adecuadas a cada caso.

Esta competencia de asignatura no se relaciona con ninguna competencia de titulacion.

5. Contenidos

Bloque 1: CONSTITUYENTES Y PROPIEDADES DEL SUELO RELACIONADAS CON
LA DINAMICA DE CONTAMINANTES
TEMA 1 El suelo como interfase en los ecosistemas. Funciones del suelo frente a la

contaminacion.

El suelo como interfase en los ecosistemas. Funciones del suelo frente a la contaminacion.

TEMA 2 Constituyentes del suelo frente a la dinamica de los contaminantes.
TEMA 3 Influencias de las propiedades del suelo en la dinamica de contaminantes.
TEMA 4 Mecanismos de interaccion del suelo con los agentes contaminantes. Carga critica
del suelo.

Bloque 2: DIAGNOSTICO Y CARACTERIZACION DE SUELOS CONTAMINADOS
TEMA 5 Contaminacion y Suelos contaminados: conceptos generales. Agentes

contaminantes: Tipos, origen y efectos sobre el medio ambiente.

TEMA 6 Diagnostico y caracterizacion de suelos contaminados. Niveles de calidad y
referencia. Estrategias de estudio.
TEMA 7 Distribucién espacial de la contaminacién. Técnicas de cartografia de contaminantes.
Tratamiento de datos.
TEMA 8 Metodologia analitica en el estudio de suelos contaminados. Disefio y validacion de
métodos.
TEMA 9 Especiacién de contaminantes. Extracciones secuenciales y selectivas.

Bloque 3: ANALISIS DE RIESGOS
TEMA 10 Influencia de los factores extraedaficos en la dindmica de contaminantes en el suelo.
TEMA 11 Influencia de los procesos de meteorizacion, transporte y sedimentacion en el riesgo

de contaminacion de suelos.
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TEMA 12 Elaboracion de informes y medidas de monitorizacion.

Bloque 4: METODOS DE RECUPERACION DE SUELOS
TEMA 13 Descontaminacién de Suelos. Medidas de recuperacién de suelos.
TEMA 14 Técnicas de recuperacion de suelos "on side" y "off site".

TEMA 15 Biorregeneracion

PRACTICAS

Practica 1 Salida de campo de medio dia de duracion para observacion, reconocimiento e
identificacion de diversos tipos de suelos naturales y agricolas asi como la caracterizacion de
indicadores de contaminacion en suelos afectados por alguno de estos procesos. :Global

Practica 2 Salida de campo de medio dia de duracién en la que se recorreran areas de suelos
contaminados por actividades mineras, industriales y agricolas para conocer su problematica “in
situ” y poder relacionar su situacion actual con el origen de la mismay los efectos e impactos
ambientales provocados por los agentes toxicos, asi como caracterizar los posibles métodos de
recuperacion de los mismos. :Global

Practica 3 Resolucién de problemas, cuestiones y supuestos précticos en el aula en grupos
cooperativos. :Global

Practica 4 Realizacién de experiencias en laboratorio en relacion con las metodologias utilizadas en
la caracterizacion de suelos contaminados. :Global

Practica 5 Realizacién de un informe sobre los aspectos observados en alguna de las salidas
de campo en relacion con los espacios afectados por la contaminacidn, agentes contaminantes,
impactos ambientales producidos, recuperaciéon de los suelos, etc.. :Global
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6. Metodologia Docente

UNIVERSIDAD DE

MURCIA

Actividad

Formativa

Metodologia

Horas

Presenciales

Trabajo

Auténomo

Volumen

de trabajo

Leccion magaistral

Se utilizara sobre todo la clase magistral expositiva
llevando a cabo la transmision de informacion por
exposicion oral de los conceptos y procedimientos
asociados a los contenidos de la materia con apoyo
de distintas TICs durante una parte del tiempo
total de la clase, dedicando una parte de la misma,
10 minutos aproximadamente, a la resolucion de
dudas, cuestiones, preguntas, establecer debate
individual o en grupo, etc. Se combinara, ademas,
con aprendizaje auténomo dirigido, trabajo en grupo,
resolucion de casos practicos y problemas, lectura

individual y resumen de articulos cientificos, etc.

12

24

36

Seminarios

Aprendizaje cooperativo en grupos de 3/4 alumnos
para la realizacién de trabajos, confeccién de
temas del programa e informes de los trabajos
practicos, resolucion de problemas y supuestos,

exposicion grupal de los resultados obtenidos, etc.

12
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Actividad Horas Trabajo Volumen
Metodologia
Formativa Presenciales| Autonomo | de trabajo

Estan organizadas en: practicas realizadas
en laboratorio y salidas de campo,
siendo en todos los casos obligatoria la

asistencia y participacion en las mismas.

Se utilizara en ellas la metodologia de aprendizaje
cooperativo, realizandose actividades de aprendizaje
en el laboratorio en grupo de tres o cuatro personas,
dirigidas sobre todo al estudio de casos y resolucion

de problemas. De estas sesiones practicas cada grupo
realizara posteriormente un informe que servira para
Practicas la evaluacién de dichas practicas junto con el informe 12 12 24

de la salida de campo que se indica a continuacion.

Los contenidos de las salidas de campo seran objeto
de examen, junto a la teoria, y/o de un informe
realizado por los mismos grupos de practicas. Dicho
informe, en su caso, incluira el recorrido realizado,
actividades ejecutadas y contenidos tratados en
las diversas paradas, en el que podran incluirse,
ademas, mapas, graficos, tablas, fotos, etc., asi como
la ampliacion de aquella informacion que considere

necesaria para tratar del contenido de la excursién.

Estas sesiones se utilizaran para resolver dudas,
completar informacién, ampliar bibliografia, etc.
Tutorias 2 1 3
gue se generen en el proceso de realizacion del

informe de practicas y el de la salida de campo, etc.

7. Horario de la asignatura

http://www.um.es/web/quimica/contenido/estudios/grados/ingenieria-quimica/2013-14#horarios
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8. Sistema de Evaluacion

Competencia
Evaluada

1,2,3,4,5,6,7

Métodos /

Instrumentos

Lista de control de asistencia

Criterios de Valoracion

Asistencia a clases practicas, salidas de campo, y sesiones de tutoria asi como|

al 80 por cien al menos de las clases magistrales y seminarios

Ponderacion

10 por cien sobre 10 puntos

Competencia

Evaluada

Métodos /

Instrumentos

Realizacion de trabajos practicos, problemas, informes, etc.

Criterios de Valoracion

1. Presentacion del trabajo y de los informes de préacticas y salidas de

campo.
2. Correccion en la presentacion y adecuada expresion escrita.

3. Inclusidn de todos los puntos acordados en el esquema.

4. Claridad, dominio y precisién en su formulacion.

5. Coherencia entre los elementos.

6. Capacidad de andlisis y sintesis.

7. Incorporacion de bibliografia, graficos, tablas, fotos, etc.

8. Autoevaluacion y evaluacion reciproca entre grupos cuando resulte

necesario.

9. Planificacion y organizacion del tiempo.

Ponderacién

40 por cien sobre 10 puntos

Competencia

Evaluada

Métodos /

Instrumentos

Prueba teorico-practica

Criterios de Valoracion

1. Dominio de la materia.
2. Precision en las respuestas.
3. Adecuada estructuracion de ideas.

4. Espiritu critico en la presentacion de contenidos.

5. Planificacion y organizacion del tiempo.

Ponderacién

50 por cien sobre 10 puntos
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Fechas de examenes

http://www.um.es/web/quimica/contenido/estudios/grados/ingenieria-quimica/2013-14#examenes
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DEPARTAMENTO DE EDAFOLOGIA UNIVERSIDAD DE GRANADA
FAO

ISRIC (Centro Internacional de Referencia e Informacion de Suelos)
PNUMA

Bourrelier, P.H. & Berthelin, J. 1998. Contamination des sols par les elements en traces: les risques et
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leur gestion. Acad. des Sci. Rapport n® 42. Lavoisier. Paris. p 440.

10. Observaciones y recomendaciones

La evaluacién se lleva a cabo asignando 10 puntos como valoracién maxima. Haber realizado y tener
aprobadas las préacticas es imprescindible para realizar el examen de teoria. La evaluacion de cada una de los
apartados indicados se realiza en la forma que se especifica a continuacion:

Examen Teorico-practico

Se realiza un examen final de cada una de las partes de la asignatura (primera parte, Bloques 1y 2, y segunda
parte Bloques 3 y 4 ) sobre los contenidos teéricos desarrollados en el programa. Para realizar dicho examen
es necesario haber efectuado y aprobado previamente las practicas de la asignatura,

El examen consta de diversas preguntas de desarrollo y/o resolucién de casos, en los que el alumno tendra
gue realizar esquemas, relacionar conceptos, explicar caracteristicas de ciertos procesos de degradacion,
definir algunos conceptos basicos, aplicar conocimientos tedricos a supuestos practicos planteados, etc.
Calificacion de Practicas:

La evaluacion se realizara en base a la asistencia, participacion y aprovechamiento en las mismas junto con la
valoracion de los informes y todos los materiales indicados anteriormente.

Calificacion final

Se obtendra sumando las notas obtenidas en cada parte del examen tedrico, cuando ambas sean se
encuentren, al menos, aprobadas, ajustandose, en su caso, con los resultados obtenidos en las practicas

realizadas.
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http//www.edafologia.ugr.es
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