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Grupo de Teléfono, Horario y Duracion Dia Horario Lugar

Docencia: 1 Lugar de atencion al Anual Lunes 12:00- 13:00 868887355,
Coordinacion alumnado Facultad
de los grupos:1 de Quimica

B1.1C.006

Anual Martes 12:00- 13:00 868887355,
Facultad
de Quimica

B1.1C.006

Anual Jueves 12:00- 13:00 868887355,
Facultad
de Quimica

B1.1C.006

2. Presentacion

La Quimica Industrial trata del desarrollo, la optimizacion y el control de los procesos quimicos fundamentales
usados en la Industria para transformar las materias primas y los precursores en productos comerciales Utiles
para la sociedad. Esta Industria juega un papel esencial en areas tan influyentes y diversas como la economia,

el medio ambiente o la estabilidad politica.

Esta asignatura se centra en los procesos industriales destinados a la produccion de los principales productos
quimicos a gran escala (gases, acidos, combustibles fosiles...) y sus derivados (fertilizantes, agua potable, sal,
cloro...). El objetivo basico perseguido es que el alumno adquiera una vision global y critica de los principales
procesos quimicos productivos con un peso decisivo en el sector industrial de cualquier pais, de caracter
fundamentalmente inorganico, ya que la industria petroquimica se trata en otro lugar. Se pone un énfasis
especial en la comprension de las relaciones entre los recursos naturales, la transformacién quimicay la
generacion de residuos para su futuro sostenible basado en las perspectivas provenientes de la quimica
verde y la quimica ambiental. La evolucién experimentada por la Quimica Industrial hacia un proceso de
transformacion ecoldgica se justifica con un analisis detallado de la coyuntura sectorial espafnola y europea en

términos de recursos energéticos, demanda y consumo de materias primas y productos terminados.
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3. Condiciones de acceso a la asignatura

3.1 Incompatibilidades
No consta
3.2 Recomendaciones

Aunque no se establecen incompatibilidades, es conveniente que el alumno haya cursado con
aprovechamiento las asignaturas Cinética Quimica Aplicada, Termodinamica Aplicada y Reactores Quimicos
ya que los conocimientos adquiridos en dichas asignaturas son fundamentales para la adecuada comprensién

de los contenidos de esta asignatura.

4. Competencias

4.1 Competencias Basicas

- CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de
argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio

- CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole
social, cientifica o ética

- CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado

- CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

- CB1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio
que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien

se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

4.2 Competencias de la titulacion

- CG1. Ser capaz de expresarse correctamente en lengua castellana en su ambito disciplinar.

- CG3. Ser capaz de gestionar la informacion y el conocimiento en su ambito disciplinar, incluyendo saber
utilizar como usuario las herramientas basicas en TIC.

- CG10. Adquirir la capacidad para formular razonamientos criticos a través de la argumentacién y el
dialogo.

- CG11. Desarrollar la creatividad y la capacidad para generar nuevas ideas. Tener iniciativa y espiritu
emprendedor.

- CG13. Capacidad para la redaccion, firma y desarrollo de proyectos en el ambito de la ingenieria industrial
que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado
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5 de esta orden, la construccion, reforma, reparacién, conservacion, demolicion, fabricacion, instalacion,
montaje o explotacion de: estructuras, equipos mecanicos, instalaciones energéticas, instalaciones
eléctricas y electrdnicas, instalaciones y plantas industriales y procesos de fabricacion y automatizacion.

- CG14. Capacidad para la direccidn de las actividades objeto de los proyectos de ingenieria descritos en el
epigrafe anterior.

- CG15. Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos
métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

- CG16. Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento
critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria
Industrial.

- CG17. Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones,
estudios, informes, planes de labores y otros trabajos analogos.

- CG19. Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

- CG23. Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de la
profesion de Ingeniero Técnico Industrial.

- CE5. Capacidad de vision espacial y conocimiento de las técnicas de representacion grafica, tanto por
métodos tradicionales de geometria métrica y geometria descriptiva, como mediante las aplicaciones de
diseno asistido por ordenador.

- CE15. Conocimientos basicos de los sistemas de produccién y fabricacion.

- CE16. Conocimientos basicos y aplicacion de tecnologias medioambientales y sostenibilidad.

- CE45. Capacidad de representar instalaciones, circuitos y procesos quimicos utilizando notacién simbdlica
a través de esquemas de flujo.

- CE20. Capacidad para el analisis, disefio, simulacién y optimizacion de procesos y productos.

- CE23. Capacidad para controlar y supervisar los procesos de fabricacion para que las producciones

se ajusten a los requerimientos de rentabilidad econdmica, calidad, seguridad/higiene, mantenimiento y
medioambientales.

- CE24. Capacidad para simular procesos y operaciones industriales.

- CE26. Capacidad para integrar diferentes operaciones y procesos, alcanzando mejoras globales.

- CE28. Capacidad para analizar procesos reales y resolver problemas ligados a situaciones practicas.

- CE30. Capacidad para disefar procesos en plantas quimicas y afines.

- CE31. Capacidad para comparar y seleccionar con objetividad las diferentes alternativas técnicas de un
proceso.

- CE39. Capacidad para promover el uso racional de la energia y de los recursos naturales.

4.3 Competencias transversales y de materia

- Competencia 1. Conocer los procesos de aprovechamiento de las materias primas esenciales de la
Industria Quimica

- Competencia 2. Adquirir la capacidad de describir en forma sintética el proceso de fabricacién de un
producto quimico a nivel industrial

- Competencia 3. Ser capaz de identificar las fortalezas y debilidades de los procesos quimicos industriales
estudiados y proponer alternativas

- Competencia 4. Estudiar los diversos procedimientos desde la éptica de la disponibilidad de las materias
primas y servicios, el respeto al medio ambiente y la seguridad laboral.

- Competencia 5. Tener en cuenta en todo momento los principios de eficiencia, eficacia y rentabilidad
econdémica para ser aplicados en el estudio de los procesos

- Competencia 6. Adquirir una vision integradora de los contenidos de la Quimica Industrial, conectandolos
con la realidad industrial

- Competencia 7. Resaltar la conexién existente entre los temas propuestos desde el punto de vista del
organigrama de fabricacion de los productos
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- Competencia 8. Aplicar los conocimientos adquiridos sobre sostenibilidad quimica y energética, tanto en
esta como en otras materias, al estudio critico de los procesos

- Competencia 9. CT3. Ser capaz de gestionar la informacion y el conocimiento en su ambito disciplinar,
incluyendo saber utilizar como usuario las herramientas basicas en TIC

- Competencia 10. CT6. Capacidad para trabajar en equipo y relacionarse con otras personas del mismo o
distinto ambito profesional

5. Contenidos

Bloque 1: Introduccién a la Quimica Industrial

TEMA 1. Aspectos mas significativos de la evolucion de la Industria Quimica en los ultimos afios

La Industria Quimica y la Quimica Industrial. El desarrollo de la Industria Quimica. La Industria Quimica

Espaniola. La Quimica Industrial. Materias Primas utilizadas en la Industria Quimica.

Bloque 2: Procesos quimicos que implican al nitrdgeno: amoniaco, acido nitrico y
derivados

TEMA 2. Proceso industrial de sintesis de amoniaco

Historia. Desarrollo. Realidad. Combinacion quimica de los gases del aire. Obtencion de gas de sintesis
para amoniaco a partir de hidrocarburos. Reformador Primario. Reformador Secundario. Catalizadores.
Tipos de reactores para el reformado. Etapas del proceso: Obtencion de los gases reactantes,
Purificacion, Compresion, Reaccion catalitica, Recuperacion del amoniaco formado, Recirculacion.

Mejores tecnologias disponibles en el proceso de obtencion de amoniaco.
TEMA 3. Acido nitrico y derivados

Distribucién de consumos de productos nitrogenados. Acido nitrico. Historia y usos del &cido nitrico.
Fisico-quimica de la reaccion. Estudio del catalizador. Tipos de plantas. Depuracién del gas de cola.
Nitrato amonico. Procesos de neutralizacion y concentracion. Estabilidad del nitrato aménico. Urea.

Proceso de fabricacion. Usos de la urea. Mejores tecnologias disponibles.

Bloque 3: Proceso industrial de fabricacion del acido sulfurico

TEMA 4. Fabricacion del acido sulfdrico en Espana

2Introduccién. Historia general de fabricacién del acido. Produccion del acido sulfurico en Huelva.

Fabricas de Fertiberia.

TEMA 5. Materias primas y proceso quimico de obtencion del acido sulfurico
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Caracteristicas y especificaciones del acido sulfurico. Analisis termodinamico de la reaccion. Estudio
cinético de la reaccion. Proceso técnico de fabricacion del acido. Catalizadores industriales utilizados.

Mejores tecnologias disponibles en la industria quimica de obtencién del acido sulfurico.

Bloque 4: Industrias del sector de fertilizantes.

TEMA 6. Industrias derivadas de la roca fosforica

Introduccion. Aprovechamiento de la roca fosforica. Via Térmica. Via Humeda. Proceso Dorr.
TEMA 7. Introduccion al sector industrial de fertilizantes

Fertilizacion y fertilizantes. Nutrientes. Especificaciones. Normativa.

Bloque 5: El agua de mar como fuente de materias primas

TEMA 8. Desalinizaciéon de aguas

Introduccion. Obtencién de agua potable. Separacion de sales disueltas. Proceso de ésmosis inversa
(Ol). Diagrama basico de una planta de O.l. Captaciones de agua de ma. Pre-tratamientos del agua
bruta. Bombeo de alta presion y costes de energia. Membranas de O.l. Sistemas auxiliares. Post-

tratamiento y remineralizacion.
TEMA 9. Industrias quimicas derivadas de las sales marinas (cloro-alcali)

Introduccion. Separacion de las sales disueltas. Aprovechamiento de las aguas madres. Industria del
Bromo. Industria derivada del CINa (proceso Solvay). Mejores tecnologias disponibles en la indrustria

del cloro-alcali. Aplicaciones del Cloro.

Bloque 6: Conglomerantes

TEMA 10. Conglomerantes aéreos
Introduccion. Constituyentes. La cal como conglomerante. Yesos.
TEMA 11. Conglomerantes hidraulicos (cemento Portland)

Historia. Hornos verticales y hornos rotativos. Via seca y via humeda. Proceso de fabricacion. Normativa

de cementos. Valorizacién de residuos en cementeras.

Bloque 7: Agentes tensoactivos y detergentes

TEMA 12. Fabricacién de sustancias detergentes

Sustancias tensioactivas. Especificaciones.
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PRACTICAS

Practica 1. Visita planta de fabricacion de fertilizantes: Relacionada con los contenidos Bloque 2,Bloque
3,Bloque 4,Bloque 1,Tema 4,Tema 2,Tema 3,Tema 5,Tema 6y Tema 7

Se pretende acercar a los alumnos a los distintos procesos industriales con el objetivo de fortalecer los
conocimientos adquiridos en el aula sobre la fabricacién de abonos

Practica 2. Visita planta desalinizadora de agua de mar: Relacionada con los contenidos Bloque 5,Bloque
1,Tema 1,Tema 8y Tema 9
Se pretende que el alumno a través de la visita fortalezca los conocimientos adquiridos en el aula y visualice
como se llevan a cabo los procesos en la industria.

Practica 3. Visita planta de detergentes: Relacionada con los contenidos Bloque 7,Bloque 1,Tema 12 y Tema
1
Se pretende acercar a los alumnos a los procesos industriales relacionados con las industrias de fabricacion
de tensoactivos y detergentes

6. Metodologia Docente

Actividad Formativa Metodologia Horas Presenciales | Trabajo Auténomo | Volumen de trabajo

MD1 Leccion magistral de teoria: Se
presentaran y desarrollaran en el
aula los conceptos y procedimientos
asociados a los contenidos de la
materia, aclarando las dudas que
planteen los alumnos y fomentando

AF1 Asistencia y participacion la participacion de los mismos
47 74 121
en clases teoricas mediante la inclusion de cuestiones
y debates ocasionales. En las clases
magistrales se realizaran exposiciones
orales con el apoyo de las TICs. Se
favorecera el ambiente de debate con

la introduccion de pequefias preguntas

e intervenciones de los alumnos.
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Actividad Formativa

Metodologia

Horas Presenciales

Trabajo Auténomo

Volumen de trabajo

AF2 Asistencia y participacion

en seminarios/talleres

MD2 Resolucién de ejercicios y

problemas: Se desarrollaran y se

resolveran problemas relacionados con

los conceptos teoricos correspondientes a

la materia. Se fomentara la participacion

de los alumnos procurando que vayan

resolviendo ellos mismos los problemas

planteados. Sesiones en aula, que

consistiran en la resolucién de ejercicios

y en la participacién en seminarios

relativos a cuestiones especificas

de los aspectos desarrollados en las

exposiciones teéricas. Los alumnos

deberan elaborar informes de los trabajos

realizados. La asistencia es obligatoria.

MD3 Estudio de casos: Planteamiento

por parte del profesor de algin caso

tedrico-practico para su resolucion

individual o grupal por parte de los

alumnos. la asistencia es obligatoria.

La estrategia metodolégica a utilizar

en los seminarios sera el aprendizaje

cooperativo, favoreciendo que los

estudiantes trabajen en grupo (3

6 4 personas) en actividades con

metas comunes. La evaluacion se

llevara a cabo segun la productividad

del grupo y las aportaciones

individuales de cada alumno.

12

UNIVERSIDAD DE

MURCIA
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Actividad Formativa

Metodologia

Horas Presenciales

Trabajo Auténomo

Volumen de trabajo

AF7 Tutoria ECTS

Las tutorias se reservan para resolver

dudas de los contenidos de la asignatura.

AF8 Realizacion de las

pruebas de evaluacion

MD?9 Desarrollo, exposicién y discusion

de trabajos: Los alumnos, en grupos

reducidos, elaboraran una memoria

sobre una tematica concreta, que puede

integrar contenidos tedricos y practicos.

Los trabajos desarrollados se expondran

al resto de compafieros y se someteran

a debate, en sesiones de seminario.

Se realizara una prueba

escrita, de forma presencial.

AF6 Asistencia y participacion

en practicas de campo/

visita a instalaciones

MD7 Explicacién in situ de instalaciones:

durante las visitas a instalaciones de

interés para la Ingenieria Quimica,

se realizaran explicaciones por parte

del profesor o del especialista de

la instalacion, relacionando lo visto

con los contenidos de la materia.

Total

60

90

150

7. Horario de

la asignatura

https://www.um.es/web/estudios/grados/ingenieria-quimica/2022-23#horarios

UNIVERSIDAD DE
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8. Sistema de Evaluacion

Métodos / Instrumentos

Pruebas escritas (examenes): pruebas objetivas, de desarrollo, de respuesta corta, de ejecucion
de tareas, de escala de actitudes...realizadas por los alumnos para mostrar los conocimientos|

tedricos y practicos adquiridos.

Criterios de Valoracion

1. Dominio de la materia

2. Precision en las respuestas
3. Claridad expositiva

4. Estructuracion de ideas

NOTA: para superar la asignatura es necesario alcanzar un valor igual o superior al 50% en este

instrumento de evaluacion.

Ponderacién

60

Métodos / Instrumentos

Informes escritos, trabajos y proyectos: trabajos escritos, portafolios... con independencia de que]|

se realicen individual o grupalmente.

Criterios de Valoracion

1. Presentacion de las tareas en plazo fijado
2. Inclusién de todos los puntos acordados
3. Dominio y precision para su formulacion
4. Estructura y sistematizacion

5. Capacidad de analisis y sintesis

6. Participacion e implicacion en la tarea

NOTA: Este apartado hace relacion a los informes de los seminarios y tareas esporadicas que|
pueden salir del aula, por lo que para superar la asignatura es necesario alcanzar un valor igual

0 superior al 50% en este instrumento de evaluacion.

Ponderacién

20
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Métodos / Instrumentos |Presentacion publica de trabajos: exposicién de los resultados obtenidos y procedimientos|
necesarios para la realizacion de un trabajo, asi como respuestas razonadas a las posibles]

cuestiones que se plantee sobre el mismo.

Criterios de Valoracion |1. Claridad expositiva

2. Estructura y sistematizacion

3. Capacidad de analisis y sintesis

4. Presentacion correcta de la tarea segun las pautas marcadas por el profesorado
5. Participacion e implicacion

NOTA: Algunos trabajos pueden ser expuestos en el aula, es el caso de las actividades con un
juego de rol, por lo que para superar la asignatura es necesario alcanzar un valor igual o superior]

al 50% en este instrumento de evaluacion.

Ponderacion 10

Métodos / Instrumentos |Asistencia a las actividades programadas y valoracion del trabajo del estudiante: registros de

participacion, de realizacion de actividades, cumplimiento de plazos, participacion en foros.

Criterios de Valoracién [1. Presencialidad con aprovechamiento

NOTA: Este apartado hace referencia a las actividades de gamificacion y participacion (kahoot,
wooclap, etc) por lo que para superar la asignatura es necesario alcanzar un valor igual o superior]

al 50% en este instrumento de evaluacion.

Ponderacién 10

Fechas de examenes
https://www.um.es/web/estudios/grados/ingenieria-quimica/2022-23#examenes

9. Resultados del Aprendizaje

» Ser capaces de establecer la estructura de una planta quimica, conociendo los componentes de sus
instalaciones y equipos auxiliares, y poder establecer la integracién 6ptima de los mismos.
» Conocimiento de la Industria Quimica y de los procesos de fabricacién de los productos mas

representativos.
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Capacidad para comparar las distintas vias de aprovechamiento de una materia prima o de obtencion de
un producto determinado, para establecer las ventajas e inconvenientes que pueda haber entre ellas, y

poder seleccionar justificadamente la mas adecuada en un determinado momento y circunstancias.
Conocimiento de las caracteristicas y especificaciones de los productos quimicos.
Desarrollo de la capacidad critica para mejorar los procesos industriales.

Capacidad de razonamiento critico sobre los diferentes aspectos que deben tenerse en cuenta en el

desarrollo e implantacién de los diferentes procesos industriales.

Bibliografia

Bibliografia Complementaria

(&

- Enciclopedia de Tecnologia Quimica. Ed. UTEHA. 1960/1966.
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- Appl., Max. Ammonia. Ed. Wiley-VCH. New York. 1999.
- Austin, G. T. - Manual de Procesos Quimicos en la Industria. Ed. Mc Graw Hill/Interamericana. 1993.

- Buchner, W., Schliebs, R., Winter, G., Buchel, K.H., "Industrial Inorganic Chemistry". Verlag-Chemie.
New York, 1989.

- Vian, A.- Introduccién a la Quimica Industrial. Ed. Reverté. 1994.
- Kent, J. A. "Riegel’s Handbook of Industrial Chemistry". Chapman & Hall, New York, 1992.
- Kirk-Othmer., Encyclopedia of Chemical Technology, 42 ed .- Ed. Wiley-Intersc. 1991/1998.

- Rashmi Sanghi, Vandana Singh, eds. "Green Chemistry for Environmental Remediation". Ed. Wiley,
New Jersey, USA. 2012.

- Scott Fogler, H. Elements of Chemical Reaction Engineering. Ed. Prentice Hall. New Jersey. 1999.
- Ullmann’s. Encyclopedia of Industrial Chemistry. Ed. John Wiley & Sons., Inc. 2009.

- Hocking, Martin B. — Handbook of Chemical Technology and Pollution Control. Ed. Academic Press.

New York. 1993.
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11. Observaciones y recomendaciones

» Para superar la asignatura los estudiantes deberan obtener al menos la mitad de la puntuacion

establecida en cada uno de los instrumentos de evaluacion.

» Las practicas de laboratorio de esta asignatura se realizaran en el Laboratorio de Ingenieria Quimica V,

asignatura del grado.

» La asistencia a las actividades realizadas por la Facultad de Quimica (conferencias, charlas informativas,
etc.) podra ser tenida en cuenta como una actividad adicional y evaluable de los seminarios de la

asignatura, si procede.

» El plagio y/o copia en cualquier proceso de la evaluacion de la asignatura es un comportamiento
poco ético y tendra como consecuencia, de forma automatica, el suspenso en la asignatura/actividad

evaluada.

» Enlos procesos de evaluacion se seguira la Normativa de la Facultad de Quimica de la Universidad de

Murcia (ver link) relativa a las acciones contrarias a la ética universitaria."
https://www.um.es/documents/14152/23085107/Normativa+ética+Evaluaciones+FQ+UMU_V02.pdf

» Elinglés es el idioma de comunicacion cientifica. Saber escribir, leer y hablar en inglés es esencial
para comprender, aprender y comunicar la Ciencia. El reconocimiento de nuestros Grados con Sellos
Internacionales de Calidad (Eur-ACE para el Grado en Ingenieria Quimica, y Eurobachelor para el
Grado en Quimica) exige que los alumnos deben adquirir competencias y destrezas en inglés para
todas nuestras materias. En esta asignatura, se facilitara material docente en inglés, y se exigira a los

estudiantes comprender y/o expresarse en inglés en las actividades previstas en esta Guia Docente.

* “NECESIDADES EDUCATIVAS ESPECIALES. Aquellos estudiantes con discapacidad o necesidades
educativas especiales podran dirigirse al Servicio de Atencion a la Diversidad y Voluntariado (ADYV;
http://www.um.es/adyv/) para recibir orientacion sobre un mejor aprovechamiento de su proceso
formativo y, en su caso, la adopcion de medidas de equiparacion y de mejora para la inclusion, en
virtud de la Resolucion Rectoral R-358/2016. El tratamiento de la informacion sobre este alumnado, en

cumplimiento con la LOPD, es de estricta confidencialidad.”
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