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1. Identification

1.1. About the course

Academic Term 2024/2025
Degree GRADO EN INGENIERIA QUIMICA,
PROGRAMA ACADEMICO DE SIMULTANEIDAD DE DOBLE

TITULACION CON ITINERARIO ESPECIFICO DE GRADO EN QUIMICA
Y GRADO EN INGENIERIA QUIMICA

Course INGENIERIA ENERGETICA
Code 3185

Year TERCERO CUARTO

Course type OBLIGATORIA

Number of groups 2

ECTS 4.5

Estimation of workload 112.5112.5

Timeline 1° Cuatrimestre 1° Cuatrimestre
Languages Spanish

1.2. Teaching staff

ALARCON GARCIA, MARIANO
Professor: GRUPO 1, GRUPO PCEO QUIM+ING QUIM
Group coordination: GRUPO 1, GRUPO PCEO QUIM+ING QUIM

Course coordinator
Category
PROFESORES TITULARES DE UNIVERSIDAD

Area
MAQUINAS Y MOTORES TERMICOS
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Department
ELECTROMAGNETISMO Y ELECTRONICA

Email / Personal web page / Online tutoring sessions
mariano@um.es http://webs.um.es/mariano/miwiki/doku.php?id=contacto Online tutoring sessions: Si

Phone number and office hours

Duration: Day: Hours: Place:
A Lunes 08:00-09:00 There are no records
Remarks:

There are no records

Duration: Day: Hours: Place:
A Lunes 11:30-14:30 868887327, Edificio C Complejo de Espinardo. B1.0.012-1
Remarks:

Tfno. 868887327 La tutoria podra ser presencial en el despacho sefialado o por videoconferencia a través del aula
virtual (se abrira sesion).

CERRO VELAZQUEZ, FRANCISCO DEL
Professor: GRUPO 1, GRUPO PCEO QUIM+ING QUIM

Group coordination:

Category
PROFESORES TITULARES DE UNIVERSIDAD

Area
MAQUINAS Y MOTORES TERMICOS

Department
ELECTROMAGNETISMO Y ELECTRONICA

Email / Personal web page / Online tutoring sessions
fcerro@um.es Online tutoring sessions: Si

Phone number and office hours

Duration: Day: Hours: Place:
A Martes 09:15-12:15 868887696, Edificio C Complejo de Espinardo. B1.0.015-2
Remarks:

Confirmar la tutoria por correo electronico el dia antes

LOZANO AVILES, ANA BELEN
Professor: GRUPO 1, GRUPO PCEO QUIM+ING QUIM

Group coordination:
Category
ASOCIADO A TIEMPO PARCIAL

Area
MAQUINAS Y MOTORES TERMICOS
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Department
ELECTROMAGNETISMO Y ELECTRONICA

Email / Personal web page / Online tutoring sessions
ala71225@um.es Online tutoring sessions: No

Phone number and office hours

2. Presentation

Vivimos rodeados, a veces sin percibirlo, de multiples sistemas de transformacion de la Energia: térmica, quimica, mecanica,
eléctrica¢, de buena parte de dichas transformaciones, las mas comunes, se ocupa esta asignatura Ingenieria Energética forma
parte de la materia "Energia y Mecanica de Fluidos", y en un sentido mas general se encuadra dentro de un bloque de
conocimientos ingenieril, en un campo transversal y comun a toda la rama industrial, como es el uso de la energia

La asignatura persigue la introduccion del alumnado en el vasto campo de la generacién y uso de la energia, fundamentalmente
térmica y su transformacion en mecanica, que tantas aplicaciones tiene en la industria, la quimica, en particular, y la sociedad, en
general, dejando otras formas de energia y sus transformaciones para disciplinas especificas (la energia eléctrica tiene su

tratamiento especifico en otra materia) Se trata de una asignatura de contenidos marcadamente tecnoldgicos en los que se
aplican conceptos basicos ya estudiados en cursos precedentes

3. Conditions of access to the course
3.1. Incompatibilities

There are no records

3.2. Requirements

There are no records

3.3. Recommendations

Es recomendable haber cursado las materias de la titulacion y los fundamentos de Termodinamica y de la Transmision de calor.

4. Competencies

4.1. Basic competencies

®  CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base
de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio
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CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas
dentro de su area de estudio

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado

CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

4.2. Degree competencies

CG1: Ser capaz de expresarse correctamente en lengua castellana en su ambito disciplinar.
CG2: Comprender y expresarse en un idioma extranjero en su ambito disciplinar, particularmente el inglés.

CG3: Ser capaz de gestionar la informacion y el conocimiento en su ambito disciplinar, incluyendo saber utilizar como usuario

las herramientas basicas en TIC.
CG6: Capacidad para trabajar en equipo y relacionarse con otras personas del mismo o distinto ambito profesional.

CG7: Desarrollar la capacidad de aplicar los conocimientos adquiridos en el aula en la practica, tanto en el ambito del
laboratorio como de la planta.

CG8: Capacidad de aprendizaje autdbnomo y habilidad para trabajar de forma auténoma, dentro del campo de trabajo propio
del ingeniero quimico.

CG9: Capacidad para tomar decisiones y ejercer funciones de liderazgo.
CG10: Adquirir la capacidad para formular razonamientos criticos a través de la argumentacion y el dialogo.
CG11: Desarrollar la creatividad y la capacidad para generar nuevas ideas. Tener iniciativa y espiritu emprendedor.

CG12: Sensibilidad hacia temas medioambientales, y por la calidad, especialmente en el ambito de la industria, lugar donde

frecuentemente el Ingeniero Quimico desarrollara su trabajo.

CG13: Capacidad para la redaccion, firma y desarrollo de proyectos en el ambito de la ingenieria industrial que tengan por
objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de esta orden, la construccion,
reforma, reparacion, conservacion, demolicion, fabricacion, instalacién, montaje o explotacion de: estructuras, equipos
mecanicos, instalaciones energéticas, instalaciones eléctricas y electronicas, instalaciones y plantas industriales y procesos
de fabricacion y automatizacion.

CG14: Capacidad para la direccion de las actividades objeto de los proyectos de ingenieria descritos en el epigrafe anterior.

CG15: Conocimiento en materias basicas y tecnologicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y

les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG16: Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar

y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial.

CG17: Conocimientos para la realizacién de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes,

planes de labores y otros trabajos analogos.
CG18: Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

CG23: Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de la profesion de
Ingeniero Técnico Industrial.



B CE1: Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para
aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones
diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

®  CE2: Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica, termodinamica, campos y
ondas y electromagnetismo, y su aplicacion para la resolucién de problemas propios de la ingenieria.

® CE3: Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y
programas informaticos con aplicacion en ingenieria.

® CE7: Conocimientos de termodinamica aplicada y transmisién de calor. Principios basicos y su aplicacion a la resolucion de
problemas de ingenieria.

®  CE8: Conocimientos de los principios basicos de la mecanica de fluidos y su aplicacién a la resolucién de problemas en el
campo de la ingenieria. Calculo de tuberias, canales y sistemas de fluidos.

®  CE19: Conocimientos sobre balances de materia y energia, biotecnologia, transferencia de materia, operaciones de
separacion, ingenieria de la reaccion quimica, disefio de reactores, y valorizacion y transformacion de materias primas y

recursos energéticos.
B CE20: Capacidad para el analisis, disefio, simulacion y optimizacion de procesos y productos.

® CE21: Capacidad para el disefio y gestion de procedimientos de experimentacion aplicada, especialmente para la
determinacion de propiedades termodinamicas y de transporte, y modelado de fendmenos y sistemas en el ambito de la
ingenieria quimica, sistemas con flujo de fluidos, transmision de calor, operaciones de transferencia de materia, cinética de

las reacciones quimicas y reactores.
B  CEZ28: Capacidad para analizar procesos reales y resolver problemas ligados a situaciones practicas.
®  CE30: Capacidad para disefiar procesos en plantas quimicas y afines.
® CE31: Capacidad para comparar y seleccionar con objetividad las diferentes alternativas técnicas de un proceso.

B  CE34: Capacidad para cuantificar los componentes ambientales de los proyectos de ingenieria, ofreciendo soluciones de

minimizacion de vertidos y su tratamiento.

B CE39: Capacidad para promover el uso racional de la energia y de los recursos naturales.

4.3. Transversal and course competencies

® CM 1 Conocer y saber plantear los principios de la termodinamica en diferentes tipos de sistemas

® CM 2 Aplicar los Principios Termodinamicos al calculo de las variaciones energéticas, con el fin de disponer de criterios y ser
capaz de establecer el sentido de un proceso y su viabilidad industrial

® CM 3 Calcular y/o estimar el valor de las propiedades termodinamicas de sustancias puras y de mezclas, bajo
comportamiento ideal y no ideal

®  CM 19 Adquirir conocimientos de combustién, combustibles y fuentes de energia renovables

® CM 20 Conocer, dimensionar y analizar sistemas de generacion y transformacion de energia, y en particular de instalaciones

de combustion, asi como la eliminacion, reduccién o minimizacion de los efectos de sustancias contaminantes

® CM 21 Ensayar y medir las principales magnitudes dimensionales y variables de funcionamiento de los equipos

transformadores de energia
® CM 22 Conocer y analizar las maquinas y los motores térmicos
® CM 23 Promover el uso racional de la energia y de los recursos naturales

B CM 30 Desarrollar la capacidad del trabajo en equipo



® CM 31 Ser capaz de elaborar informes cientificos

® CM 33 Conocimiento y manejo de aplicaciones informaticas

5. Contents

5.1. Theoretical contents

Block 1: Generacién convencional de energia térmica
Theme 1: Termoquimica de la combustién completa

Theme 2: Fuentes convencionales de energia térmica: combustibles

Theme 3: Hogares y hornos

Theme 4: Calderas y generadores de vapor

Theme 5: Tiro y chimeneas

Block 2: Maquinas térmicas

Theme 6: Introduccién a las maquinas térmicas. Compresores
Theme 7: Turbinas de vapor

Theme 8: Turbinas de gas

Theme 9: Motores de combustién interna alternativos

Theme 10: Maquinas frigorificas y equipos de acondicionamiento de aire

5.2. Practical contents

» Practical activity 1: Determinacién mediante programas informaticos de las
propiedades termodinamicas de sustancias de interés Ingenieria energética

Practica de asistencia obligatoria.

Presencialidad: 2 h

Contenido: Aprendizaje de manejo de manejo de tablas, materiales graficos e informaticos.
Consta de dos sesiones:

1. Sesién de aula de grupo completo

2. Sesion de aula de informatica (2 grupos; 1 de los grupos, de acuerdo con el alumnado, podria realizarse de modo virtual)
Materiales:

B Guion de la practica en el AV

B Videoutoriales de manejo de tablas y diagramas



Se propondra un ejercicio individual a través de Examenes o Tareas del Aula Virtual

Related to:

® Block 1: Generacién convencional de energia térmica

®  Block 2: Maquinas térmicas

Practical activity 2: Prueba de rendimiento y medida de emisiones en una caldera
de generacioén de agua caliente de calefaccion

Practica experimental de laboratorio (en Laboratorio de Maquinas y Motores Térmicos, edif D)

Practica de asistencia y presentacion de memoria por grupos obligatorias (se formaran grupos de 5-10 alumnas/os que
permaneceran invariables para la realizacion de todas las practicas de laboratorio).C2;,

Presencialidad: 1 h

Realizacion fase experimental: por agrupaciones de 10-12 alumnos/as, divididos en dos grupos para la toma de datos Si no
fuera posible formar grupos del tamafio citado se arbitrarian férmulas para que durante la toma de datos en la sala de la
caldera no hubiera nunca mas 8 estudiantes

Related to:

® Theme 1: Termoquimica de la combustién completa
® Theme 2: Fuentes convencionales de energia térmica: combustibles
® Theme 3: Hogares y hornos

® Theme 4: Calderas y generadores de vapor

Practical activity 3: Problemas de Generacion de energia térmica

Practica de aula (grupo unico)

Resolucion en el aula ordinaria de problemas de Generacién de energia térmica

Presencialidad: Asistencia no obligatoria Varias horas, entremezcladas con las lecciones magistrales teéricas
No se presenta memoria

Related to:

B Block 1: Generacién convencional de energia térmica

Practical activity 4: Elementos constructivos de turbinas de gas y de vapor

Practica en aula (grupo unico) Visionado de diapositivas, videos, etc y en laboratorio de elementos de turbomaquinas
Duracion: 1 h
Practica de asistencia obligatoria No se presenta memoria, excepto lo indicado en Practica 6 (Elementos MCIA)

Related to:
® Theme 6: Introduccion a las maquinas térmicas. Compresores

® Theme 7: Turbinas de vapor

® Theme 8: Turbinas de gas



= Practical activity 5: Analisis de ciclos de turbomaquinas térmicas mediante
programas informaticos

Practica de aula de informatica (modelizacion y simulacion informatica) y aprendizaje basado en problemas
Duracion: 1 h en aula de informatica (2 grupos) y trabajo auténomo de visionado de tutorial y ejercicio propuesto
Practica de asistencia y presentacion de ejercicio propuesto (individual o por grupos) obligatorias

Related to:

B Theme 6: Introduccion a las maquinas térmicas. Compresores
® Theme 7: Turbinas de vapor

® Theme 8: Turbinas de gas

= Practical activity 6: Elementos constructivos y parametros dimensionales de
motores de combustion interna alternativos

Practica experimental de laboratorio (en Laboratorio de Maquinas y Motores Térmicos, edif D)

Practica de asistencia y presentacion de memoria por grupos obligatorias

Presencialidad: 1 h 30 min

Realizacion fase experimental: por agrupaciones de 20 alumnos/as, divididos en dos 0 mas grupos para la toma de datos

Related to:
® Theme 9: Motores de combustion interna alternativos

= Practical activity 7: Analisis de ciclos frigorificos y estudio basico del aire himedo
en un aparato de acondicionamiento de aire

Practica experimental de laboratorio (en Laboratorio de Maquinas y Motores Térmicos, edif D)

Practica de asistencia y presentacion de memoria por grupos obligatorias

Presencialidad: 1 h 30 min

Realizacion fase experimental: por agrupaciones de 20 alumnos/as, divididos en dos o mas grupos para la toma de datos

Related to:

® Theme 6: Introduccion a las maquinas térmicas. Compresores

® Theme 10: Maquinas frigorificas y equipos de acondicionamiento de aire

= Practical activity 8: Problemas de Maquinas térmicas

Practica de aula (grupo unico)

Resolucion en el aula ordinaria de problemas de Generacion de energia térmica

Presencialidad: Asistencia no obligatoria Varias horas, entremezcladas con las lecciones magistrales teéricas
No se presenta memoria

Related to:



B Block 2: Maquinas térmicas

= Practical activity 9: Visita a una instalacién o asistencia a una conferencia o evento
de interés para Ingenieria energética

Actividad voluntaria

Si es visita se planificara preferentemente para el ultimo dia del trimestre o fecha alternativa propuesta por la representacion
del alumnado

Las conferencias o eventos de interés se anunciaran oportunamente con suficiente antelacion
Memoria (Informe de visita) voluntaria individual o por grupos de 2-3 personas

Related to:

® Block 1: Generacién convencional de energia térmica

®  Block 2: Maquinas térmicas

= Practical activity 10: Analisis del proceso de transformacién en un horno eléctrico

Practica experimental de laboratorio voluntaria (en Lab de Maquinas y Motores Térmicos, edif D)
Realizacion de la fase experimental: por grupos de 4-6 personas

Presencialidad: 1 h Se planificara después de la practica 3 (Caldera) Voluntaria

Memoria igualmente voluntaria, individual o por grupos de 2-3 personas

Related to:
® Theme 3: Hogares y hornos

6. Training activities

In-

Training Activity Methodology

person
AF1: Asistencia 'y MD1. Leccion magistral con participacion del alumnado 20.0 100.0
participacion en clases

tedricas.

AF2: Asistencia y MD3 1.0 100.0

participacion en
seminarios/talleres.

AF3: Asistencia y MD2. Se resolveran problemas en el aula al ritmo de las lecciones tedricas. 14.0 100.0
participacion en clases
practicas de aula. También se realizaran practicas de aula de manejo de tablas y diagramas

termodinamicos y visionado de diapositivas y videos técnicos.



AF4: Asistencia y
participacion en clases

practicas de laboratorio.

AF5: Asistencia y
participacion en clases
practicas con
ordenadores en aula de
informatica.

AF7: Tutoria ECTS.

AF8: Realizacion de las
pruebas de evaluacion.

AF9: Trabajo auténomo.

MD5. Realizacion de tres practicas de laboratorio divididas en grupos
pequefos. El alumnado realizara, también por grupos las memorias de las
distintas practicas.

MD6. Realizacion de Practicas 1y 5 en dos grupos. El alumnado realizara
ejercicios de resolucion de casos practicos.

MD3. Planteamiento por el profesor de un caso practico que se resolvera en el
aula (aula invertida).

Realizacion de un examen escrito de contenidos tedrico-practicos.

Durante el periodo lectivo, al final de las semanas 7 y 14 (aprox.), se realizaran
dos examenes parciales de realizacion opcional y que, en caso de superarse,

eliminarian materia para el examen final. La realizacion de estos parciales, por
tanto, puede considerarse alternativa al examen final.

Estudio.

Total

7. Course schedule

https://www.um.es/web/estudios/grados/ingenieria-quimica/2024-25#horarios

8. Assessment systems

. Name of the
|dentifier assessment tool
SE1 Pruebas escritas

(examenes):
pruebas objetivas,

Assessment criteria

Este item consta de dos examenes.

de desarrollo, de

respuesta corta,
de ejecucion de
tareas, de escala
de actitudes...
realizadas por los
alumnos para

mostrar los

conocimientos

tedricos y
practicos
adquiridos.

1. Se realizaran Examenes Finalesconforme a las convocatorias oficiales de la

la asignatura. Dichos examenes evaluaran contenidos teérico-practicos. Se

4.0 100.0
2.0 100.0
2.0 100.0
2.0 100.0
67.5 0.0
112.50

Weighting

65.0

A) Examen de contenidos teérico-practicos (60% sobre el total de la asignatura)

Universidad de Murcia que versaran sobre el temario completo (Contenidos) de

exige un minimo de 4sobre 10 de nota para que este instrumento pondere con

el resto de items de evaluacion (de no superar estos minimos, la calificacion de

este instrumento seria 0)

2. Ademas, previamente, en las fechas que se determine en el horario de la

asignatura, se realizaran dos exdmenes parciales, correspondientes a los dos

bloques de contenidos, contando cada uno el 50% de la calificacion de este
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instrumento Se exige un minimo de 2,5 (sobre 10) en cada parcial y de un 4 de
nota conjunta para trasladar esta nota a la evaluacion de este instrumento El
alumno o alumna que supere estos minimos estaria, si lo desea, exento de
realizar el Examen Final de la convocatoria de enero. Excepcionalmente, solo
en la convocatoria de enero, el alumnado que haya aprobado un parcial y
alcanzado mas de 2,5 en el otro podra presentarse a un examen parcial
extraordinario a su eleccion alternativamente a realizar el examen final. En caso
de obtener en el examen final una calificacion inferior a las de los parciales, se
utilizaria la mejor para obtener la calificacion en este item de evaluacion.

. Larealizacién de este instrumento de evaluacién es imprescindible para
superar la asignatura en las condiciones arriba citadas.

. Para mas detalles acerca de la Evaluacion, ver también Observaciones
Criterios de Valoracién

®  Conocimientos tedricos

B Estructuracion de ideas

" Precision en las respuestas

®  Planteamiento de los problemas

®  Realizacion de calculos

B Correccion en el uso de las unidades

B Correccion en el texto escrito

B) Examen de Practicas (5% sobre el total de la asignatura)

. El Examen de Practicas se realizara en la fecha del Examen Final de la
convocatoria de enero o bien, de comun acuerdo con el alumnado, en fecha
alternativa, siempre después de la correccion de las Memorias de Practicas. En
las convocatorias de junio y julio no habra Examen de Practicas.

. Para presentarse a este examen el alumno/a debe haber asistido a las
practicas marcadas como obligatorias en el apartado de Practicas (Pr 1, 2, 4, 5,

6y 7), asi como haber presentado las Memorias de Practicas correspondientes.

. El examen sera escrito u, excepcionalmente, oral En el primer caso podra

realizarse a través de la herramienta Examenes del aula virtual.

. En el supuesto de guardar la nota de Practicas obtenida en el curso anterior o
para un curso posterior, la nota del Examen de Practicas se guardara

igualmente.

. Para mas detalles acerca de la Evaluacion, ver también Observaciones.
Criterios de Valoracién

. Se plantearan preguntas, cuestiones o problemas en torno a casos practicos
similares a los que se encuentran planteados en los guiones de las Practicas de
la asignatura y se hayan debido responder en las memorias de las practicas
cuya presentacion se requiere

. Responder adecuadamente a las preguntas, cuestiones o problemas que se
planteen.



SE3

SE5

Informes escritos,
trabajos y
proyectos:
trabajos escritos,
portafolios... con
independencia de
que se realicen
individual o
grupalmente.

Ejecucion de
tareas practicas:
realizacién de
actividades
encaminadas a
que el alumno
muestre el saber
hacer en una
disciplina
determinada.

NOTAS:

. Larealizacién de este examen no se considera obligatoria, aunque de no

realizarse la alumna/o tendria un 0 en esta parte del item.

. El examen podra realizarse a través de la herramienta Examenes del AV o por

otro procedimiento online.

Proyecto de ciclo de turbomaquinas térmicas. 5.0

. La Practica 5, de asistencia obligatoria, dara origen a la realizacién de un

proyecto de ciclo termodinamico de turbomaquinas térmicas.

. El proyecto constara de una parte obligatoria y podra tener partes voluntarias

de profundizacion.

. Los criterios de evaluacion y otras condiciones no definidas especificamente en

este item seran iguales a las del item SES5.

Otros proyectos y tareas

. El profesorado podra proponer con caracter voluntario la realizacién de tareas

en torno a temas concretos de actualidad u otros, conferencias organizadas por

el departamento o publicas, etc.

. Los informes podran realizarse de forma individual o por grupos reducidos.

. En cada caso se concretara la forma en que la calificacion obtenida en estos

informes repercute en la nota de la asignatura.

Memorias de Practicas de laboratorio e informéatica 15.0

. Todo alumno/a debe asistir a las practicas marcadas como obligatorias en el

apartado de Practicas (Pr 1, 2, 4, 5, 6 y 7) para ser evaluado/a en el conjunto de
la asignatura. Excepcionalmente se admitira la inasistencia a una de las
practicas, debiendo recuperarse en la forma que se establezca, lo que no exime
de la presentacion de su correspondiente memoria en la forma que se estipule,

tal como se dice en 2.

. lgualmente deben presentarse en plazo y forma las Memorias de las practicas

que asi se sefiala en la Guia Docente (Pr 1, 2, 6 y 7). En caso de inasistencia a
alguna practica, el profesorado establecera la forma de realizar la
correspondiente memoria de practicas. En caso de no presentarse en el plazo
fijado, las Memorias deberan presentarse al menos antes del examen final de
enero, sufriendo una penalizacion en la calificacién de un 20%. En todo caso se
exige para ser evaluado/a en la asignatura la presentacion de todas menos una

de las memorias requeridas.

. En general, las memorias de las practicas realizadas en grupos se presentaran

por grupos. La calificacion obtenida por cada persona dentro del grupo puede
no ser la misma, utilizando técnicas de discriminacion del trabajo individual

realizado dentro del grupo.



SE6

Asistencia a las
actividades
programadas y
valoracién del
trabajo del
estudiante:
registros de
participacion, de
realizaciéon de
actividades,
cumplimiento de
plazos,
participacion en
foros.

. Las Practicas tienen validez Unicamente en el curso presente, si bien

excepcionalmente se guardara la nota de este item obtenida durante el curso

anterior o anteriores, siempre que sea superior a 4.

. En caso de alumnado que acredite imposibilidad o especial dificultad en realizar

las practicas de laboratorio, el profesorado establecera, de ser razonablemente
posible, horarios y/o formas para que puedan adquirirse las competencias
correspondientes las practicas que no se hayan podido realizar.

. De igual forma, si algun alumno/a acredita la adquisicién previa de las

competencias correspondientes a las Practicas de la asignatura, el profesorado
valorara un tratamiento adecuado.

. Las practicas contempladas como "voluntarias" en esta GD pueden originar la

realizacién de reportes u otro material acerca de la actividad realizada. La
puntuacion recibida por dichos informes y la presencia en los mismos se
incorporara a la puntuacion de las Memorias en la forma que se indique en
cada caso.

. Para mas detalles acerca de la Evaluacion, ver también Observaciones.

Criterios de valoracion

. Expresién escrita, en forma y contenido, valorando especificamente el rigor

cientifico

. Respuesta a los apartados y cuestiones pedidos en los guiones de practicas

(en Recursos/Practicas del AV)

. Conocimiento de las técnicas de medicion y rigor en la realizacion de medidas
. Manejo de especificaciones y normativa aplicable
. Tratamiento de datos, calculos e interpretacion de resultados

. Trabajo grupal En la valoracion del trabajo grupal podran usarse metodologias

que discriminen el trabajo realizado por las distintas personas del grupo

. Cumplimiento de resto de competencias transversales

. La presentacién de las Memorias fuera de plazo conlleva penalizacién en la

nota.

. La inasistencia a alguna sesion practica puede conllevar penalizacién en la

memoria correspondiente de hasta el 20% de la nota.

Ejercicios de seguimiento de la asignatura

. La realizacion de los Ejercicios de seguimiento es VOLUNTARIA, entendiendo

que, en caso de no realizarse, la valoracion otorgada a este item (1,5 ptos)
pasaria a engrosar la del Examen final tedrico-practico (este pasaria de 6 a 7,5
ptos) Igualmente si, en caso de realizarse los Ejercicios, el computo de este
instrumento penalizase la nota final del alumno o alumna respecto a la que
obtendria sin contabilizarselos, prevalecera el caso mas favorable para el
alumno/a (Ver Observaciones)

. Los Ejercicios se realizaran a lo largo del desarrollo de la asignatura a través de

la herramienta Examenes del aula virtual; se estima que se propondran entre 6-
8 ejercicios
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3. Alternativamente a los Ejercicios de seguimiento podran proponerse otros
Ejercicios o Tareas que compensen la no realizacion de alguno de los citados
anteriormente

4. Su entrega y/o realizacién, segun corresponda, se debera realizar en los plazos
que se fijen a través de las herramientas Tareas y Examenes de Sakai

5. Su validez para la evaluacion de la asignatura se limita al curso en que se
realicen

6. Para mas detalles acerca de la Evaluacion, ver también Observaciones

Criterios de Valoracion
®  Dominio de los conceptos y metodogia en la resolucion de problemas
propios de la materia
B Realizacion de calculos
B Correccion y rigor en la realizacion de ejercicios
¥ Entrega en plazo a lo largo del cuatrimestre

® Rigor en el manejo de unidades de medida en operaciones simples y

complejas

B |gualmente se puede valorar dentro de este item la actitud y participacion

en actividades presenciales

9. Exam dates

https://www.um.es/web/estudios/grados/ingenieria-quimica/2024-25#examenes

10. Learning outcomes

El resultado del aprendizaje esperado es la adquisicion suficiente de las competencias especificadas en esta Guia Docente, en
particular, y de acuerdo con la Memoria oficial del titulo:

®  Adquirir conocimientos de combustién, su balance de materia y energia (termodinamico), y combustibles, asi como la
eliminacion, reduccion o minimizacion de los efectos de las sustancias contaminantes producidas.

®  Conocer, dimensionar y analizar sistemas de generacion y transformacion de energia (instalaciones de combustion,
maquinas térmicas y de climatizacion) aplicando los principios de la termodinamica, persiguiendo la maxima eficiencia en el

uso de la energia.

B Calcular y/o estimar el valor de las propiedades termodinamicas de las sustancias que intervienen en los equipos

generadores y transformadores de energia.

B Ensayar y medir las principales magnitudes dimensionales y variables de funcionamiento de los equipos transformadores de
energia.

B Adquirir la capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas técnicas y su aplicacion, principalmente en
el ambito energético.


https://www.um.es/web/estudios/grados/ingenieria-quimica/2024-25#examenes

11. Bibliography

Group: GRUPO 1
Basic bibliography

® ATECYR, Fundamentos de climatizacion: para instaladores e ingenieros recién titulados. Madrid : ATECYR, 2010.

®  Andrés Rodriguez-Pomatta, M. |., Problemas resueltos de calor y frio industrial I. Madrid : UNiversidad Nacional de Educacion

a Distancia, 2000.

®  De Andrés y Rodriguez-Pomatta, J.A.: Calor y Frio Industrial Il.-- Madrid: Universidad Nacional de Educacién a Distancia,
1998.

®  De Andrés y Rodriguez-Pomatta, J.A.: Calor y Frio Industrial, Tomos 1y 2.-- Madrid: Universidad Nacional de Educacién a
Distancia, 1996.

®  Aglera Soriano, J., Termodinamica Logica y Motores Térmicos.—Madrid, Editorial Ciencia 3 S. L., 1999.

®  Alarcon Garcia, M., Tecnologia Energética de Ingenieria Quimica. Murcia, Diego Marin Librero-Editor, 2007.

®  Moran, M. J. y Shapiro, H. N., Fundamentos de Termodinamica Técnica. Tomos 1y 2.-- Barcelona: Editorial Reverté, 1993.

®  Muoz Torralbo, M. y Payri Gonzalez, F., Maquinas Térmicas. Tomos 1, 2 y 3.-- Madrid: Universidad Nacional de Educacion a
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®  Pinazo Ojer, J. M., DTIE 3.01: Psicrometria. Diagrama psicrométrico-transformaciones psicrométricas. Madrid, ATECYR,
2009.

Further reading

® | apuerta Amigo, M. y Hernandez Adrover, J.J.: Tecnologias de combustion.—Cuenca: Ediciones de la Universidad de
Castilla-La Mancha, 1998.

B Alaman Simén, A., DTIE. DTIE 6.01, Combustion. Madrid : ATECYR, 1997.

¥ Mufoz Torralbo, M., Payri Gonzalez, F., Turbomaquinas térmicas.- Madrid : Escuela Técnica Superior de Ingenieros
Industriales,D.L. 1978.

B Solsona, S. y Garcia Lastra, A., DTIE 10.05 Principios basicos de las calderas de condensacion. Madrid, ATECYR, 2011.

B Pozo, P. J., DTIE 10.03, Calderas individuales. Madrid : ATECYR, 1998.
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12. Remarks

Recomendacioén para el alumnado con necesidades educativas especiales

Aquellos estudiantes con discapacidad o necesidades educativas especiales pueden dirigirse al Servicio de Atencién a la
Diversidad y Voluntariado (ADYV; http://wwwumes/adyv/) para recibir la orientacion o asesoramiento oportunos para un mejor
aprovechamiento de su proceso formativo De igual forma podran solicitar la puesta en marcha de las adaptaciones curriculares
individualizadas de contenidos, metodologia y evaluacion necesarias que garanticen la igualdad de oportunidades en su
desarrollo académico El tratamiento de la informacion sobre este alumnado, en cumplimiento con la LOPD, es de estricta
confidencialidad

Acerca del plagio y la utilizacién de la Inteligencia artificial en actividades académicas

El plagio y/o copia en cualquier proceso de la evaluacion de la asignatura es un comportamiento poco ético y tendra como
consecuencia, de forma automatica, el suspenso en la actividad evaluada Para comprobar la ausencia de plagio el profesor
utilizara, si lo estima conveniente, el software Turnitin En los procesos de evaluacién se seguira la Normativa de la Facultad de
Quimica de la Universidad de Murciarelativa a las acciones contrarias a la ética universitaria Igualmente se seguiran las
Directrices sobre el uso de la Inteligencia Artificial en la Facultad de Quimica

Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) trabajados en la asignatura
En la presente asignatura se trabajan contenidos relacionados con los siguientes ODS:

®  ODS7: Energia asequible y no contaminante
B ODS9: Industria, Innovacion e Infraestructuras
®  ODS11: Ciudades y comunidades sostenibles

B ODS13: Accidn por el clima

En las actividades de evaluacion podran formularse preguntas o incluir contenidos relacionados con los anteriores ODS
Acerca de la seguridad en el laboratorio de Ingenieria Energética
Acerca de la seguridad y prevencién de riesgos en el laboratorio

Las practicas de laboratorio de esta asignatura tienen la clasificacion de RIESGO MEDIO El estudiantado recibira formacion sobre
prevencion de riesgos adecuada a esta circunstancia antes del comienzo de las practicas en el tiempo y la forma que el profesor
considere oportunas, siguiendo en todo caso las directrices del Plan de Seguridad y Prevencion de Riesgos vigente de la Facultad
de Quimica La facultad proveera los medios para que tanto la formacién general sobre prevencién de riesgos como los
compromisos que adquieren los estudiantes sobre seguridad queden registradas adecuadamente.

El/la estudiante que accede al laboratorio se compromete a respetar las normas de prevencion establecidas en dicho laboratorio y
a seguir, en todo momento, las indicaciones del profesor En caso de no hacerlo, el profesor podra expulsar de forma inmediata
del laboratorio al estudiante, ademas de que recaera sobre él/ella la responsabilidad de cualquier incidencia que se pueda derivar
de su comportamiento.

Observaciones respecto a la Evaluacién del alumnado

12.1. En caso de alumnado con dificultad en seguir el ritmo ordinario de la asignatura, podra dirigirse al profesorado de la misma

para buscar fechas o instrumentos alternativos de evaluacién de competencias.


http://wwwumes/adyv/
https://wwwumes/documents/14152/23085107/Normativa+%C3%A9tica+Evaluaciones+FQ+UMU_V02pdf
https://wwwumes/documents/14152/23085107/Normativa+%C3%A9tica+Evaluaciones+FQ+UMU_V02pdf
https://wwwumes/documents/14152/0/Directrices+IA+en+FQpdf/e0734bd3-aade-ecdf-677a-947483641af3?t=1685008185583

12.2. La ponderacion de los distintos instrumentos de evaluacion es la indicada en el apartado de Evaluacion Algunas

observaciones al respecto son:

12.3. La realizacion del Examende contenidos tedrico-practicos(oficial) final (SE1), o alternativamente los dos examenes parciales
en que se divide este, y la realizacion de las Practicas y presentacion de las Memorias correspondientes (SE3 y SE5) durante su
periodo de validez (ver Evaluacion) sera requisito para ser evaluado en las convocatorias oficiales.

12.4. La calificacion del Examendebera alcanzar una nota minima de 4 sobre 10 para sumar con el resto de items de evaluacion

de la asignatura; en caso contrario, a estos efectos, la calificacion en dicho instrumento sera 0.

12.5. La evaluacion de las Practicas(25% de la nota global) consta de dos partes: las Memorias de Practicas (SE3 y SE5, 20%) y
un Examen de Practicas(SE1, 5%), complementario del anterior item.

12.6. En cuanto a las Memorias de Practicas(SE3 y SE5):

12.7. Todo alumno/a debe asistir a las practicas marcadas como obligatorias Excepcionalmente se admitira la inasistencia a una
de las sesiones de aula de informatica o laboratorio; la inasistencia a alguna de ellas puede conllevar una penalizacion de la
puntuacion obtenida de hasta el 20% de la nota.

12.8. Deben presentarse Memorias de las practicas en que asi se indica. En caso de inasistencia a alguna practica, el
profesorado establecera la forma de realizar la correspondiente memoria de practicas. En general, las memorias de las practicas
realizadas en grupos se presentaran por grupos. La calificacion obtenida por cada persona dentro del grupo puede no ser la
misma, utilizando técnicas de discriminacion del trabajo individual realizado dentro del grupo.

12.9. Las Memorias deberan presentarse obligatoriamente en los plazos que se indique a lo largo del cuatrimestre de docencia de
la asignatura En caso contrario, deberan presentarse al menos antes del examen final, sufriendo una penalizacion en la

calificacion de dichas memorias de un 20%.
12.10. Las Practicasde cursos precedentes podran ser guardadas, siempre que su nota sea superior a 4.

12.11. En caso de alumnado que acredite imposibilidad o especial dificultad en realizar las practicas de laboratorio, el profesorado
establecera, de ser razonablemente posible, horarios y/o formas que puedan adquirirse las competencias correspondientes las

practicas que no se hayan podido realizar.

12.12. De igual forma si algun alumno/a acredita la adquisicion previa de las competencias correspondientes a las Practicas de la

asignatura, el profesorado valorara un tratamiento adecuado.

12.13. El Examen de Practicasversara acerca de los contenidos, calculos, destrezas practicas, etc correspondientes a las

practicas de laboratorio y aula de informatica
12.14. En cuanto a los Ejercicios de seguimiento y unidades(en adelante Ejercicios) (15%):

12.15. Su realizacion es VOLUNTARIA, y se realizara a lo largo del periodo lectivo de la asignatura a través de la plataforma

examenes del Aula Virtual.

12.16. En el caso del alumnado que no realice los Ejercicios, o bien la inclusion de su nota en el computo global de la asignatura
fuera desfavorable para la alumna o alumno, la ponderacion de la Evaluacion pasaria a ser: Examen(SE 1): 75%; Practicas(SE3 y
SE5): 25%.

SPECIAL EDUCATIONAL NEEDS

Those students with disabilities or special educational needs may contact the Service of Attention to Diversity and Volunteering
(ADYV - https://lwww.um.es/adyv) to receive guidance on better use of their training process and, where appropriate, the adoption
of measures of equalization and improvement for inclusion, under the Rectoral Resolution R-358/2016. The treatment of
information about this student body, in compliance with the LOPD, is strictly confidential.

STUDENT EVALUATION REGULATIONS

Article 8.6 of the Student Evaluation Regulation (REVA) provides that "except in the case of activities defined as compulsory in the
teaching guide, if the student is unable to follow the continuous evaluation process due to duly justified supervening
circumstances, he/she shall be entitled to take a global test".


https://www.um.es/adyv/

It is also recalled that Article 22.1 of the Student Evaluation Regulations (REVA) stipulates that "the student who uses fraudulent
conduct, including the improper attribution of identity or authorship, or is in possession of means or instruments that facilitate such
conduct, will obtain a grade of zero in the evaluation procedure and, where appropriate, may be subject to sanction, after opening

disciplinary proceedings".
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