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1. Identificacion

1.1. De la Asignatura

UNIVERSIDAD DE

MURCIA

Curso Académico

2011/2012

Titulacion GRADO EN INGENIERIA QUIMICA
Nombre de la Asignatura QUIMICAII
Codigo 3163
Curso PRIMERO
Caracter FORMACION BASICA
N° Grupos 1
Créditos ECTS 6
Estimacién del volumen de trabajo del alumno 150

Organizacién Temporal/Temporalidad

2° Cuatrimestre

Idiomas en que se imparte

ESPANOL

Tipo de Ensefanza

Presencial

1.2. Del profesorado: Equipo Docente

Coordinador de
la asighatura
PABLO GONZALEZ
HERRERO

Grupo: 1

Area/Departamento

QUIMICA INORGANICA/ QUIMICA INORGANICA

Categoria

PROFESORES TITULARES DE UNIVERSIDAD

Correo
Electrénico /
Pagina web /

Tutoria electrénica

pgh@um.es

Tutoria Electrénica: Si

Teléfono, Horario y
Lugar de atencion

al alumnado

Duracion Dia Horario Lugar

Anual Martes 16:00- 18:00 868887097,
Facultad de

Quimica B..

Anual Miércoles 16:00- 18:00 868887097,

Facultad de

Quimica B..
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JOSE GINES  |Area/Departamento QUIMICA FiSICA/ QUIMICA FiSICA
HERNANDEZ Categoria PROFESORES TITULARES DE UNIVERSIDAD
CIFRE Correo jghc@um.es
Grupo: 1 Electrénico / Tutoria Electrénica: NO

Pagina web /

Tutoria electrénica

Teléfono, Horario y Duracién Dia Horario Lugar
Lugar de atencion Anual Lunes 12:00- 14:00 868887427,
al alumnado Facultad de
Quimica B..
Anual Martes 12:00- 14:00 868887427,
Facultad de
Quimica B..
Anual Miércoles 12:00- 14:00 868887427,
Facultad de
Quimica B..
PEDRO Area/Departamento QUIMICA FiSICA/ QUIMICA FiSICA
RUIPEREZ LOPEZ |Categoria PROFESORES TITULARES DE UNIVERSIDAD
Grupo: 1 Correo dompero@um.es
Electrénico / Tutoria Electrénica: NO

Pagina web /

Tutoria electrénica

Teléfono, Horario y Duracién Dia Horario Lugar
Lugar de atencion Anual Lunes 08:00- 09:00
al alumnado Anual Martes 11:00- 13:00 868887430,
Facultad de
Quimica B..
Anual Miércoles 11:00- 13:00 868887430,
Facultad de
Quimica B..




GUIA DE LA ASIGNATURA DE GRADO "QUIMICA II" 2011/2012 UNIVERSIDAD DE £
i

MURCIA

ALVARO ORTEGA |Area/Departamento QUIMICA FiSICA/ QUIMICA FiSICA
RETUERTA Categoria INVESTIGADOR DOCTOR " F.CAJAMURCIA")
Grupo: 1 Correo alvarort@um.es
Electrénico / Tutoria Electronica: NO

Pagina web /

Tutoria electrénica

Teléfono, Horario vy,
Lugar de atencion

al alumnado

2. Presentacion

La Quimica es una materia obviamente basica en los estudios del grado de Ingenieria Quimicay, por
ello, quienes cursen este grado deben adquirir conocimientos basicos e imprescindibles a través de las
asignaturas Quimica | y Quimica Il, ambas de seis créditos, y situadas respectivamente en el primer y segundo

cuatrimestres del primer curso del grado.

La asignatura de Quimica Il desarrolla y completa los conocimientos quimicos que han debido adquirirse
en el primer cuartrimestre. Por una parte, se continla con el estudio termodinamico de los procesos, desde
una perspectiva cada vez mas cefiida a los procesos quimicos, es decir, a las reacciones y, por otra parte,
aborda el estudio de los procesos en disolucion desde el punto de vista acido-base, sienta las bases de la

Electroquimica y, por ultimo, estudia los fundamentos de la Quimica Organica.

El contenido de la asignatura Quimica Il se distribuye en cuatro bloque tematicos, de distinta extension:

« En el primer bloque se completa el estudio basico de la Termodinamica Quimica, de la que ya se ha
estudiado parte de ella, introduciendo el Segundo Principio, e inmediatamente después, la funcion de
energia libre de Gibbs, con el fin de establecer un criterio de espontaneidad valido para los sistemas con

los que normalmente se trabaja en un laboratorio, es decir, valido para los sistemas cerrados.
» Una vez establecido tal criterio de espontaneidad, en el segundo bloque se aborda el estudio del
equilibrio quimico -fundamentalmente en sistemas homogéneos-, introduciendo el concepto de constante

de equilibrio y viendo cémo varia tal equilibrio cuando se alteran las condiciones experimentales.
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« Inmediatamente después de finalizar con la Termodinamica el estudio quimico fisico de una reaccion se
completa éste con la Cinética Quimica, iniciAndose con ella el tercer blogue, que es el mas heterogéneo,
y que se extiende a los conceptos de acidos y bases, las reacciones de oxidacién y reduccion y las

valoraciones volumétricas.

» Por ultimo, el cuarto bloque se halla orientado al estudio de los compuestos organicos, sistematizando

su estudio para conocer los principales tipos de compuestos y su correspondiente reactividad.

3. Condiciones de acceso a la asignatura

3.1 Incompatibilidades
Ninguna
3.2 Recomendaciones

Es indiscutible la conveniencia de haber cursado la asignatura de Quimica en el segundo curso de Bachillerato,
y es asimismo indiscutible que, quienes no cursaran tal asignatura, habran de realizar un esfuerzo supletorio
para adquirir por su cuenta los conocimientos minimos que ha de darse por asimilados en el primer curso de

una titulacién universitaria.

Junto a lo anterior, seran de gran importancia los conocimientos que han de haberse adquirido durante el
primer cuatrimestre del curso en la asignatura Quimica I, sobre todo en lo que se refiere a la Termodinamica,
cuyo estudio prosigue en este cuatrimestre. En este apartado conviene poner de manifiesto la gran importancia
de tener una sélida base matematica (que es ciertamente elemental, pero que ha de ser sdlida) para trabajar

sin dificultad ante la presencia de derivadas parciales en los desarrollos termodinamicos.

4. Competencias

4.1 Competencias Transversales

- Ser capaz de expresarse correctamente en espafiol en su ambito disciplinar. [Transversall]

- Ser capaz de gestionar la informacion y el conocimiento en su ambito disciplinar, incluyendo saber utilizar
como usuario las herramientas basicas en TIC. [Transversal3]

4.2 Competencias de la asignatura y su relacion con las competencias de la titulacion

Competencia 1. Comprensién y aplicacion de los principios basicos de la quimica general y sus aplicaciones en la
ingenieria.
- CE4. Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos basicos de la quimica general, quimica organica e
inorganica y sus aplicaciones en la ingenieria.
Competencia 2. Conocimiento y manejo del concepto de equilibrio quimico, sus aspectos cuantitativos y su aplicacion a
los equilibrios iénicos en disolucion.
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- CE4. Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos basicos de la quimica general, quimica organica e
inorganica y sus aplicaciones en la ingenieria.
Competencia 3. Desarrollo de la habilidad necesaria para resolver distintos problemas electroquimicos y comprender los
principios béasicos de la quimica de superficies.
- CG4. Resolucién de problemas.
- CE4. Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos basicos de la quimica general, quimica organica e
inorganica y sus aplicaciones en la ingenieria.
Competencia 4. Conocimiento de los compuestos inorganicos de mayor interés.
- CE4. Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos basicos de la quimica general, quimica organica e
inorganica y sus aplicaciones en la ingenieria.
Competencia 5. Conocimiento de los principios basicos relativos a la estructuray reactividad de los compuestos
guimicos orgéanicos en funcién de los grupos funcionales.
- CE4. Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos basicos de la quimica general, quimica organica e
inorganica y sus aplicaciones en la ingenieria.
Competencia 6. Utilizacién correcta y segura de los productos y el material mas habitual en un laboratorio quimico,
siendo consciente de sus caracteristicas mas importantes incluyendo peligrosidad y posibles riesgos.
Esta competencia de asignatura no se relaciona con ninguna competencia de titulacion.
Competencia 7. Capacidad para usar las técnicas béasicas habituales en un laboratorio quimico y para adquirir habilidades
experimentales basicas que le permitan asimilar otras mas complejas.
Esta competencia de asignatura no se relaciona con ninguna competencia de titulacion.
Competencia 8. Capacidad para elaborar informes, asi como para obtener e interpretar datos derivados de observaciones
y medidas de laboratorio en relacién con su significacién y relacionarlos con las teorias adecuadas.
Esta competencia de asignatura no se relaciona con ninguna competencia de titulacion.
Competencia 9. Busqueda y utilizacion de informacién bibliografica y técnica referida a la quimica.
Esta competencia de asignatura no se relaciona con ninguna competencia de titulacion.
Competencia 10. Adquisicién de habitos respetuosos con el medio ambiente y concienciacién sobre la correcta
manipulacién de los residuos generados en un laboratorio quimico.
Esta competencia de asignatura no se relaciona con ninguna competencia de titulacion.
Competencia 11. Conocimiento y aplicacion de la terminologia inglesa empleada para describir los conceptos
correspondientes a esta materia.
Esta competencia de asignatura no se relaciona con ninguna competencia de titulacion.

5. Contenidos

Blogque 1: ESPONTANEIDAD DE LOS PROCESOS QUI'MICOS
TEMA 1 LOS PROCESOS ESPONTANEOS

El Principio de conservacion de la energia - Sentido espontaneo de los procesos naturales - Segundo
Principio de la Termodinamica: introduccién de la funcién entropia - Generalidades sobre las maquinas
térmicas: el ciclo de Carnot - Célculo de variaciones de entropia en procesos elementales de un gas
ideal - Interpretacién molecular de la entropia: entropia y desorden - Entropias absolutas: formulacion

del Tercer Principio.
TEMA 2 LAS FUNCIONES DE ENERGIA LIBRE.

Introduccion de las funciones de energia libre de Gibbs y de Helmholtz - Criterio de espontaneidad
para sistemas cerrados - Influencia de las variaciones de entalpia y de entropia de un proceso sobre la
espontaneidad del mismo. Influencia de la temperatura sobre la variacién de la energia libre de Gibbs:

ecuacion de Gibbs-Helmholtz.

Blogque 2: PRINCIPIOS DE EQUILIBRIO QUIMICO
TEMA 1 EL EQUILIBRIO QUIMICO
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La energia libre de Gibbs y la constante de equilibrio - Reacciones reversibles y equilibrio quimico -
Tratamiento clasico del equilibrio quimico - Relacién entre diferentes constantes de equilibrio - Equilibrio
en sistemas heterogéneos - Influencia sobre el equilibrio de la concentracion y de la presion - Influencia
de la temperatura sobre la constante de equilibrio: ecuacién de Van"t Hoff - La sintesis de Haber y

Bosch para el amoniaco

Bloque 3: REACCIONES EN DISOLUCION ACUOSA
TEMA 1 CINETICA QUIMICA

Cinética y Termodinadmica - Molecularidad - Mecanismos de reaccion - Velocidad de reaccion - Orden
de reaccion - Reacciones de primer orden - Reacciones de segundo orden - La vida fraccionaria de
una reaccioén - Métodos experimentales para determinar concentraciones - Influencia de la temperatura

sobre la velocidad de reaccién: ecuacion de Arrhenius.
TEMA 2 LAS TEORIAS ACIDO-BASE

Las primitivas teorias sobre la acidez y la basicidad - La teoria de Arrhenius para disoluciones acuosas
- La teoria de Brgnsted y Lowry sobre 4cidos y bases: acidos y bases conjugados - La teoria de Lewis

sobre acidos y bases - Indicadores acido-base.
TEMA 3 LAS REACCIONES DE COMPLEJACION

Conceptos fundamentales: Enlace covalente coordinado, complejos, compuestos de coordinacion,
ligandos, indice de coordinacién, reaccion de complejacion - Constante de formacién y estabilidad de

complejos - Factores que afectan a la estabilidad de complejos: efecto quelato.
TEMA 4 LAS REACCIONES DE PRECIPITACION

Conceptos fundamentales: Precipitacion, precipitado, equilibrio de precipitacion/solubilidad -
Reacciones de precipitacion: prediccion, aplicaciones - Solubilidad y producto de solubilidad: criterios
de precipitacién, relacidn entre la solubilidad y el producto de solubilidad - Factores que afectan a la
solubilidad: temperatura, disolvente, efecto del ion comun, efecto salino, efecto del pH, presencia de

agentes complejantes.

TEMA 5 LAS REACCIONES DE OXIDACION-REDUCCION. PRINCIPIOS DE ELECTROQUIMICA
Principios generales: Reacciones de oxidacion-reduccion o redox, semirreacciones de oxidacion y
reduccién, nimero o estado de oxidacién: reglas de asignacion - Ajuste de las reacciones de oxidacién-

reduccién: método de la semirreaccion o del ibn-electrén, ajuste de reacciones redox en medio basico -

Relacion entre la quimicay la electricidad: células electroquimicas, fuerza electromotriz, representacion
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esquematica de células electroquimicas, potenciales de electrodo y potenciales normales o estandar,

espontaneidad de las reacciones de oxidacion-reduccion, electrolisis.
TEMA 6 VALORACIONES

Conceptos fundamentales. Requisitos generales de las reacciones quimicas utilizadas en valoraciones.
Célculos en andlisis volumétrico - Valoraciones acido-base: curvas de valoracion - Otros tipos de

valoraciones: oxidacién-reduccion, complejacion, precipitacion.

Bloque 4: INTRODUCCION A LA REACTIVIDAD DE LOS COMPUESTOS
ORGANICOS
TEMA 1 CONCEPTOS GENERALES

¢Qué es la quimica organica? - El enlace en los compuestos orgénicos. Polaridad de los
enlaces - Representacion de moléculas organicas. Tipos de férmulas - Representacion simplificada.
Representacion de modelos tridimensionales - Hidrocarburos: clasificacion, estructura y nomenclatura
- Grupos funcionales: concepto y nomenclatura - Isomeria - Propiedades fisicas de los compuestos

organicos. Puntos de fusion y ebullicion. Solubilidad - Acidos y bases organicos.
TEMA 2 PRINCIPALES TIPOS DE REACCIONES ORGANICAS

Reacciones organicas: clasificacion - Concepto de mecanismo de reaccién - Ruptura de enlaces
covalentes: ruptura homolitica y heterolitica. Intermedios de reaccion. Radicales, carbocationes y
carbaniones: estructura y estabilidad - Conceptos de nucledfilo y electréfilo - Representacion de
las transferencias electrénicas en las reacciones organicas - Reacciones de adicidn electrofilica a
alquenos: adicion de haluros de hidrégeno, mecanismo, regla de Markovnikov. Adicién de agua. Adicién
de halégenos. Hadicion de hidrégeno - Reacciones de adicion nucleofilica a aldehidos y cetonas.
Mecanismo. Adicién de hidruro. Adicién de reactivos de Grignard. Adicion de alcoholes. Adicion de
aminas - Reacciones de sustitucion. Halogenacion radicalaria de alcanos. Sustitucion nucleofilica en

haloalcanos. Mecanismos Syl y Sy2 - Reacciones de eliminacion. Mecanismos E1 y E2. Regla de

Saytzeff

PRACTICAS

Practica 1 VALORACIONES ACIDO-BASE :Relacionada con los contenidos Tema 6 (Bloque 3) y Tema 2
(Blogue 3)

Practica 2 VALORACIONES DE OXIDACION-REDUCCION :Relacionada con los contenidos Tema 6
(Bloque 3) y Tema 5 (Bloque 3)
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Préactica 3 COEFICIENTE DE REPARTO DE YODO EN TETRACLORURO DE CARBONO Y
AGUA :Relacionada con los contenidos Tema 1 (Bloque 4)

Practica 4 REACCIONES DE OXIDACION-REDUCCION. REACCIONES DE LOS METALES CON LOS
ACIDOS :Relacionada con los contenidos Tema 5 (Bloque 3)

Practica 5 ESCALA ELECTROQUIMICA. MONTAJE DE PILAS GALVANICAS :Relacionada con los
contenidos Tema 5 (Bloque 3)

Practica 6 SEPARACION DE COMPUESTOS ORGANICOS POR SU CARACTER ACIDO-
BASE :Relacionada con los contenidos Tema 1 (Bloque 4)

6. Metodologia Docente

Actividad Horas Trabajo Volumen
Metodologia
Formativa Presenciales| Autonomo | de trabajo

En las clases tedricas -llamadas clases magistrales-
se realizara en el aula, por parte del profesor, la
Leccion magistral presentacion y la explicacion de los conceptos y 26 39 65
de los desarrollos que aparecen en el programa

tedrico, detallado en el apartado cuarto de esta guia

Los seminarios se dedicaran a profundizar en las
anteriores explicaciones y, al haber un menor nimero
de estudiantes en cada sesion, a recoger trabajos
individuales que seran calificados posteriormente,
pudiendo tales trabajos ser objeto de exposicién por
Seminario parte del autor. Cabe también la posibilidad de que 12 18 30
el profesor explique aspectos tedricos o practicos
gue puedan servir de complementacion al programa
de la asignatura, asi como la calificacién en este
apartado sea debida a la discusion ante el profesor

de ejercicios que éste haya planteado previamente.
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Actividad Horas Trabajo Volumen
Metodologia
Formativa Presenciales| Autonomo | de trabajo

Aungue el nimero de tutorias que hay a lo largo
del cuatrimestre es muy reducido -sélo tres-, se
aprovechard tales tutorias para formular problemas
Tutoria 3 45 7.5
de variada naturaleza (no necesariamente numéricos)

sobre los contenidos de la asignatura, y debatir

sobre tales problemas y sus posibles soluciones.

Las practicas experimentales seran disefiadas

Practicas de para plasmar en la realidad fisica del laboratorio
14 21 35
laboratorio los conocimientos que han debido ser adquiridos
en las clases tedricas y en los seminarios.
Las pruebas escritas, o examenes, se compondran
de cuestiones tedricas y de problemas numéricos
Prueba escrita con el fin de que los estudiantes demuestren su 5 7.5 125

comprensién de los conceptos estudiados y su

capacidad para aplicarlos a situaciones concretas.

7. Horario de la asignatura

8. Sistema de Evaluacioén

Métodos / Pruebas escritas

Instrumentos

Competencia [ — ] . . .
Criterios de Valoracion| + Cuestiones tedricas y resolucion de problemas numéricos.

Evaluada
¢ Ortografia y correccion gramatical.

Ponderacién 60%
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Métodos / Seminarios y tutorias

Instrumentos

Competencia : - - —
Criterios de Valoracion| « Asistencia y participacion.

Evaluada
¢ Realizacion de las actividades propuestas.

Ponderacion 20%

Métodos / Préacticas de laboratorio

Instrumentos

Criterios de Valoraciéon| « Comportamiento, interés y aptitud del alumno.

¢ Observacion de medidas de seguridad.

Competencia o o )
« Destreza en la realizacion de las actividades précticas.

Evaluada
¢ Comprension de los conceptos manejados en las practicas.

« Elaboracion y presentacion del informe de practicas.

¢ Correccion de las respuestas al examen escrito.

Ponderacién 20%

Fechas de examenes
Consulte usted en la pagina Web de la titulacion

9. Bibliografia (basicay complementaria)
IE "Quimica General", 82 Edicion, R. Petrucci, W. S. Harwood y F. G. Herring; Prentice Hall, 2003.
IE "Quimica", A. Garritz y J. A. Chamizo; Addison-Wesley Iberoamericana, 1994.

"Quimica", 102 Edicion, R. Chang; McGraw Hill, 2010.

10. Observaciones y recomendaciones

Para superar la asignatura sera necesario alcanzar, como minimo, una calificacion de tres puntos en cada
uno de los apartados que contribuyen a la evaluacion (pruebas escritas, seminarios y tutorias, y practicas de

laboratorio), y un cinco globalmente, de acuerdo con la ponderacién expuesta anteriormente.

10
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Aproximadamente a mitad del cuatrimestre se realizard un examen parcial de la materia explicada hasta ese
momento. En tal examen, de cara al examen final, podra eliminar la materia quien obtenga una calificacion
igual o superior a 6"5 puntos. El examen final incluira el resto de la materia que no hubiera ido al parcial, asi
como la recuperacion, o repesca, de quienes no superaran el parcial.

La asistencia a las practicas de laboratorio es obligatoria y sélo se permitira una falta por causas debidamente
justificadas. La evaluacion de las préacticas incluird un examen escrito que se realizara durante la Gltima sesién
prevista. Si el calendario lo permite, este examen podréa ser desplazado hasta la semana siguiente.

Las convocatorias extraordinarias consistirdn exclusivamente en pruebas escritas que supondran un 60% de
la calificacion global. Para la primera convocatoria extraordinaria -la del mes de julio, en la que se mantendra
sin variacién cada uno de los porcentajes anteriores-, y sélo para ella, se conservara la calificacién obtenida en
los dos ultimos apartados, es decir, en el de seminarios y tutorias y en el de practicas de laboratorio. A criterio
de los profesores, los alumnos podran realizar actividades que les permitan mejorar su calificacién en ambos

apartados.
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