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1. Identificacion

1.1. De la asignatura

Curso Académico

Titulacion

Nombre de la asignatura

Cadigo

Curso

Caracter

Numero de grupos

Créditos ECTS

Estimacion del volumen de trabajo
Organizacién temporal

Idiomas en que se imparte

Guia docente de la asignatura
(3161) MATEMATICAS |

CURSO ACADEMICO 2025/2026

v UNIVERSIDAD
S ”? DE MURCIA

2025/2026
GRADO EN INGENIERIA QUIMICA,

PROGRAMA ACADEMICO DE SIMULTANEIDAD DE DOBLE
TITULACION CON ITINERARIO ESPECIFICO DE GRADO EN QUIMICA
Y GRADO EN INGENIERIA QUIMICA

MATEMATICAS |

3161

PRIMERO PRIMERO

FORMACION BASICA

2

6.0

150.0 150.0

1° Cuatrimestre 1° Cuatrimestre

Espafiol

1.2. Del profesorado: Equipo docente

GUIL ASENSIO, PEDRO ANTONIO

Coordinacion de los grupos: GRUPO 1, GRUPO PCEO QUIM+ING QUIM

Coordinador de la asignatura

Categoria

PROFESORES TITULARES DE UNIVERSIDAD

Area
ALGEBRA

Departamento
MATEMATICAS




Correo electrénico / Pagina web / Tutoria electrénica

paguil@um.es Tutoria electrénica: Si

Teléfono, horario y lugar de atencién al alumnado

Duracién: Dia: Horario: Lugar:
A Miércoles 12:00-14:00 868883676, Facultad de Matematicas y Aulario General B1.1.002 (DESPACHO
1.01)

Observaciones:

No consta

Duracién: Dia: Horario: Lugar:

A Martes 16:00-18:00 868883676, Facultad de Matematicas y Aulario General B1.1.002 (DESPACHO
1.01)

Observaciones:

Tutorias por videoconferencia con cita previa

DEL VALLE ROBLES, ALBERTO
Docente: GRUPO 1, GRUPO PCEO QUIM+ING QUIM

Coordinacion de los grupos:

Categoria
PROFESORES TITULARES DE UNIVERSIDAD

Area
ALGEBRA

Departamento
MATEMATICAS

Correo electrénico / Pagina web / Tutoria electrénica
alberto@um.es Tutoria electronica: Si
Teléfono, horario y lugar de atencion al alumnado

Duracién: Dia: Horario: Lugar:
C1 Jueves 14:00-15:00 868884167, Facultad de Matematicas y Aulario General B1.0.030 (DESP. PROF.
ALBERTO DEL VALLE ROBLES 0.02)

Observaciones:

No consta

Duracién: Dia: Horario: Lugar:

A Lunes 13:00-15:00 868884167, Facultad de Matematicas y Aulario General B1.0.030 (DESP. PROF.
ALBERTO DEL VALLE ROBLES 0.02)

Observaciones:

No consta

Duracién: Dia: Horario: Lugar:

C1 Martes  14:00-15:00 868884167, Facultad de Matematicas y Aulario General B1.0.030 (DESP. PROF.
ALBERTO DEL VALLE ROBLES 0.02)

Observaciones:

No consta

Duracién: Dia: Horario: Lugar:

A Miércoles 13:00-15:00 868884167, Facultad de Matematicas y Aulario General B1.0.030 (DESP.



mailto:paguil@um.es
mailto:alberto@um.es

PROF. ALBERTO DEL VALLE ROBLES 0.02)
Observaciones:
No consta
Duracién: Dia: Horario: Lugar:
Cc2 Martes  13:00-15:00 868884167, Facultad de Matematicas y Aulario General B1.0.030 (DESP. PROF.
ALBERTO DEL VALLE ROBLES 0.02)
Observaciones:
No consta

2. Presentacion

Las matematicas tienen un papel fundamental en el desarrollo de la ciencia y la ingenieria, y deben tener una importancia similar
en las ensefanzas cientificas en el nivel universitario. En esta asignatura, junto con su continuacién natural en el segundo
cuatrimestre (Matematicas Il) y la asignatura Métodos Estadisticos de 2° curso, se trabaja con las principales nociones
matematicas que necesitaran las/os estudiantes de la titulacién. En virtud del tiempo disponible, el énfasis se pone en los
resultados y en el uso practico de las herramientas que se estudian. Pero la asignatura corresponde a un nivel universitario y
debe preparar a la/el estudiante para la posterior ampliacion de conocimientos de forma auténoma, por lo que los conceptos,
ideas y argumentos habran de analizarse con el mayor rigor posible.

3. Condiciones de acceso a la asignatura
3.1. Incompatibilidades

No constan

3.2. Requisitos

No constan

3.3. Recomendaciones

Conocimientos esenciales: Los que son comunes a las asignaturas de 2° de Bachillerato Matematicas |l y Matematicas Aplicadas
a las Ciencias Sociales Il. Conocimientos recomendables: El resto de los de la asignatura de 2° de Bachillerato Matematicas Il.

Destrezas recomendables: Manejar con fluidez las expresiones matematicas (numéricas y simbdlicas) correspondientes a un nivel
de bachillerato.

4. Competencias

4.1. Competencias basicas



B CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base
de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

®  CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas
dentro de su area de estudio

®  CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios

posteriores con un alto grado de autonomia

4.2. Competencias de la titulacion

®  CG1: Ser capaz de expresarse correctamente en lengua castellana en su ambito disciplinar.

B CG3: Ser capaz de gestionar la informacién y el conocimiento en su ambito disciplinar, incluyendo saber utilizar como usuario

las herramientas basicas en TIC.
B CG6: Capacidad para trabajar en equipo y relacionarse con otras personas del mismo o distinto ambito profesional.

®  CGT7: Desarrollar la capacidad de aplicar los conocimientos adquiridos en el aula en la practica, tanto en el ambito del
laboratorio como de la planta.

®  CG8: Capacidad de aprendizaje auténomo y habilidad para trabajar de forma auténoma, dentro del campo de trabajo propio
del ingeniero quimico.

®  CG9: Capacidad para tomar decisiones y ejercer funciones de liderazgo.
B CG10: Adquirir la capacidad para formular razonamientos criticos a través de la argumentacion y el dialogo.
®  CG11: Desarrollar la creatividad y la capacidad para generar nuevas ideas. Tener iniciativa y espiritu emprendedor.

®  CG12: Sensibilidad hacia temas medioambientales, y por la calidad, especialmente en el ambito de la industria, lugar donde

frecuentemente el Ingeniero Quimico desarrollara su trabajo.

B  CG15: Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y

les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

®  CG16: Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar

y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial.

® CE1: Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para
aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones
diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

4.3. Competencias transversales y de materia

B Tener capacidad para resolver problemas matematicos de la ingenieria
®  Tener aptitud para aplicar los conocimientos sobre algebra lineal, geometria lineal, geometria diferencial y calculo diferencial

B Asimilar los principales conceptos del dlgebra lineal y la geometria euclidea: espacios vectoriales y euclideos, aplicaciones

lineales, teoria de matrices y diagonalizacion
B Saber resolver sistemas de ecuaciones mediante el uso de matrices

®  Conocer las propiedades fundamentales de los nimeros reales y complejos



®  Conocer las propiedades fundamentales relativas a continuidad y diferenciabilidad de las funciones de una y varias variables
reales

B Conocer las propiedades basicas de las curvas y superficies: recta y plano tangente, vector normal

B Saber utilizar un programa informatico de calculo simbdlico para manipular matrices y resolver sistemas de ecuaciones

lineales

®  Conocer y aplicar la terminologia inglesa empleada para describir los conceptos correspondientes a la asignatura

5. Contenidos

5.1. Teoria

Bloque 1: Algebra y Geometria

Tema 1: Sistemas de ecuaciones lineales, matrices y determinantes
Sistemas de ecuaciones lineales, compatibilidad, grados de libertad. // Matriz (A|B) de un sistema, operaciones elementales,

método de Gauss-Jordan. Rango de una matriz; teorema de Rouché-Frobenius. // Operaciones con matrices. El sistema (A|B) y la
ecuacion AX=B. Matrices invertibles. // Determinante de una matriz cuadrada: calculo mediante operaciones elementales y
desarrollos por filas y columnas.

Tema 2: Geometria afin y euclidea en Rn
Conjuntos generadores y linealmente independientes; bases y dimensién; coordenadas. // Subespacios y variedades de Rn.

Ecuaciones paramétricas e implicitas, dimension. Intersecciones y paralelismo. // Producto escalar; longitudes y angulos;
ortogonalidad; el método de Gram-Schmidt. Variedades perpendiculares; distancia entre un punto y una variedad. // Producto
vectorial y producto mixto en R3: areas y volumenes.

Tema 3: Diagonalizaciéon de matrices cuadradas
Objetivo de la diagonalizacién; aplicaciones al célculo de potencias de matrices y a la resolucion de ecuaciones recurrentes. //

Autovectores y autovalores; polinomio caracteristico Bases de autovectores; matrices diagonalizables. // Diagonalizacion
ortogonal de matrices simétricas.

Bloque 2: Calculo Diferencial

Tema 4: Preliminares
Relacion de orden en R: recta real; valor absoluto; desigualdades e intervalos. // Representacion grafica de ecuaciones e

inecuaciones en R2. // Razones trigonométricas; algunas férmulas notables. // Numeros complejos: operaciones, interpretacion
geométrica, formas general y polar.

Tema 5: Funciones elementales; nocion de limite
Funcién de una variable real, dominio, representacion grafica, puntos notables, simetrias. // Limite de una funcion de una variable

en un punto; continuidad. Limites en el infinito; asintotas horizontales y verticales. // Funciones polindmicas, exponenciales,
logaritmicas y trigonométricas.

Tema 6: Derivabilidad en una variable
Derivada de una funcién en un punto: recta tangente y vector normal. Funcion derivada. // Célculo de derivadas: derivadas de las

funciones elementales; derivadas de sumas, productos, cocientes y composiciones; derivada de la funcion inversa; derivacion
logaritmica, derivacion implicita. // Calculo de limites por la regla de I'Hépital. // Derivadas de orden superior Extremos relativos y
puntos de inflexién.Problemas de optimizacion. // Aproximacion por polinomios de Taylor: desarrollos en serie de potencias.

Tema 7: Derivabilidad y diferenciabilidad en varias variables
Representacion tridimensional de funciones de dos variables. Limites y continuidad. / Derivadas parciales; plano tangente y

vector normal. Derivacion implicita. // Derivadas parciales de orden superior: extremos relativos y extremos condicionados. // La
diferencial total. Propagacion de errores. La diferencial de una funcién compuesta (regla de la cadena).



5.2. Practicas

= Practica 1: Introduccién a Maxima. Notebooks Utiles para la asignatura.

Introduccion a Maxima como herramienta de calculo simbdlico y con otras funcionalidades. Descripcion de los notebooks de

apoyo al desarrollo de la asignatura.

Relacionado con:
B Bloque 1: Algebra y Geometria

®  Bloque 2: Célculo Diferencial

6. Actividades Formativas

Actividad Formativa Metodologia

AF1: Asistencia y participacion en Leccion magistral (grupo completo).
clases tedricas.

AF2: Asistencia y participacion en
seminarios/talleres.

AF3: Asistencia y participacion en Planteamiento, discusion y resolucion de problemas (grupos

clases practicas de aula. divididos).

AF5: Asistencia y participacion en
clases practicas con ordenadores
en aula de informatica.

AF8: Realizacion de las pruebas Realizacion de pruebas de evaluacion presenciales escritas.
de evaluacion.

AF9: Trabajo autbnomo. Trabajo autonomo del estudiante, repaso de la teoria,
realizacién de problemas, preparacion de examenes,
asistencia a tutorias individuales con el profesorado, etc.

Totales

7. Horario de la asignatura

https://www.um.es/web/estudios/grados/ingenieria-quimica/2025-26#horarios

Horas

32.0

0.0

24.0

0.0

4.0

90.0

150,00

Presencialidad

100.0

100.0

100.0

100.0

100.0

0.0


https://www.um.es/web/estudios/grados/ingenieria-quimica/2025-26#horarios

8. Sistemas de Evaluacién

Denominacion del instrumento de

Identificador e e

Criterios de Valoracion

SE1 Pruebas escritas (examenes): pruebas
objetivas, de desarrollo, de respuesta
corta, de ejecucion de tareas, de escala
de actitudes...realizadas por los
alumnos para mostrar los
conocimientos tedricos y practicos
adquiridos.

SE5 Ejecucioén de tareas practicas:
realizacion de actividades encaminadas
a que el alumno muestre el saber hacer

en una disciplina determinada.

9. Fechas de examenes

Correccion de las respuestas, claridad en la 80.0
exposicion En la resolucién de problemas se podra

valorar el conocimiento o explicacién de los métodos
seguidos, pero se valorara mas su correcta

aplicacion y el manejo adecuado manejo de las

expresiones matematicas, en particular las

numéricas.

Correccion de las respuestas, claridad en la 15.0
exposicion En la resolucion de problemas se podra

valorar el conocimiento o explicacion de los métodos
seguidos, pero se valorara mas su correcta

aplicacién y el manejo adecuado manejo de las

expresiones matematicas, en particular las

numeéricas.

https://www.um.es/web/estudios/grados/ingenieria-quimica/2025-26#examenes

10. Resultados del Aprendizaje

* Capacidad de resolver y discutir sistemas de ecuaciones lineales (dependientes o no de parametros).

* Conocimiento y manejo de los conceptos basicos del algebra lineal.

* Conocimiento y manejo de los conceptos basicos de la geometria afin y euclidea de R2 y R3.

* Conocimiento y manejo de los métodos basicos para diagonalizar matrices cuadradas y de las aplicaciones de la

diagonalizacion.

* Conocimiento y manejo de las propiedades basicas de los cuerpos de numeros reales (R) y complejos (C).

* Conocimiento y manejo de los conceptos basicos del calculo diferencial de una y varias variables, y de sus aplicaciones a la

optimizacion.

* Manejo de la aproximacion de funciones y sus valores mediante polinomios de Taylor y McLaurin.

11. Bibliografia

Bibliografia basica

B Apuntes del profesor. Estaran disponibles en el Aula Virtual

Ponderacion


https://www.um.es/web/estudios/grados/ingenieria-quimica/2025-26#examenes
https://aulavirtual.um.es

® | Merino, E. Santos. "Algebra Lineal con Métodos Elementales". Thomson, 2006. ISBN 978849732481.

B ). Stewart. "Célculo". Grupo Editorial Iberoamérica, 1994. ISBN 978-970-625-028-5.

Bibliografia complementaria

B C.R. Crockett, G. Dogget. "Maths for Chemists. Volume |. Numbers, Functions and Calculus". Royal Society of Chemistry,
2003. ISBN 978-0-85404-677-5.

® C.R. Crockett, G. Dogget. "Maths for Chemists. Volume Il. Power Series, Complex Numbers and Linear Algebra". Royal
Society of Chemistry, 2003. ISBN 978-0-85404-495-5.

® E. Steiner. "The Chemistry Maths Book". Oxford University Press, 1996. ISBN 978-0-19-855913-9.

® M. Spivak, "Calculo Infinitesimal”. Editorial Reverté 2012. ISBN: 84-291-5136-2

12. Observaciones
OBSERVACIONES DE METODOLOGIA:

En las clases magistrales, el profesorado presentara los conceptos y métodos que se deben aprender en la asignatura. Los
conceptos se analizaran con ejemplos, se presentaran sus propiedades (con justificacion cuando sea posible) y se ilustraran
todos los métodos con ejercicios y problemas. Para aprovechar esta actividad la/el estudiante debera haber reflexionado sobre lo
explicado las clases anteriores; se estima que este trabajo personal debe suponer aproximadamente 1 hora y media por cada hora
presencial. En los seminarios, las/os estudiantes trabajaran con los ejercicios que se les planteen sobre la materia explicada en
las clases magistrales. Para aprovechar esta actividad, la/el estudiante debera haber hecho el trabajo personal aludido en el
parrafo anterior, tendra que trabajar activamente en las sesiones presenciales y debera dedicar un tiempo posterior de trabajo
personal para afianzar los métodos y completar otros ejercicios que se propongan. Se estima que este trabajo personal debe
suponer aproximadamente 1 hora y media por cada hora presencial. En las sesiones de practicas de ordenador se explicara el
manejo de un programa de calculo simbolico y numérico (Maxima) en relacion con diversos conceptos y métodos que se estudian
en la asignatura. No sera necesario un trabajo personal extra sobre esto. En las sesiones de tutorias de grupo, el profesorado
resolvera las dudas que se le planteen. Se estima que estas sesiones deben suponer un trabajo previo de la/el estudiante de
preparacién de dudas de aproximadamente 1 hora por cada hora presencial.

En las sesiones de realizacion de examenes las/os estudiantes resolveran los problemas y responderan a las preguntas
planteadas en el examen. Las tutorias individuales serviran para consultar y discutir con el profesorado los aspectos tedricos y
practicos del programa, y deben entenderse por las/os estudiantes como un aspecto relevante en su proceso de aprendizaje. Al
margen de los apuntes que pueda proporcionar el profesorado o que puedan tomarse en las clases, las/os estudiantes deberan
manejar en alguna medida la bibliografia de la asignatura: para revisar conceptos, para tener mas ejercicios resueltos y
propuestos, para analizar modos distintos de presentar el material, etc. Algunas referencias estan en inglés, y su consulta
favorecera el conocimiento de la terminologia y el estilo cientifico en esta lengua.

OBSERVACIONES DE EVALUACION:
TIPOS DE EVALUACION

Todas las calificaciones se dan entre 0 y 10. Los "bloques" son los que aparecen en el apartado de contenidos (bloque 1, algebra
y geometria; bloque 2, célculo diferencial). Los criterios son validos solo para el curso al que se refiere esta guia, y son los
mismos en cualquiera de los tres periodos de examenes (diciembre/enero, mayo y junio).

Trabajos del curso: En algunas horas de clase, anunciadas con antelacion en el aula virtual, se propondra en los ultimos 20
minutos la resolucion individual de ejercicios cortos relativos a la materia que se esté impartiendo. Estos trabajos podran
representar hasta el 20% de la calificacion obtenida en la asignatura.


https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=450928.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=177721.titn.

Examen de control (bloque 1): A mitad de curso, en la fecha prevista por la facultad se propondra un examen escrito sobre los
contenidos del bloque 1, con una duracion estimada de 90 minutos. Este examen sera eliminatorio (del bloque 1) para quienes lo
superen.

Examenes globales: En cada uno de los periodos oficiales de examenes, en las fechas que establezca la facultad, se propondra
un examen escrito sobre los contenidos globales de la asignatura en el que distinguiran dos partes correspondientes al bloque 1
(con duracién estimada de 90 minutos) y al bloque 2 (con duracion estimada de 120 minutos).

Todos los examenes (de control y globales) seran escritos y de preguntas abiertas. Algunas seran de tipo tedrico (definiciones,
relacién entre conceptos, explicacion de un método, enunciados de teoremas, etc.) y supondran entre un 10% y un 20% del valor
total del examen. El resto seran ejercicios o problemas del mismo nivel que los que se hayan tratado en el desarrollo del curso.

CALIFICACIONES

Las calificaciones buscan un reparto de la nota que encaje con la memoria del titulo, dando el maximo valor (80%) a los
examenes y el resto a los trabajos del curso (trabajos escritos, tareas practicas...). De la parte correspondiente a los examenes,
un 40% correspondera al bloque 1 y un 60% al bloque 2, en proporcion al volumen de cada parte dentro del curso. Para superar
la asignatura habra que obtener un minimo de 3,5 puntos sobre 10 en cada bloque.

Al terminar el curso, cada estudiante tendra una nota C (de evaluacién continua) que sera la media de las notas obtenidas en los
trabajos del curso.

Tras cada examen global, cada estudiante tendra notas en cada bloque (B1 y B2) que seran las mejores entre las que haya
obtenido en los examenes de ese bloque realizados hasta el momento, incluido el control del bloque 1, y una nota de examenes
que sera E=(4*B1+6*B2)/10, o sea la media de los bloques ponderada al 40%-60%.

En cada convocatoria, apareceran como "no presentados" en el acta quienes no entreguen ninguna de las partes del
correspondiente examen global. Para quienes entreguen al menos una de las partes, la nota del acta se calculara como sigue: Si
alguna de las notas B1 6 B2 es inferior a 3,5 no se superara la asignatura, y la nota del acta sera la menor entre E y 3'5. Si las
dos notas B1 y B2 son mayores o iguales que 3,5, la nota del acta sera A=(8*E+2*C)/10, o sea la media ponderada de la nota de
los examenes al 80% vy la de los trabajos del curso al 20%.

Para dar la posibilidad de obtener la maxima nota solo con la evaluacion final (recomendacion de la defensoria del universitario),
la nota A=(8*E+2*C)/10 se sustituira por A=E cuando esto favorezca al estudiante.

UTILIZACION DE MEDIOS FRAUDULENTOS

Al margen del comentario posterior sobre el REVA, en los procesos de evaluacion se seguira la Normativa de la Facultad de
Quimica relativa a las acciones contrarias a la ética universitaria. En particular, el plagio y/o copia en cualquier proceso de la
evaluacion es un comportamiento fuera de toda ética y llevara como consecuencia, de forma automatica, el suspenso en la
asignatura.

ODS: Esta asignatura no se encuentra vinculada de forma directa con ninguno de los Objetivos de Desarrollo Sostenible.
NECESIDADES EDUCATIVAS ESPECIALES

Aquellos estudiantes con discapacidad o necesidades educativas especiales podran dirigirse al Servicio de Atencion a la
Diversidad y Voluntariado (ADYV - https://www.um.es/adyv) para recibir orientacion sobre un mejor aprovechamiento de su
proceso formativo y, en su caso, la adopcion de medidas de equiparacion y de mejora para la inclusion, en virtud de la Resolucion
Rectoral R-358/2016. El tratamiento de la informacién sobre este alumnado, en cumplimiento con la LOPD, es de estricta
confidencialidad.

REGLAMENTO DE EVALUACION DE ESTUDIANTES

El articulo 8.6 del Reglamento de Evaluacion de Estudiantes (REVA) prevé que "salvo en el caso de actividades definidas como
obligatorias en la guia docente, si el o la estudiante no puede seguir el proceso de evaluacion continua por circunstancias
sobrevenidas debidamente justificadas, tendra derecho a realizar una prueba global".


https://wwwumes/documents/14152/23085107/Normativa+ética+Evaluaciones+FQ+UMU_V02pdf
https://www.um.es/adyv/

Se recuerda asimismo que el articulo 22.1 del Reglamento de Evaluacion de Estudiantes (REVA) estipula que "el o la estudiante
que se valga de conductas fraudulentas, incluida la indebida atribucion de identidad o autoria, o esté en posesién de medios o
instrumentos que faciliten dichas conductas, obtendra la calificacion de cero en el procedimiento de evaluacion y, en su caso,
podra ser objeto de sancion, previa apertura de expediente disciplinario".

Universidad de Murcia - ATICA
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