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Titulacion
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Nombre de la Asignatura
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Curso CUARTO
Carécter OBLIGATORIA
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Coordinacion
de la asignatura
JOSE CARLOS
GARCIA-BORRON
MARTINEZ
Grupo de
Docencia: 1
Coordinacion

de los grupos:1

Electrénico /
Pagina web /

Tutoria electrénica

Area/Departamento BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR "B" E INMUNOLOGIA
Categoria CATEDRATICOS DE UNIVERSIDAD
Correo gborron@um.es

www.um.es/bbmbi/

Tutoria Electrénica: Si

CELIA JIMENEZ
CERVANTES
FRIGOLS
Grupo de

Docencia: 1

Electrénico /
Pagina web /

Tutoria electrénica

Teléfono, Horario y| Duracion Dia Horario Lugar Dbservacioneg
Lugar de atencion Anual Lunes 08:00- 11:00 | 868884676, null
al alumnado Facultad de
Medicina
B1.1.082
Anual Miércoles 08:00- 11:00 | 868884676, null
Facultad de
Medicina
B1.1.082
Anual Viernes 08:00- 11:00 | 868884676, null
Facultad de
Medicina
B1.1.082
Area/Departamento BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR "B" E INMUNOLOGIA
Categoria CATEDRATICOS DE UNIVERSIDAD
Correo celigjim@um.es

www.um.es/bbmbi/

Tutorfa Electrénica; Si
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Teléfono, Horario y| Duracion Dia Horario Lugar Dbservaciones
Lugar de atencion Anual Lunes 08:00- 11:00 | 868887234, null
al alumnado Facultad de
Medicina
B1.1.070
Anual Miércoles 08:00- 11:00 | 868887234, null
Facultad de
Medicina
B1.1.070
Anual Viernes 08:00- 11:00 | 868887234, null
Facultad de
Medicina
B1.1.070
RAFAEL Area/Departamento BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR "B" E INMUNOLOGIA
PENAFIEL GARCIA|Categoria CATEDRATICOS DE UNIVERSIDAD
Grupo de Correo rapegar@um.es
Docencia: 1 Electrénico / www.um.es/bbmbi/
Pagina web / Tutoria Electrénica: Si

Tutoria electrénica

Teléfono, Horario y Duracién Dia Horario Lugar
Lugar de atencion Anual Lunes 9:30- 13:30 868887174,
al alumnado Facultad de

Medicina B1.1.117

Anual Miércoles 9:30- 13:30 868887174,
Facultad de

Medicina B1.1.117

Anual Viernes 9:30- 13:30 868887174,
Facultad de

Medicina B1.1.117
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UNIVERSIDAD DE

MURCIA

MARIA Area/Departamento BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR "B" E INMUNOLOGIA
CONCEPCION |Categoria PROFESOR CONTRATADO DOCTOR TIPO A (DEI)
OLIVARES Correo mcolisan@um.es
SANCHEZ Electrénico / www.um.es/bbmbi/
Grupo de Pagina web / Tutoria Electrénica: Si
Docencia: 1 [Tutoria electrénica
Teléfono, Horario y Duracién Dia Horario Lugar
Lugar de atencion Anual Lunes 09:00- 12:00 (Sin Extension),
al alumnado Facultad de
Medicina B1.1.081
Anual Jueves 09:00- 12:00 (Sin Extensién),
Facultad de
Medicina B1.1.081
IDOYA MARIA  |Area/Departamento BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR "B" E INMUNOLOGIA
MARTINEZ Categoria CONTRATADO PREDOCTORAL (FPI-MINECO)
VICENTE Correo idoyamaria.martinez@um.es
Grupo de Electrénico / Tutoria Electrénica: NO
Docencia: 1

Pagina web /

Tutoria electrénica

Teléfono, Horario y
Lugar de atencién

al alumnado

CECILIA MARIA
HERRAIZ
SERRANO
Grupo de

Docencia: 1

Electrénico /
Pagina web /

Tutoria electrénica

Area/Departamento BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR "B" E INMUNOLOGIA
Categoria PROFESOR AYUDANTE DOCTOR
Correo ceciliahs@um.es

www.um.es/bbmbi/

Tutoria Electronica: Si
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Pagina web /

Tutoria electrénica

Teléfono, Horario y| Duracion Dia Horario Lugar Dbservaciones
Lugar de atencion Primer Martes 12:00- 13:00 | 868889441, | También se
al alumnado Cuatrimestre Edificio LAIB/ | asistira a los
DEPARTAMENTAL alumnos a
B2.1.055 la salida de
las clases
tedricas.
Primer Jueves 12:00- 13:00 | 868889441, | También se
Cuatrimestre Edificio LAIB/ | asistird a los
DEPARTAMENTAL alumnos a
B2.1.055 la salida de
las clases
tedricas.
MARIA CASTEJON |Area/Departamento BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR "B" E INMUNOLOGIA
GRINAN Categoria INVESTIGADOR PREDOCTORAL (SENECA)
Grupo de Correo maria.castejonl@um.es
Docencia: 1 Electrénico / Tutoria Electrénica: NO

Teléfono, Horario vy,
Lugar de atencion

al alumnado

2. Presentacion

La Bioguimica Clinica es la rama de la ciencia que se ocupa del estudio de los aspectos bioquimicos de la

vida humana en la salud y en la enfermedad y de la aplicacién de los métodos bioquimicos de laboratorio
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para el diagnostico, control y seguimiento del tratamiento, prevencion e investigacion de la enfermedad. Por
su parte, la Patologia Molecular es la ciencia que estudia las alteraciones de la estructura y la funciéon de
las biomoléculas que subyacen en los estados patolégicos y en particular, pero no exclusivamente, en las

enfermedades hereditarias.

La contribucién de la Bioquimica Clinica y la Patologia Molecular a la practica clinica ha crecido de forma
continua y exponencial. En los ultimos afios, estas ciencias han permitido detectar de forma muy precoz
algunas patologias, e incluso la susceptibilidad de un determinado individuo a padecerlas. Por tanto, en

la actualidad Biogquimica Clinica y Patologia Molecular son un componente cuantitativamente importante

del juicio clinico, estimandose que mas del 10% del mismo se basa en pruebas bioquimicas. En el &mbito

de la Farmacia y el medicamento, el conocimiento del genoma humano y de sus variaciones asociadas a
estados patoldgicos o a cambios en la susceptibilidad de padecerlos sustentara el desarrollo de una medicina
personalizada y potenciara el disefio racional de farmacos al identificar nuevas dianas terapéuticas. Ademas,
la Bioquimica Clinica y la Patologia Molecular van a hacer posible dirigir los tratamientos en base a un
conocimiento de respondedores o resistentes potenciales y a una prediccion racional de la susceptibilidad a

efectos secundarios, siendo pilares fundamentales en el desarrollo de la Farmacogenética.

Por tanto, la Bioquimica Clinica y la Patologia Molecular estan llamadas a jugar en el futuro inmediato un
papel esencial y creciente en los sistemas de salud de los paises desarrollados y en el desarrollo de abordajes

terapéuticos mas racionales, eficaces y seguros.

En este contexto, la asignatura pretende iniciar a los alumnos en las siguientes funciones:
Funciones del bioquimico clinico:

- Asistencia

- Investigacion basica

- Investigacion y desarrollo aplicados

Funciones del patdlogo molecular:

- Estudio de los genes que codifican las proteinas cuya alteracion es causa de enfermedad y de la estructura y

funcién de estas proteinas
- Establecimiento de relaciones genotipo-fenotipo
- Diagnostico genético

- Establecimiento de técnicas de andlisis para el diagnéstico de enfermedades moleculares
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3. Condiciones de acceso a la asignatura

3.1 Incompatibilidades
No consta
3.2 Recomendaciones

Para un aprovechamiento idéneo del curso, es muy conveniente que los alumnos hayan adquirido los

siguientes conocimientos previos:

1- Buen conocimiento de la bioquimica general y humana. De forma mas explicita se requieren conocimientos
sélidos sobre el metabolismo general, la estructura de biomoléculas, las principales rutas metabdlicas, y sobre

regulacion metabdlica y mecanismos de accion hormonal, proteinas receptoras y transduccién de sefiales.
2- Buen conocimiento de la estructura y metabolismo de los acidos nucleicos.
3- Conocimiento de las técnicas analiticas basicas.

Ademas, debido al caracter multidisciplinar de la asignatura, es conveniente tener conocimientos previos de
biologia celular, biofisica, anatomia basica y fisiologia. Estas areas se cubren en asignaturas de los primeros
cursos del plan de estudios de Farmacia, y puesto que la asignatura se imparte en 4° curso, es de esperar que

los alumnos que acceden a ella dispongan de los conocimientos previos precisos.

4. Competencias

4.1 Competencias Béasicas
No disponible

4.2 Competencias de la titulacion

- CG10. Disefiar, aplicar y evaluar reactivos, métodos y técnicas analiticas clinicas, conociendo los
fundamentos basicos de los analisis clinicos y las caracteristicas y contenidos de los dictamenes de
diagnostico de laboratorio.

- CG11. Evaluar los efectos toxicologicos de sustancias y disefiar y aplicar las pruebas y analisis
correspondientes.

- CGY7. Identificar, evaluar y valorar los problemas relacionados con farmacos y medicamentos, asi como
participar en las actividades de farmacovigilancia.

- CG8. Llevar a cabo las actividades de farmacia clinica y social, siguiendo el ciclo de atencion
farmacéutica.
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- CE43. Conocer y comprender los fundamentos basicos de los analisis clinicos y las caracteristicas y
contenidos de los dictamenes del diagnostico de laboratorio.

- CE44. Desarrollar analisis higiénico-sanitarios (bioquimico, bromatolégico, microbiolégicos,
parasitolégicos) relacionados con la salud en general y con los alimentos y medio ambiente en particular.

- CE46. Conocer y comprender las técnicas utilizadas en el disefio y evaluacion de los ensayos preclinicos y
clinicos.

- CEA47. Llevar a cabo las actividades de farmacia clinica y social, siguiendo el ciclo de atencién
farmacéutica.

- CE56. Conaocer las Técnicas analiticas relacionadas con diagnostico de laboratorio, toxicos, alimentos y
medioambiente.

4.3 Competencias transversales y de materia

- Competencia 1. Comprender los conceptos de Bioquimica Clinica y Patologia Molecular. Conocer sus
ambitos de aplicacion y sus relaciones con otras ciencias.

- Competencia 2. Conocer las distintas fases analiticas y las metodologias analiticas usuales.

- Competencia 3. Valorar los requisitos y sistemas de control de calidad aplizables a los laboratorios
clinicos.

- Competencia 4. Comprender los mecanismos que aseguran el equilibrio electrolitico y sus aplicaciones.

- Competencia 5. Conocer los mecanismos de regulacion del equilibrio acido-base y sus principales
alteraciones. Comprender el funcionamiento y las limitaciones de los mecanismos de compensacion

- Competencia 6. Conocer los principales aspectos estructurales, la distribucion y las funciones de las
proteinas plasmaticas

- Competencia 7. Comprender los mecanismos de liberacién de enzimas al torrente circulatorio y la utilidad
clinica de la determinacion de actividades enziméticas en suero

- Competencia 8. Conocer las principales alteraciones del metabolismo de biomoléculas y la metodologia
para su analisis

- Competencia 9. Conocer la estructura, distribucion, funciones y metabolismo de las lipoproteinas
plasmaticas

- Competencia 10. Comprender las causas de dislipemias primarias y secundarias y la metodologia para su
diagnéstico y seguimiento

- Competencia 11. Conocer las técnicas de evaluacion bioguimica de la hemostasia y de la funcién de los
6rganos principales

- Competencia 12. Comprender las bases moleculares de los mecanismos de sefalizacién intercelular

- Competencia 13. Conocer las técnicas para la evaluacion de la funcion del eje hipotalamo-hipofisario

- Competencia 14. Comprender las funciones de los sistemas hormonales controlados por la hip6fisis y
conocer las técnicas estaticas y dinamicas para su analisis

- Competencia 15. Conocer los tipos de lesiones del ADN y sus causas. Comprender el funcionamiento y la
importancia de los distintos sistemas de reparacién

- Competencia 16. Identificar las principales etapas del procesamiento post-traduccional y trafico intracelular
de proteinas como causa de enfermedades lisosomales

- Competencia 17. Comprender la base molecular de las hemoglobinopatias distinguiendo fallos
estructurales y cuantitativos

- Competencia 18. Conocer las bases moleculares de las trasformaciones malignas

- Competencia 19. Conocer la base molecular y celular de las principales enfermedades neurodegenerativas

5. Contenidos

Bloque 1: Introduccion a la Biogquimica Clinica y la Patologia Molecular
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TEMA 1. La Bioquimica Clinica y la Patologia Molecular. Concepto y ambito de aplicacion
TEMA 2. El laboratorio clinico. Fases analiticas. Metodologia analitica. Valores de referencia e
interpretacion de resultados.
TEMA 3. Andlisis de 4cidos nucleicos

Bloque 2: Alteraciones metabdlicas
TEMA 4. Equilibrio electrolitico y sus alteraciones. Regulacién
TEMA 5. Equilibrio acido-base. Principales alteraciones. Compensacién
TEMA 6. Proteinas plasmaticas. Estructura, distribucion y funciones. Disproteinemias.
Enzimas de utilidad clinica
TEMA 7. Alteraciones del metabolismo de glicidos
TEMA 8. Alteraciones del metabolismo de aminoéacidos
TEMA 9. Alteraciones del metabolismo de purinas y pirimidinas
TEMA 10. Lipoproteinas plasmaticas. Estructura, distribucion, funciones y metabolismo.
Dislipemias
TEMA 11. Metabolismo del hierro. Anemias ferropénicas. Sobrecarga de hierro
TEMA 12. Metabolismo del grupo hemo. Porfirias. Ictericias

Bloque 3: Alreaciones de 6rganos y sistemas
TEMA 13. Bioquimica de la coagulacién sanguinea. Hemostasia. Factores de coagulacién.
Fibrinolisis
TEMA 14. Bioquimica de la funcidn renal. Calculos renales. Didlisis
TEMA 15. Bioquimica del higado. Perfil metabélico. Principales funciones bioquimicas.
Valoracion bioquimica de hepatopatias
TEMA 16. Funcion cardiaca. Alteraciones bioquimicas en laisquemiay el infarto. Principales
marcadores bioquimicos
TEMA 17. Pancreas exo y endocrino. Pancreatitis. Diabetes. Alteraciones nutricionales.
Sindrome metabolico. Alcoholismo
TEMA 18. Hormonas del eje hipotalamo-hipofisario
TEMA 19. Glandulas suprarrenales. Hormonas esteroides suprarrenales
TEMA 20. Hormonas tiroideas. Metabolismo de la glandula tiroidea. Biosintesis,
almacenamiento, liberacion y metabolismo de hormonas tiroideas. Receptores. Pruebas

analiticas en las alteraciones mas frecuentes del tiroides
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Bloque 4: Alteraciones moleculares y celulares
TEMA 21. Reparacion del material genético
TEMA 22. Alteraciones del procesmiento post-traduccional y trafico intracelular de proteinas.
Enfermedades lisosomales
TEMA 23. Hemoglobinopatias. Hemoglobina. Sintesis y regulacion de la expresién génica
TEMA 24. Bases moleculares del cancer. Oncogenes y genes supresores. Marcadores
tumorales
TEMA 25. Enfermedades neurodegenerativas. Mecanismos moleculares implicados.

Marcadores

PRACTICAS

Practica 1. El laboratorio de Bioquimica Clinica. Funcionamiento general: Global

Préactica 2. Determinaciones de metabolitos de interés clinico: Relacionada con los contenidos Tema
10,Tema 17,Tema2y Tema 7

Préactica 3. Determinaciones de enzimas de interés clinico: Relacionada con los contenidos Tema
15 Tema 2y Tema 6

Practica 4. Andlisis in silico de biomoléculas. Bases de datos de interés clinico: Relacionada con los
contenidos Tema 1,Tema 21,Tema 24y Tema 3

10
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6. Metodologia Docente

Actividad Horas Trabajo Volumen
Metodologia

Formativa Presenciales| Autonomo | de trabajo

El elemento docente esencial en las clases de teoria
serd la clase magistral, por transmisién de informacion
por la exposicién oral con apoyo de las TICs. Durante

dicha exposicion se podran plantear preguntas
0 problemas sobre un tema, introducir pequefias

actividades précticas, resolver las dudas que puedan
surgir, orientar la basqueda de informacion, promover
Clases de teoria |el debate individual o en grupo, etc. Se discutiran casos 60 120 180
clinicos en todos los temas, como forma de aplicacién

directa de las ensefianzas recibidas. Las lecciones
magistrales se apoyaran en presentaciones PowerPoint,
que seran entregadas a los alumnos antes de cada

tema, de forma que pueda revisar los conceptos
bésicos relacionados con los contenidos y acudir a

clase con un conocimiento previo de la materia a tratar.

Estaran enfocados preferentemente a la discusion
abierta de casos clinicos de alguna complejidad,
que engloben contenidos de varios temas
Seminarios 6 6 12
relacionados de forma a potenciar la integracion de los

conocimientos adquiridos, la capacidad de relacién,

y la comprension global de la Bioquimica Humana.

11
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Actividad Horas Trabajo Volumen

Metodologia

Formativa Presenciales| Autonomo | de trabajo

Se realizaran en los laboratorios y en las Microaulas
de la Facultad de Medicina.Tendran como finalidad
general a) que el alumnado se familiarice con
procedimientos basicos de analisis bioquimico de
laboratorio, y b) proporcionar una introduccion al
manejo de las principales bases de datos publicas

de andlisis de proteinas y acidos nucleicos, de

Practicas . i o 16 8 24
datos genéticos o de otros pardmetros de interés.

Al inicio de las practicas se pondra a disposicion

del alumno un cuadernillo que contendréa: 1) una

breve introduccion, 2) una lista de las actividades
a realizar, 3) un protocolo detallado, 4) una lista de
cuestiones, preguntas, pequefios problemas u otras

actividades relacionadas, 5) una bibliografia basica.
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Horas Trabajo Volumen

Actividad

Metodologia
Presenciales| Autonomo | de trabajo

Formativa

Durante estas sesiones el estudiante podra:

a) preguntar al profesor las dudas que no hayan podido
ser solucionadas durante las clases presenciales o

gue aparezcan durante su aprendizaje no presencial

b) solicitar bibliografia de ampliacién especifica
de algiin tema concreto y/o cualquier otro tipo

de informacion relacionada con la asignatura

c) solicitar guiones o guias para el desarrollo
de la asignatura de forma no presencial ) 3
1

Tutorias
mediante aprendizaje autbnomo dirigido

d) recabar informacion sobre la percepcion

por el profesor de su grado de aprendizaje y

comprensién de la asignatura y, en su caso,
sobre los aspectos en los que debe intensificar su

esfuerzo, y los medios para mejorar su rendimiento

e) plantear cualquier otra cuestién que,
en su opinion, pueda contribuir a un

aprovechamiento 6ptimo de la asignatura

Realizacion de
Ver apartado "Evaluacién”

pruebas y examenes

Total 90 135 225

7. Horario de la asignatura
http://www.um.es/web/medicina/contenido/estudios/grados/farmacia/2017-18#horarios
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8. Sistema de Evaluacion

Métodos /

Instrumentos

Examen final

Criterios de Valoracion

Examen tedrico, con preguntas de tipo test y preguntas cortas de desarrollo, que pueden incluir]
la interpretacion y discusion de datos de laboratorio. Se realizara un examen parcial durante
el periodo de examenes de Febrero, y un segundo parcial (para aquellos alumnos que hayan|
superado el primer parcial con calificacién superior o igual a 6) 0 un examen final (para el resto),

en la convocatoria de Junio.

Los examenes constaran de dos parte. La primera consistird en un test compuesto por
preguntas de respuestas mdltiples, que cubriran todo el temario tratado en el periodo lectivo,
correspondiente. La segunda consistira en una serie de preguntas cortas, que pueden incluir la
interpretacion de datos analiticos correspondientes a un caso clinico. En la valoracion de estal
parte, se tendra en cuenta el nivel de conocimiento, la concision, la claridad y rigor conceptual

y semantico en la respuesta a las preguntas cortas.

Ponderaciéon

90

Métodos /

Instrumentos

Seminarios, trabajos y actividades de evaluacién formativa

Criterios de Valoraciéon

Se evaluara la asistencia, interés, actitud y desempefio del alumno durante la realizacion de las]

actividades mencionadas.

Ponderacion

14



GUIA DE LA ASIGNATURA DE GRADO "BIOQUIMICA UNIVERSIDAD DE
CLINICA Y PATOLOGIA MOLECULAR" 2017/2018 MURCIA

Métodos / Informes de précticas

Instrumentos

Criterios de Valoracion|El portafolio de las actividades de practicas de laboratorio y bioinformaticas se valorara de

acuerdo a los siguientes criterios.

1. Respuestas adecuadas a las cuestiones planteadas en cada practica. Validez de los datos
experimentales obtenidos.

2. Lanota maxima equivale a 10 puntos.

3. Es condicion necesaria entregar el portafolio completo para poder aprobar la asignatura.

Ponderacion 5

Fechas de exdmenes
http://www.um.es/web/medicina/contenido/estudios/grados/farmacia/2017-18#examenes

9. Resultados del Aprendizaje

10. Bibliografia

Bibliografia Basica

Base de datos OMIM (Online Mendelian Inheritance in Man)

Luque Cabrera, José., - Texto ilustrado de biologia molecular e ingenieria genética (2009)
Bioquimica Clinica. F. Gonzélez Sastre. Ed. Barcanova

Bioquimica Clinica. J.M. Gonzalez de Buitrago, E. Arilla Ferreiro, M. Rodriguez-Segade y A.
Sanchez Pozo. Ed. Mc Graw-Hill-Interamaricana

Clinical Chemistry. Theory, Analysis, Correlation?. 52 ed. Kaplan, Pesce y Kazmierczak. Mosby,

2010.
Clinical Guide to Laboratory Test. Norbert W. Tiezt. Ed. Saunders Company.

Molecular Pathology (2009). William B. Coleman & Gregory J. Tsongalis. Editorial: Academic

E E & E = = @

Press. ISBN: 878-0-12-374419-7.

15
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IE Molecular Pathology in Clinical Practice (2009). Debra G. B. Leonard. Editorial: Springer. ISBN:
978-0-387-87374-9.
@ Patologia Molecular (2001). José Manuel Gonzalez de Buitrago y José Maria Medina Jiménez.
Editorial: McGraw&Hill. ISBN: 84-486-0336-2.
@ Principles of Molecular Pathology (2004). Anthony A. Killeen. Editorial: Humana Press. ISBN:
1-58829-085-9.

IE Herrdez Sanchez, Angel., - Texto ilustrado e interactivo de biologia molecular e ingeni(2012)
Base de datos genémica

The Online Metabolic and Molecular Bases of Inherited Disease / Valle, D., Beaudet, A. L.,
Vogelstein, B., Kinzler, K. W., Antonarakis, S. E. and Ballabio A.

Bioguimica médica. J.W. Baynes, M.H. Dominiczak. 42 ed. Elsevier (2015)
Bioguimica médica [recurso electronico] J.W. Baynes, M.H. Dominiczak. 42 ed. Elsevier (2015)
Bioquimica clinica : texto y atlas en color. Allan Gaw... [et al.] 52 ed. (2014)

Principios de bioquimica clinica y patologia molecular. Alvaro Gonzalez Hernandez. 22 ed. (2014)
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11. Observaciones y recomendaciones

“NECESIDADES EDUCATIVAS ESPECIALES. Aquellos estudiantes con discapacidad o necesidades
educativas especiales podran dirigirse al Servicio de Atencién a la Diversidad y Voluntariado (ADYV;
http://www.um.es/adyv/) para recibir orientacion sobre un mejor aprovechamiento de su proceso
formativo y, en su caso, la adopcion de medidas de equiparacion y de mejora para la inclusion, en
virtud de la Resolucion Rectoral R-358/2016. El tratamiento de la informacion sobre este alumnado, en

cumplimiento con la LOPD, es de estricta confidencialidad.”
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