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1. Identificacion

1.1. De la Asignatura

{8

Curso Académico 2012/2013
Titulacion GRADO EN FARMACIA
Nombre de la Asignatura BIOQUIMICA CLINICA Y PATOLOGIA MOLECULAR
Cédigo 3142
Curso CUARTO
Carécter OBLIGATORIA
N° Grupos 1
Créditos ECTS 9
Estimacién del volumen de trabajo del alumno 225
Organizacién Temporal/Temporalidad Anual
Idiomas en que se imparte ESPANOL
Tipo de Ensefanza Presencial
1.2. Del profesorado: Equipo Docente
Coordinador de [Area/Departamento BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR B/ BIOQUIMICA
la asignatura Y BIOLOGIA MOLECULAR "B" E INMUNOLOGIA

JOSE CARLOS |[Categoria

CATEDRATICOS DE UNIVERSIDAD

GARCIA BORRON |correo
MARTINEZ Electrénico /
Grupo: 1 Pagina web /

Tutoria electrénica

gborron@um.es

Tutoria Electronica: NO
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Teléfono, Horario y
Lugar de atencion

al alumnado

Duracion

Dia

Horario

Lugar

Anual

Lunes

10:00- 13:00

868884676,
Facultad de

Medicina B1.1.082

Anual

Miércoles

10:00- 13:00

868884676,
Facultad de

Medicina B1.1.082

Anual

Viernes

10:00- 13:00

868884676,
Facultad de

Medicina B1.1.082

RAFAEL
PENAFIEL GARCIA

Grupo: 1

Area/Departamento

BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR B/ BIOQUIMICA

Y BIOLOGIA MOLECULAR "B" E INMUNOLOGIA

Categoria

CATEDRATICOS DE UNIVERSIDAD

Correo
Electrénico /
Pagina web /

Tutoria electrénica

rapegar@um.es

Tutoria Electrénica: Si

Teléfono, Horario vy,
Lugar de atencién

al alumnado

Duracion Dia Horario Lugar
Segundo Lunes 9:30- 13:30 868887174,
Cuatrimestre Facultad de
Medicina B1.1.117
Segundo Miércoles 9:30- 13:30 868887174,
Cuatrimestre Facultad de
Medicina B1.1.117
Segundo Viernes 9:30- 13:30 868887174,
Cuatrimestre Facultad de

Medicina B1.1.117
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CELIA JIMENEZ- |Area/Departamento BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR B/ BIOQUIMICA
CERVANTES Y BIOLOGIA MOLECULAR "B" E INMUNOLOGIA
FRIGOLS Categoria PROFESORES TITULARES DE UNIVERSIDAD
Grupo: 1 Correo celiagjim@um.es
Electrénico / Tutoria Electronica: NO
Pagina web /
Tutoria electrénica
Teléfono, Horario vy, Duracion Dia Horario Lugar
Lugar de atencion Anual Lunes 10:00- 13:00 868887234,
al alumnado Facultad de
Medicina B1.1.070
Anual Miércoles 10:00- 13:00 868887234,
Facultad de
Medicina B1.1.070
Anual Viernes 10:00- 13:00 868887234,
Facultad de
Medicina B1.1.070
PABLO Area/Departamento BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR B/ BIOQUIMICA
CARBONELL Y BIOLOGIA MOLECULAR "B" E INMUNOLOGIA
MESEGUER  |Categoria ASOCIADO A TIEMPO PARCIAL
Grupo: 1 Correo pablo.carbonell@um.es

Electrénico /
Pagina web /

Tutoria electrénica

Tutoria Electrénica: NO

Teléfono, Horario vy,
Lugar de atencioén

al alumnado

JOSE MANUEL
EGEA CAPARROS

Grupo: 1

Area/Departamento

BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR B/ BIOQUIMICA

Y BIOLOGIA MOLECULAR "B" E INMUNOLOGIA

Categoria

ASOCIADO CIENCIAS DE LA SALUD
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Correo josemegea@um.es
Electrénico / Tutorfa Electrénica: NO
Pagina web /

Tutoria electrénica

Teléfono, Horario vy,
Lugar de atencion

al alumnado

ENRIQUE Area/Departamento BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR B/ BIOQUIMICA
GONZALEZ Y BIOLOGIA MOLECULAR "B" E INMUNOLOGIA
BILLALABEITIA [Categoria ASOCIADO CIENCIAS DE LA SALUD
Grupo: 1 Correo engonbil@um.es
Electrénico / Tutoria Electrénica: NO

Pagina web /

Tutoria electrénica

Teléfono, Horario vy,
Lugar de atencion

al alumnado

2. Presentacion

La Bioguimica Clinica es la rama de la ciencia que se ocupa del estudio de los aspectos bioquimicos de la
vida humana en la salud y en la enfermedad y de la aplicacién de los métodos bioquimicos de laboratorio para
el diagnéstico, control y seguimiento del tratamiento, prevencion e investigacion de la enfermedad. Por su
parte, la Patologia Molecular es la ciencia que estudia las enfermedades producidas por las alteraciones de la
estructura y la funcién de las moléculas. La contribucién de la Bioquimica Clinica y la Patologia Molecular a la
practica clinica ha crecido de forma continua y exponencial y en los Ultimos afios, estas ciencias han permitido
detectar de forma muy precoz algunas patologias, e incluso la susceptibilidad de un determinado individuo

a padecerlas. Por tanto, en la actualidad Bioquimica Clinica y Patologia Molecular son un componente
cuantitativamente importante del juicio clinico, estimandose que mas del 10% del mismo se basa en pruebas
bioquimicas. Por otra parte, el conocimiento del genoma humano y de sus variaciones asociadas a estados
patoldgicos o a cambios en la susceptibilidad de padecerlos va a permitir el desarrollo de una medicina

personalizada a la vez que potencia el disefio racional de farmacos al identificar nuevas dianas terapéuticas.
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En el ambito de la Farmacia y el medicamento, la Bioquimica Clinica y la Patologia Molecular van a hacer
posible dirigir los tratamientos en base a un conocimiento de respondedores o resistentes potenciales y a una
prediccidn racional de la susceptibilidad a efectos secundarios, siendo pilares fundamentales en el desarrollo
de la Farmacogenética. Por tanto, Bioquimica Clinica y Patologia Molecular estan llamadas a jugar en el futuro
inmediato un papel esencial y creciente en los sistemas de salud de los paises desarrollados y en el desarrollo

de abordajes terapéuticos més racionales, eficaces y seguros.

En este contexto, la asignatura pretende iniciar a los alumnos en las siguientes funciones:
Funciones del bioquimico clinico:

- Asistencia

- Investigacion béasica

- Investigacion y desarrollo aplicados

Funciones del pat6logo molecular:

- Estudio de los genes que codifican las proteinas cuya alteracién es causa de enfermedad y de la estructura y

funcion de estas proteinas

- Establecimiento de relaciones genotipo-fenotipo

- Diagnéstico genético

- Establecimiento de técnicas de analisis para el diagndstico de enfermedades moleculares

3. Condiciones de acceso a la asignhatura

3.1 Incompatibilidades

3.2 Recomendaciones

Para un aprovechamiento idoneo del curso, es necesario que los alumnos tengan los siguientes conocimientos

previos:

1- Buen conocimiento de la bioquimica general y humana. De forma mas explicita se requieren conocimientos
sélidos sobre el metabolismo general, la estructura de biomoléculas, las principales rutas metabdlicas, y sobre

regulacién metabdlica y mecanismos de accién hormonal, proteinas receptoras y transduccién de sefiales.
2- Buen conocimiento de la estructura y metabolismo de los acidos nucleicos.

3- Conocimiento de las técnicas analiticas basicas.
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Ademas, debido al caracter multidisciplinar y al enfoque clinico de la asignatura, es conveniente tener
conocimientos previos de biologia celular, biofisica, anatomia bésica y fisiologia. Estas areas se cubren en
asignaturas de los primeros cursos del plan de estudios de Farmacia, y puesto que la asignatura se imparte
en 4° curso, es de esperar que todos los alumnos que acceden a ella dispongan de los conocimientos previos

precisos.

4. Competencias

4.1 Competencias Transversales

- Ser capaz de expresarse correctamente en espafiol en su ambito disciplinar. [Transversall]

- Comprender y expresarse en un idioma extranjero en su ambito disciplinar, particularmente el inglés.
[Transversal2]

- Ser capaz de gestionar la informacion y el conocimiento en su dmbito disciplinar, incluyendo saber utilizar
como usuario las herramientas basicas en TIC. [Transversal3]

- Considerar la ética y la integridad intelectual como valores esenciales de la practica profesional.
[Transversal4]

- Ser capaz de proyectar los conocimientos, habilidades y destrezas adquiridos para promover una sociedad
basada en los valores de la libertad, la justicia, la igualdad y el pluralismo. [Transversal5]

- Ser capaz de trabajar en equipo y para relacionarse con otras personas del mismo o distinto ambito
profesional. [Transversal6]

- Desarrollar habilidades de iniciacién a la investigacion. [Transversal7]

4.2 Competencias de la asignatura y su relacion con las competencias de la titulacién

Competencia 1. Comprender los conceptos de Bioquimica Clinica y la Patologia Molecular. Conocer sus ambitos de
aplicacion y sus relaciones con otras ciencias de la salud
- Disefiar, aplicar y evaluar reactivos, métodos y técnicas analiticas clinicas.
- Desarrollar andlisis clinicos y emitir los correspondientes dictdmenes del diagnéstico de laboratorio.
- Actuar de acuerdo con los principios éticos y deontoldgicos y segun las disposiciones legislativas, reglamentarias y administrativas
que rigen el ejercicio profesional.
Competencia 2. Conocer las distintas fases analiticas y las metodologias analiticas usuales
- Disefiar, aplicar y evaluar reactivos, métodos y técnicas analiticas clinicas.
- Desarrollar andlisis clinicos y emitir los correspondientes dictdmenes del diagnéstico de laboratorio.
Competencia 3. Valorar los requisitos y sistemas de control de calidad aplicables a los laboratorios clinicos
- Disefiar, aplicar y evaluar reactivos, métodos y técnicas analiticas clinicas.
- Desarrollar andlisis clinicos y emitir los correspondientes dictdmenes del diagnéstico de laboratorio.
Competencia 4. Comprender los mecanismos que aseguran el equilibrio electrolitico y sus alteraciones
- Disefiar, aplicar y evaluar reactivos, métodos y técnicas analiticas clinicas.
- Desarrollar andlisis clinicos y emitir los correspondientes dictdmenes del diagnéstico de laboratorio.
Competencia 5. Conocer los mecanismos de regulacion del equilibrio acido-base y sus principales alteraciones.
Comprender el funcionamiento y las limitaciones de los mecanismos de compensacion
- Desarrollar andlisis clinicos y emitir los correspondientes dictdmenes del diagnéstico de laboratorio.
Competencia 6. Conocer los principales aspectos estructurales, la distribucion y las funciones de las proteinas
plasmaéticas
- Disefiar, aplicar y evaluar reactivos, métodos y técnicas analiticas clinicas.
- Desarrollar andlisis clinicos y emitir los correspondientes dictdmenes del diagnéstico de laboratorio.
Competencia 7. Comprender los mecanismos de liberacion de enzimas al torrente circulatorio y la utilidad clinica de la
determinacion de actividades enzimaticas en suero
- Disefiar, aplicar y evaluar reactivos, métodos y técnicas analiticas clinicas.
- Desarrollar andlisis clinicos y emitir los correspondientes dictAmenes del diagnéstico de laboratorio.
Competencia 8. Conocer las principales alteraciones del metabolismo de biomoléculas y la metodologia para su analisis
- Disefiar, aplicar y evaluar reactivos, métodos y técnicas analiticas clinicas.
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- Desarrollar andlisis clinicos y emitir los correspondientes dictdmenes del diagnéstico de laboratorio.
Competencia 9. Conocer la estructura, distribucion, funciones y metabolismo de las lipoproteinas plasmaticas

- Disefiar, aplicar y evaluar reactivos, métodos y técnicas analiticas clinicas.

- Desarrollar andlisis clinicos y emitir los correspondientes dictdmenes del diagnéstico de laboratorio.
Competencia 10. Comprender las causas de dislipemias primarias y secundarias y la metodologia para su diagnéstico y
seguimiento

- Disefiar, aplicar y evaluar reactivos, métodos y técnicas analiticas clinicas.

- Desarrollar andlisis clinicos y emitir los correspondientes dictamenes del diagnéstico de laboratorio.
Competencia 11. Conocer las técnicas de evaluacién bioquimica de la hemostasia y de la funcién renal, hepatica,
pancreaticay cardiaca

- Disefiar, aplicar y evaluar reactivos, métodos y técnicas analiticas clinicas.

- Desarrollar andlisis clinicos y emitir los correspondientes dictdmenes del diagnéstico de laboratorio.
Competencia 12. Comprender las bases moleculares de los mecanismos de sefializacion intercelular

- Disefiar, aplicar y evaluar reactivos, métodos y técnicas analiticas clinicas.

- Desarrollar andlisis clinicos y emitir los correspondientes dictdmenes del diagnéstico de laboratorio.
Competencia 13. Conocer las técnicas para la evaluacion de la funcién del eje hipotadlamo-hipofisario

- Disefiar, aplicar y evaluar reactivos, métodos y técnicas analiticas clinicas.

- Desarrollar andlisis clinicos y emitir los correspondientes dictamenes del diagnéstico de laboratorio.
Competencia 14. Comprender las funciones de los sistemas hormonales controlados por la hipéfisis y conocer las
técnicas estéticas y dinamicas para su analisis

- Disefiar, aplicar y evaluar reactivos, métodos y técnicas analiticas clinicas.

- Desarrollar andlisis clinicos y emitir los correspondientes dictdmenes del diagnéstico de laboratorio.
Competencia 15. Conocer los tipos de lesiones del ADN y sus causas. Comprender el funcionamiento y laimportancia de
los distintos sistemas de reparacion

- Disefiar, aplicar y evaluar reactivos, métodos y técnicas analiticas clinicas.

- Desarrollar andlisis clinicos y emitir los correspondientes dictdmenes del diagnéstico de laboratorio.
Competencia 16. Identificar las principales etapas del procesamiento post-traduccional y trafico intracelular de proteinas
como causa de enfermedades lisosomales

- Disefiar, aplicar y evaluar reactivos, métodos y técnicas analiticas clinicas.

- Desarrollar andlisis clinicos y emitir los correspondientes dictdmenes del diagnéstico de laboratorio.
Competencia 17. Comprender la base molecular de las hemoglobinopatias distinguiendo fallos estructurales y
cuantitativos

- Disefiar, aplicar y evaluar reactivos, métodos y técnicas analiticas clinicas.

- Desarrollar andlisis clinicos y emitir los correspondientes dictamenes del diagnéstico de laboratorio.
Competencia 18. Conocer las bases moleculares del cancer

- Disefiar, aplicar y evaluar reactivos, métodos y técnicas analiticas clinicas.

- Desarrollar andlisis clinicos y emitir los correspondientes dictamenes del diagnéstico de laboratorio.
Competencia 19. Conocer la base molecular y celular de las principales enfermedades neurodegenerativas

- Disefiar, aplicar y evaluar reactivos, métodos y técnicas analiticas clinicas.

- Desarrollar andlisis clinicos y emitir los correspondientes dictdmenes del diagnéstico de laboratorio.

5. Contenidos

Bloque 1: Introduccion a la Bioquimica Clinicay la Patologia Molecular
TEMA 1 La Bioquimica Clinica y la Patologia Molecular. Conceptos y ambitos de aplicacion.
TEMA 2 El laboratorio clinico. Fases analiticas. Metodologia analitica. Valores de referencia e
interpretacion de resultados. Certificacion y acreditacion.
TEMA 3 Anélisis de acidos nucleicos.
Blogue 2: Alteraciones metabdlicas
TEMA 4 Equilibrio electrolitico y sus alteraciones. Regulacidn.
TEMA 5 Equilibrio acido-base. Principales alteraciones. Compensacion.
TEMA 6 Proteinas plasmaticas. Estructura, distribucién y funciones. Disproteinemias.

Enzimas. Utilidad clinica.
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TEMA 7 Alteraciones del metabolismo de glacidos. Importancia biomédica y métodos de
analisis.
TEMA 8 Alteraciones del metabolismo de aminoécidos.
TEMA 9 Alteraciones del metabolismo de purinas y pirimidinas. Hiperuricemia y gota.
TEMA 10 Lipoproteinas plasmaticas. Estructura, distribucion, funciones y metabolismo.
Dislipemias.
TEMA 11 Metabolismo del hierro. Anemias ferropénicas. Sobrecarga de hierro.
TEMA 12 Metabolismo del grupo hemo. Porfirinas. Porfirias. Ictericias.
Blogue 3: Alteraciones de 6érganos y sistemas
TEMA 13 Bioquimica de la coagulacion sanguinea. Hemostasia. Factores de coagulacion.
Fibrinolisis.
TEMA 14 Evaluacién bioquimica de la funcién renal.
TEMA 15 Funcién hepatica. Valoracion bioquimica de enfermedades hepaticas.
TEMA 16 Funcion cardiaca. Marcadores bioquimicos de laisquemiay el infarto.
TEMA 17 Pancreas exo y endocrino. Tipos de diabetes. Marcadores clinicos y bioquimicos.
Alteraciones nutricionales. Sindrome metabdlico. Alcoholismo.
TEMA 18 Sefalizacién intercelular. Mensajeros quimicos intercelulares. Sistemas de
transduccion de sefiales. Receptopatias.
TEMA 19 Hormonas del eje hipotalamo-hipofisario.
TEMA 20 Funcion tiroidea. Metabolismo. Pruebas analiticas en las alteraciones mas
frecuentes.
TEMA 21 Glandulas paratiroideas. Metabolismo del féosforo y el calcio. Enfermedades 4seas.
TEMA 22 Glandula suprarrenal. Hormonas esteroides suprarrenales.
TEMA 23 Funcion testicular y ovérica. Hormonas sexuales. Infertilidad. Embarazo.
Bloque 4: Alteraciones moleculares y celulares
TEMA 24 Lesiones del ADN y sistemas de reparacion del material genético.
TEMA 25 Alteraciones del procesamiento post-traduccional y tréfico intracelular de proteinas.
Enfermedades lisosomales.
TEMA 26 Hemoglobinopatias. Hemoglobina. Sintesis y regulacion de la expresion génica.
TEMA 27 Bases moleculares del cancer. Oncogenes y genes supresores. Marcadores

tumorales. Interpretaciéon de resultados.
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TEMA 28 Enfermedades neurodegenerativas. Mecanismos moleculares implicados.

Principales marcadores del laboratorio clinico.

PRACTICAS

Préactica 1 Andlisis bioinformético de acidos nucleicos :Global

Clases en las que mediante el uso de las TICs se analizara la secuencia de genes y transcritos primarios
de proteinas de interés clinico estudiadas a lo largo del temario de clases de teoria, asi como el efecto de

mutaciones patolégicas.

Practica 2 Manejo de bases de datos genéticos :Global

Se familiarizara a los alumnos en el manejo de herramientas bioinformaticas para el analisis de parametros
fisico-quimicos de proteinas y genes de interés clinico asi como de los bancos de datos de alteraciones

genéticas con impacto clinico.

6. Metodologia Docente

Actividad

Formativa

Metodologia

Horas

Presenciales

Trabajo

Autébnomo

Volumen

de trabajo

Lecciones

magistrales

El elemento docente esencial seré la clase magistral,
por transmisién de informacidn por la exposicion oral
con apoyo de las TICs. Durante dicha exposicion se
podran plantear preguntas o pequefios problemas,
introducir pequefias actividades practicas, resolver las
dudas que puedan plantearse, orientar la busqueda
de informacién, ocasionar el debate individual o en
grupo, etc. Se discutiran casos clinicos en todos
los temas, como forma de aplicacion directa de las
ensefianzas recibidas. Las lecciones magistrales se
apoyaran en presentaciones PowerPoint, que seran
entregadas a los alumnos antes de cada tema, de
forma que les sea posible revisar los conceptos basicos
relacionados con los contenidos y acudir a clase

con un conocimiento previo de la materia a tratar.

60

90

150
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Actividad

Formativa

Metodologia

Horas

Presenciales

Trabajo

Auténomo

Volumen

de trabajo

Seminarios

Cada alumno preparara y presentara un seminario
individualmente o por parejas en funcion del nimero
de alumnos matriculados. Los temas tratados se
relacionaran con el contenido de la asignatura y
seran elegidos por los alumnos de entre una lista de
temas proporcionada por el profesor. La tematica
de los seminarios se centrara preferentemente en
aspectos genéticos de enfermedades humanas,

las consecuencias bioquimicas derivadas y las

relaciones genotipo-fenotipo que pudieran establecerse.

20

30

50

Practicas

Las clases practicas se realizaran en grupos

en las microaulas de la Facultad de Medicina.

Al inicio de las practicas se pondra a disposicion
del alumno un cuaderno que contendra: 1) una
breve introduccion, 2) una lista de las actividades
a realizar, 3) un protocolo detallado, 4) una lista de
cuestiones, preguntas, pequefios problemas u otras

actividades relacionadas, 5) una bibliografia basica.

reducidos, bajo supervisidn constante de un profesor,

7.5

12.5

20

Examen

7. Horario de la asignatura

http://www.um.es/web/medicina/contenido/estudios/grados/farmacia/2012-13#horarios

10
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Competencia

Evaluada

Métodos /

Instrumentos

Examen tedrico, con preguntas de tipo test y preguntas cortas de desarrollo,
que pueden incluir la interpretacion y discusion de datos de laboratorio. Se
realizard un examen parcial durante el periodo de exdmenes de Febrero, y un
segundo parcial (para aquellos alumnos que hayan superado el primer parcial
con calificacion superior o igual a 6) o un examen final (para el resto) en laj

convocatoria de Junio.

Criterios de Valoracion

Preguntas de respuestas multiples, que cubriran todo el temario.

Nivel de conocimiento, concision, claridad y rigor conceptual y semantico en la

respuesta a las preguntas cortas

Ponderacién

80

Competencia

Evaluada

Métodos /

Instrumentos

Seminario

Criterios de Valoracion

Se evaluara el rigor y la calidad de la informacion, la claridad y pulcritud de
la presentacion, la precisién y adecuacién del lenguaje y la capacidad de

responder a las preguntas de la audiencia

Ponderacién

10

Competencia

Evaluada

Métodos /

Instrumentos

Portafolio de actividades practicas

Criterios de Valoracion

Se evaluara la respuesta a las cuestiones y la resolucion de los problemas del

cuaderno de practicas

Ponderacion

10

Fechas de exdmenes
http://www.um.es/web/medicina/contenido/estudios/grados/farmacia/2012-13#examenes

9. Bibliografia (basicay complementaria)

@ Principios de Bioquimica Clinica y Patologia Molecular. Alvaro Gonzalez Hernandez, 12 edicion (2010).

Editorial Elsevier.

11


http://www.um.es/web/medicina/contenido/estudios/grados/farmacia/2012-13#examenes
https://alejandria.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=554538.titn.
https://alejandria.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=554538.titn.
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Bioquimica Médica. JW Baynes y MH Dominiczak, 32 edicién (2011). Editorial Elsevier
Patologia Molecular. Gonzalez de Buitrago y Medina Jiménez (2001). Editorial McGraw-Hill
Patologia Molecular. Gonzalez Sastre y Guinovart (2003). Editorial Masson

Bioquimica Clinica. Gaw, Cowan, O"Reilly, Stewart y Shepherd, 22 edicién (2001). Editorial Harcourt.

El El & &=

(Disponible 42 edicion, 2008, en Inglés).

Clinical Chemistry. Theory, Analysis, Correlation". 52 ed. Kaplan, Pesce y Kazmierczak. Mosby, 2010.

(=

Base de datos OMIM (Online Mendelian Inheritance in Man) http://www.ncbi.nlm.nih.gov/

@

Base de datos genémica

&

Biologia molecular e ingenieria genética. Angel Herraez, 22 edicién (2012) Editorial Elsevier.
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