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2. Presentacion




GUIA DE LA ASIGNATURA DE GRADO "QUIMICA GENERAL" 2019/2020 UNIVERSIDAD DE

MURCIA |

El estudiante de Grado en Farmacia debe adquirir las herramientas conceptuales, manuales y técnicas que

le permitan ejercitarse en una parcela importante dentro del campo de la Salud, tanto desde la perspectiva
sanitaria como de la alimentacion y nutricidn, el campo agroalimentario, y el de inspeccioén de industrias
alimentarias. Para ello, es imprescindible que adquiera un conocimiento sélido de los fundamentos y las bases
de la Quimica.La asignatura de Quimica General pretende que el alumno profundice en la compresién de los
conceptos quimicos que ha adquirido durante la Ensefianza Media, los complete y adquiera las habilidades
necesarias para su aplicacion a los casos practicos que se presentaran tanto en su futuro profesional como

al cursar otras materias del plan de estudios. En concreto, en esta asignatura se abordara la descripcién del
enlace quimico y el estudio de las reacciones quimicas, estequiometria, energética de las reacciones, equilibrio
y cinética. Se pretende con ello que el estudiante conozca y comprenda diversos aspectos involucrados

en la transformaciones quimicas para que en su futuro profesional el alumno sea capaz de responder a las
necesidades de la sociedad y del mercado laboral en los diferentes ambitos de investigacién, desarrollo,

produccion, gestion y educacion,

3. Condiciones de acceso a la asignatura

3.1 Incompatibilidades
No consta

3.2 Recomendaciones

Dado el caracter general de esta asignatura es altamente recomendable que los alumnos repasen previamente
los contenidos de Quimica recibidos durante su formacion en las Ensefianzas Medias. Es necesario conocer y
saber emplear adecuadamente la nomenclatura de compuestos inorganicos y organicos, segun las reglas de
la IUPAC, asi como las formulaciones tradicionales mas comunes. Por otra parte, se recomienda que aquellos
estudiantes que no hayan cursado estudios de Quimica en bachiller conozcan los contenidos minimos de esta

materia en dicho nivel educativo.

4. Competencias

4.1 Competencias Basicas

No disponible
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4.2 Competencias de la titulacion

- CG1. Identificar, disefar, obtener, analizar, controlar y producir farmacos y medicamentos, asi como otros
productos y materias primas de interés sanitario de uso humano o veterinario.

- CG10. Disenar, aplicar y evaluar reactivos, métodos y técnicas analiticas clinicas, conociendo los
fundamentos basicos de los analisis clinicos y las caracteristicas y contenidos de los dictamenes de
diagnostico de laboratorio.

- CG4. Disenar, preparar, suministrar y dispensar medicamentos y otros productos de interés sanitario.

- CE1. Identificar, disenar, obtener, analizar y producir principios activos, farmacos y otros productos y
materiales de interés sanitario

- CE10. Conocer los principios y procedimientos para la determinacién analitica de compuestos: técnicas
analiticas aplicadas al analisis de agua, alimentos y medio ambiente.

- CE11. Conocer y aplicar las técnicas principales de investigacion estructural incluyendo la espectroscopia.
- CE2. Seleccionar las técnicas y procedimientos apropiados en el disefio, aplicacion y evaluacion de
reactivos, métodos y técnicas analiticas.

- CES. Llevar a cabo procesos de laboratorio estandar incluyendo el uso de equipos cientificos de sintesis y
analisis, instrumentacion apropiada incluida.

- CE4. Estimar los riesgos asociados a la utilizacion de sustancias quimicas y procesos de laboratorio

- CE5. Conocer las caracteristicas fisicoquimicas de las sustancias utilizadas para la fabricacion de los
medicamentos.

- CEG6. Conocer y comprender las caracteristicas de las reacciones en disolucion, los diferentes estados de
la materia y los principios de la termodinamica y su aplicacion a las ciencias farmacéuticas.

- CE7. Conocer y comprender las propiedades caracteristicas de los elementos y sus compuestos, asi como
su aplicacion en el ambito farmacéutico.

- CES8. Conocer y comprender la naturaleza y comportamiento de los grupos funcionales en moléculas
organicas.

- CE9. Conocer el origen, naturaleza, disefio, obtencién, analisis y control de medicamentos y productos
sanitarios.

4.3 Competencias transversales y de materia

5. Contenidos

Blogue 0: FORMULACION DE QUIMICA ORGANICA
TEMA 0.1. Grupos funcionales. Estructura y nomenclatura
0.1.1 Reglas IUPAC para la nomenclatura de compuestos organicos.
0.1.2 Nomenclatura de acidos carboxilicos.
0.1.3 Nomenclatura de anhidridos.
0.1.4 Nomenclatura de ésteres.
0.1.5 Nomenclatura de haluros de &cido.

0.1.6 Nomenclatura de amidas.
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0.1.7 Nomenclatura de nitrilos.

0.1.8 Nomenclatura de aldehidos.

0.1.9 Nomenclatura de cetonas.

0.1.10 Nomenclatura de alcoholes.

0.1.11 Nomenclatura de aminas.

0.1.12 Nomenclatura de éteres.

0.1.13 Nomenclatura de haluros.

0.1.14 Nomenclatura de alcanos, alquenos y alquinos.

Bloque 1: ESTRUCTURA DE LA MATERIA
TEMA 1. Atomos y elementos

1.1.Modelo mecanocuantico del atomo.

1.1.1 Funciones de onda

1.1.2 Funciones de onda del atomo de H

1.1.3 NUmeros cuanticos y orbitales

1.1.4 Orbitales del atomo de H y atomos hidrogenoides
1.1.5 Spin electronico: el cuarto numero cuantico

1.1.6 El principio de exclusion de Pauli

1.1.7 Atomos multielectrénicos

1.1.8 Configuraciones electronicas

1.2 La tabla periddica y las propiedades atémicas.
1.2.1 El nimero atémico como base de la ley periddica
1.2.2 Caracter metalico y no metalico

1.2.3 Estados de oxidacion

1.2.4 Radios atémicos

1.2.5 Radios idnicos

1.2.6 Energias de lonizacion
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1.2.7 Afinidades electronicas

1.2.8 Electronegatividad

TEMA 2. Compuestos. Modelos de enlace quimico
2 1Teoria de Lewis

2.1.1 Simbolos de Lewis

2.1.2 Estructuras de Lewis de compuestos idnicos
2.1.3 Enlace covalente en moléculas sencillas
2.1.4 Enlaces covalentes coordinados

2.1.5 Enlaces covalentes multiples

2.1.6 Polaridad de enlaces covalentes. Electronegatividad. Porcentaje de caracter iénico
2.1.7 Escritura de las estructuras de Lewis

2.1.8 Aplicacion de la teoria de Lewis a especies mas complejas. Carga formal. Resonancia

Excepciones a la regla del octeto

2.2 Forma geométrica de las moléculas: teoria RPECV
2.2.1 Teoria RPECV

2.2.2 Distribuciones de los grupos de electrones
2.2.3 Aplicacion de la teoria RPECV

2.2.4 Polaridad de las moléculas

2.2.5 Orden de enlace y longitud de enlace

2.2.6 Energias de enlace

2.3 Teorias de la Mecanica Cuantica

2.3.1 El objetivo de una teoria de enlace

2.3.2 Introduccioén al método de enlace de valencia.
2.3.3 Solapamiento de orbitales atomicos.

2.3.4 Descripcion de moléculas

2.3.5 Hibridacién de los orbitales atémicos. Tipos de hibridaciones.
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2.3.6 Enlaces covalentes multiples

2.3.7 Teoria de orbitales moleculares. Introduccion.

2.3.8 Combinacion de orbitales atomicos

2.3.9 Molécula de dihidrogeno

2.3.10 Moléculas diatdbmicas homonucleares de elementos del 1° periodo.
2.3.11 Moléculas diatdbmicas homonucleares de elementos del 2° periodo
2.3.12 Moléculas diatémicas heteronucleares: CO, NO

2.3.13 Moléculas con deslocalizacion de electrones: CgHg, O3

2.4 Enlace en los metales

2.4.1 Enlace metalico: propiedades de los metales

2.4.2 Teoria de bandas

2.5 Enlace en los compuestos idnicos

2.5.1 Teoria del enlace ionico: estructuras cristalinas

2.5.2 Celdas unidad en el sistema cristalino cubico

2.5.3 Estructura cristalina hexagonal compacta

2.5.4 Modelos iénicos para otros sdlidos cristalinos: ZnS, TiO,, CaF,
2.6 Fuerzas intermoleculares

2.6.1 Tipos de fuerzas intermoleculares

2.6.2 Fuerzas de Van der Waals

2.6.3 Fuerzas i6n-dipolo

2.6.4 Enlace por puente de hidrégeno

2.6.5 Interacciones hidrofébicas

Bloque 2: FUNDAMENTOS DE REACTIVIDAD QUIMICA

TEMA 1. Conceptos basicos de termodindmica

3.1 Términos basicos en termodinamica. Sistemas, variables y procesos.
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3.2 Calor.

3.3 Calores de reaccioén y calorimetria.

3.4 Trabajo.

3.5 El primer principio de la termodinamica.

3.6 Calores de reaccion: Uy H.

3.7 Determinacion indirecta de H: ley de Hess.

3.8 Entalpias de formacioén estandar.

3.9 Espontaneidad de los procesos quimicos

3.9.1 Espontaneidad. Significado de cambio espontaneo.

3.9.2 El concepto de entropia.

3.9.3 Evaluacion de la entropia y de las variaciones de entropia.
3.9.4 Criterios de espontaneidad. El Segundo Principio de la termodinamica.

3.9.5 El Tercer Principio de la termodinamica.

3.9.6 Variacion de energia libre de Gibbs estandar, G°.

3.9.7 Variacion de energia libre de Gibbs y equilibrio.

3.10 Cambios de Estado de la Materia

3.10.1. Estado Gas

3.10.1.1 Propiedades de los gases

3.10.1.2 Gases ideales: ley de Boyle, ley de Charles, ley de Avogadro
3.10.1.3 Ecuacion general de los gases ideales

3.10.1.4 Teoria cinético molecular de los gases

3.10.1.5 Gases no ideales (reales): factor de compresibilidad
3.10.2. Estado liquido

3.10.2.1 Propiedades de los liquidos: tensién superficial, viscosidad
3.10.2.2 Vaporizacion

3.10.2.3 Presién de vapor
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3.10.2.4 Curvas de presién de vapor

3.10.2.5 Punto critico

3.10.3 Estado sdlido

3.10.3.1 Sdlidos cristalinos y amorfos

3.10.3.2 Fusion

3.10.3.3 Sublimacién

3.10.3.4 Diagrama de fases: fases y transiciones de fases.
TEMA 2. Cinética quimica

4.1 Cinética de reaccién

4.2 Ecuacion de velocidad y constantes de velocidad

4.3 Orden de reaccion

4.4 Ecuaciones de velocidad integradas

4.5 Métodos de medida de la velocidad

4.6 Efecto de la temperatura

4.7 Catalisis

TEMA 3. Equilibrio quimico

5.1 Principio de Le Chatelier. Constantes de equilibrio Kc y Kp.
5.2 Equilibrios acido-base en disolucion acuosa.

5.2.1 Teoria de Brdnsted y Lowry.

5.2.2 El agua y la escala de pH.

5.2.3 Constantes de equilibrio de acidos y bases.

5.2.4 pH de las disoluciones de acidos y base.

5.2.5 Mezclas de &cidos y bases: disoluciones reguladoras.
5.3 Equilibrios de precipitacion.

5.3.1 Solubilidad.

5.3.2 Constante del producto de solubilidad.
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5.4 Equilibrios de formacién de complejos.

5.4.1 Constantes sucesivas y globales de formacion.

5.5 Equilibrios de oxidacién-reduccion.

5.5.1 Ajuste de reacciones redox.

5.5.2 Potenciales de electrodo. Ecuacion de Nernst.

5.6 Aplicaciones de los equilibrios quimicos.

5.6.1 Aspectos cuantitativos de las volumetrias. Deteccion del punto final.

Bloque 3: QUIMICA ORGANICA
TEMA 1. Quimica organica

6.1 Isomeria.

6.1.1 Isomeria estructural

6.1.1.1 Representacion de moléculas.

6.1.2 Alcanos: estructura, nomenclatura y propiedades fisicas.

6.1.3 Estereoisomeria.

6.1.3.1 Isomeria Conformacional en alcanos.

6.1.4 Cicloalcanos y bicicloalcanos: estructura, nomenclatura y propiedades fisicas.
6.1.4.1 Isomeria Conformacional en cicloalcanos.

6.1.5 Isomeria Optica. Quiralidad.

6.1.5.1 Configuracidon absoluta de un centro quiral. Reglas de Cahn, Ingold y Prelog. Proyeccion de

Fischer.
6.1.5.2 Compuestos con un solo centro quiral. Enantiémeros.
6.1.5.3 Compuestos con varios centros quirales. Diastereoisémeros.

6.2 Grupos funcionales. Reactividad: Concepto de nucledfilo y electrdfilo, acido o base de Lewis y acido

0 base de Bronsted.
6.3 Tipos de reacciones organicas segun su mecanismo.

6.3.1 Reacciones de sustitucion, eliminacién, adicion, transposicién y oxidaciénreduccion.
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6.4 Factores que afectan a la evolucion de una reaccion.

6.4.1 Energéticos: Termodinamica y cinética de una reaccion.

6.4.2 Intermedios de reaccién: Estabilidad de carbocationes, radicales y carbaniones.
6.4.3 Electronicos: Efecto inductivo y Efecto resonante.

6.4.4 Estéricos.

6.4.5 Estereoelectrénicos.

6.4.6 Del disolvente.

6.5 Reacciones de Alcanos.

6.5.1 Reaccion de combustion.

6.5.2 Reaccién de halogenacion radicalaria.

6.6 Reacciones de Haloalcanos

6.6.1 Reacciones de sustitucidon nucledfila: SN2 y SN1.

6.6.1.1 Andlisis de los factores que afectan a las reacciones SN2 y SN1.
6.6.2 Reacciones de eliminaciéon: E2 y E1.

6.6.2.1 Andlisis de los factores que afectan a las reacciones E2 y E1.
6.7 Reacciones de alquenos y alquinos.

6.7.1 Reacciones de Adicién Electrofila.

6.7.1.1 Hidrogenacion.

6.7.1.2 Hidrohalogenacion.

6.7.1.3 Hidratacion.

6.7.1.4 Halogenacion.

6.7.1.5 Analisis de los factores que afectan a las reacciones de adicién electrofila.

Bloque 4: SEMINARIOS

PRACTICAS

Préactica 1. Seguridad y material basico de laboratorio. Preparaciéon de disoluciones.: Relacionada con los
contenidos Bloque 1
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Practica 2. Precipitacion, cristalizacion vy filtracién.: Relacionada con los contenidos Bloque 0 y Bloque 3

Préactica 3. Separaciones por Extraccion y por Cromatografia en Columna.: Relacionada con los contenidos
Bloque 0 y Bloque 3

Practica 4. Termoquimica. Medida del calor desprendido en una reaccién quimica.: Relacionada con los
contenidos Bloque 2

Practica 5. Fuerza de acidos y bases. Medida del pH con indicadores visuales. : Relacionada con los
contenidos Bloque 2

Practica 6. Valoraciones acido-base. Determinacion de la acidez total de un vinagre. : Relacionada con los
contenidos Bloque 2

Practica 7. Escala electroquimica. Montaje de pilas galvanicas. Reacciones de los metales con los acidos. :
Relacionada con los contenidos Bloque 2

Practica 8. Valoraciones de oxidacion-reduccioén.: Relacionada con los contenidos Bloque 2

Préactica 9. Cinética quimica.: Relacionada con los contenidos Bloque 2

Practica 10. Reactividad de compuestos organicos.: Relacionada con los contenidos Bloque 0 y Bloque 3
Practica 11. Sintesis de un farmaco: Relacionada con los contenidos Bloque 0 y Bloque 3

Practica 12. Examen practico de laboratorio: Global

6. Metodologia Docente

Horas Trabajo Volumen
Actividad Formativa Metodologia
Presenciales| Auténomo | de trabajo

Se utilizara principalmente la clase magistral,
mediante la transmision de informacion por la
clases tedricas exposicion oral y el apoyo de las TICs. Durante dicha 45 67.5 112.5
exposicion se podran resolver las dudas que puedan

plantearse y orientar la busqueda de informacion.
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Horas Trabajo Volumen
Actividad Formativa Metodologia
Presenciales| Auténomo | de trabajo

En los seminarios y tutorias la estrategia
metodoldgica central a utilizar sera el aprendizaje
basado en la resolucion de casos practicos
concretos basados en los conocimientos

tedricos que se han impartido previamente.

Los seminarios y tutorias se intercalaran con las
Seminarios/Tutorias| clases tedricas para facilitar la comprension de los 15 225 37.5
contenidos tratados en éstas y parte se utilizaran
para analizar y discutir problemas propuestos a los
alumnos con anterioridad o para plantear problemas
y preguntas adicionales que le serviran al profesor
para evaluar los conocimientos previos de los

alumnos y su proceso de aprendizaje de modo global.

Las clases practicas de laboratorio estaran
orientadas a que el alumno adquiera destrezas en
el manejo del material de laboratorio y desarrolle
sus capacidades deductivas, comunicativas, de
Clases practicas trabajo en equipo y analiticas. Asi mismo se incidira
30 45 75
de laboratorio en la importancia de las normas de seguridad
en los laboratorios y la correcta manipulacion de
los residuos. El trabajo realizado en cada sesion

practica debera ir recogido en el cuaderno de

laboratorio que sera supervisado por el profesor.

Total 90 135 225

7. Horario de la asignatura

http://www.um.es/web/medicina/contenido/estudios/grados/farmacia/2019-20#horarios
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8. Sistema de Evaluacion

Métodos / Instrumentos

Examen final

Criterios de Valoracion

-Dominio de la materia
.Claridad expositiva

.Correccion en la expresién escrita

Ponderacion 70
Métodos / Instrumentos [Examen practico

Criterios de Valoracion |Examen practico de laboratorio

Ponderacion 6

Métodos / Instrumentos

Seminarios, trabajos y actividades de evaluacion formativa

Criterios de Valoracion

-Comprension y presentacion del trabajo realizado
-Actitud y participacion

-Resolucion de cuestiones tipo test

Ponderacién

15

Métodos / Instrumentos

Informes de practicas

Criterios de Valoracion

- Resolucion de casos practicos o informes.
- Cuaderno de laboratorio, Correccion en la realizacion de los experimentos y la actitud y forma

de trabajo del alumno

Ponderacion

Fechas de examenes
http://www.um.es/web/medicina/contenido/estudios/grados/farmacia/2019-20#examenes

9. Resultados del Aprendizaje



http://www.um.es/web/medicina/contenido/estudios/grados/farmacia/2019-20#examenes

GUIA DE LA ASIGNATURA DE GRADO "QUIMICA GENERAL" 2019/2020 UNIVERSIDAD DE

MURCIA

10. Bibliografia

Bibliografia Basica

@ -Quimica General, 102 Edicion, R. Petrucci, F.G. Herring, J.D. Madura y C. Bissonnette; Pearson
Educacion S.A., 2011.

@ - Quimica. Raymond Chang. 112 ed. McGraw-Hill (2013)
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11. Observaciones y recomendaciones

La realizacion de las practicas de laboratorio y la asistencia a las clases de seminario es obligatoria para poder

aprobar la asignatura.

Se realizaran tres pruebas parciales escritas y un examen final. Estas pruebas parciales tendran caracter
eliminatorio, si el alumno obtiene una nota igual o superior a 5 puntos sobre 10. En el examen final se
recuperaran los parciales no superados. La calificacion final del examen tedrico se obtendra promediando las
notas de las pruebas parciales siempre y cuando estas tengan nota igual o superior a 3 puntos sobre 10. La
nota final de la asignartura sera la suma de la calificacion final del examen teérico y las notas de seminarios y

practicas de laboratorio segun la ponderacién que aparece recogida en la GD.

La nota obtenida en los instrumentos de evaluacion continua (seminarios y practicas de laboratorio) se

guardara en la convocatoria extraordinaria de julio.

En la convocatoria extraordinaria de enero se guardara la nota obtenida en los instrumentos de evaluacién
continua (seminarios y practicas de laboratorio) del curso anterior y en el curso vigente se dara opcion, a los

alumnos de 2° o sucesivas matriculas, a conservar dicha nota.

“NECESIDADES EDUCATIVAS ESPECIALES. Aquellos estudiantes con discapacidad o necesidades

educativas especiales podran dirigirse al Servicio de Atencion a la Diversidad y Voluntariado (ADYV; http://



http://www.um.es/adyv/
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www.um.es/adyv/) para recibir orientacién sobre un mejor aprovechamiento de su proceso formativo y, en
su caso, la adopcién de medidas de equiparacion y de mejora para la inclusion, en virtud de la Resolucién

Rectoral R-358/2016. El tratamiento de la informacién sobre este alumnado, en cumplimiento con la LOPD, es

de estricta confidencialidad.”



http://www.um.es/adyv/

