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1. Identificacion

1.1. De la Asignatura

UNIVERSIDAD DE

MURCIA

Curso Académico 2021/2022
Titulacion GRADO EN VETERINARIA
Nombre de la Asignatura BIOQUIMICA
Codigo 2789
Curso PRIMERO
Caracter FORMACION BASICA
N.° Grupos 1
Creditos ECTS 6
Estimacion del volumen de trabajo del alumno 180

Organizacion Temporal/Temporalidad

1 Cuatrimestre

Idiomas en que se imparte

ESPANOL

Tipo de Ensenhanza

Presencial

1.2. Del profesorado: Equipo Docente

Coordinacion Area/Departamento BIOQUIMICA'Y BIOLOGIA MOLECULAR A/
de la asignatura BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR A
FRANCISCO  [Categoria CATEDRATICOS DE UNIVERSIDAD
JOSE ARANDA  [Correo Electrénico / flam@um.es
MARTINEZ  |Pagina web / Tutoria Tutoria Electronica: Si
electronica
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Grupo de Teléfono, Horario y Duracion Dia Horario Lugar
Docencia: 1 Lugar de atencion al Segundo Lunes 11:00- 13:00 868884760,
Coordinacion alumnado Cuatrimestre Facultad de
de los grupos:1 Veterinaria
B2.1.013
Segundo Martes 11:00- 13:00 868884760,
Cuatrimestre Facultad de
Veterinaria
B2.1.013
FERNANDO Area/Departamento BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR A/
SOLER PARDO BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR A
Grupo de Categoria CATEDRATICOS DE UNIVERSIDAD
Docencia: 1 Correo Electrénico / fsoler@um.es
Pagina web / Tutoria Tutoria Electrénica: Si
electronica
Teléfono, Horario vy Duracion Dia Horario Lugar
Lugar de atencion al Primer Lunes 11:00- 12:00 868884771,
alumnado Cuatrimestre Facultad de
Veterinaria
B2.0.009
Primer Martes 11:00- 12:00 868884771,
Cuatrimestre Facultad de
Veterinaria
B2.0.009
Primer Miércoles 11:00- 12:00 868884771,
Cuatrimestre Facultad de
Veterinaria
B2.0.009
JOSE ANTONIO |Area/Departamento BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR A/

TERUEL PUCHE

BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR A
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Grupo de Categoria CATEDRATICOS DE UNIVERSIDAD
Docencia: 1 Correo Electrénico / teruel@um.es
Pagina web / Tutoria Tutoria Electrénica: Si
electronica
Teléfono, Horario | Duracion Dia Horario Lugar
Lugar de atencion al Anual Martes 11:00- 13:00 868884772,
alumnado Facultad de
Veterinaria
B2.1.010
Anual Miércoles 11:00- 13:00 868884772,
Facultad de
Veterinaria
B2.1.010
JESUS AMO Area/Departamento BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR A/
PEREZ BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR A
Grupo de Categoria
Docencia: 1 Correo Electronico / jesus.amo@um.es
Pagina web / Tutoria Tutoria Electronica: NO
electronica
Teléfono, Horario |
Lugar de atencion al
alumnado

2. Presentacion

Los organismos vivos tienen caracteristicas morfologicas y fisiologicas muy diferentes entre si pero resultan

extraordinariamente similares cuando se analizan a nivel molecular.

El objetivo de la Bioquimica es describir los procesos vitales en términos moleculares. El desarrollo de la

asignatura trata de proporcionar un conocimiento basico
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de las moléculas biologicas asi como de los procesos en los que estan implicadas. Con ello se pretende ilustrar
los principios basicos que caracterizan a la materia viva: relacién entre estructura y funcion, interconversion de
la energia, mecanismos de reaccion y control, sefiales de comunicacion, procesos de transmision y expresion

de informacion, entre otros.

Las practicas estan disefiadas para acercar al alumno a algunos de los procedimientos basicos de un
laboratorio de Bioquimica al tiempo que permiten que desarrolle habilidades experimentales. Otras pretenden
facilitar la comprensién de ciertas materias complejas mediante la resolucién de problemas numéricos o el uso

de técnicas informaticas.

3. Condiciones de acceso a la asignatura

3.1 Incompatibilidades
No consta
3.2 Recomendaciones

Son necesarios conocimientos previos de Quimica Inorganica, Quimica Organica, Quimica-Fisica y Biologia.
Algunos conceptos esenciales para entender la materia son: pH, concentraciones quimicas, equilibrios iénicos,
concepto acido-base, reacciones redox, energia libre, estructuras carbonadas, grupos funcionales, biologia de

la célula.

4. Competencias

4.1 Competencias Basicas
No disponible

4.2 Competencias de la titulacion

- CG3. Ser capaz de gestionar la informacion y el conocimiento en su ambito disciplinar, incluyendo saber
utilizar como usuario las herramientas basicas en TIC.

- CG6. Capacidad para trabajar en equipo y para relacionarse con otras personas del mismo o distinto
ambito profesional.

- CG7. Desarrollar habilidades de iniciacion a la investigacion.

- CG8. Capacidad de andlisis y sintesis.

- CG9. Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.

- CG11. Capacidad de aprender.

- CG12. Capacidad critica y autocritica.
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- CG13. Resolucion de problemas.

- CG1. Ser capaz de expresarse correctamente en espafiol en su ambito disciplinar.

- CE33. Trabajar en equipo, uni o multidisciplinar, y manifestar respeto, valoracion y sensibilidad ante el
trabajo de los demas.

- CE4. Bases fisicas, quimicas y moleculares de los principales procesos que tienen lugar en el organismo
animal.

- CE7. Conocimiento de las alteraciones de la estructura y funcién del organismo animal.

- CE18. Realizar técnicas analiticas basicas e interpretar sus resultados clinicos, biolégicos o quimicos.

4.3 Competencias transversales y de materia

- Competencia 1. Competencia 1. Bases moleculares de los procesos biolégicos

5. Contenidos

TEMA 1. Bioquimica: quimica de la vida. Transformaciones energéticas que llevan a cabo los seres
vivos. Composicion de los seres vivos: biomoléculas e iones y moléculas inorganicos. Abundancia de
los elementos en diferentes medios. Oligoelementos y sus funciones. Biomoléculas y sus diferentes
grados de complejidad.

TEMA 2. Carbohidratos. Estructuras. Diferentes tipos: monosacaridos, disacaridos, polisacaridos.
Propiedades fisicoquimicas. Presencia de carbohidratos en la naturaleza y funciones que
desempenfian en los seres vivos.

TEMA 3. Lipidos. Estructuras. Tipos: lipidos polares y apolares. Acidos grasos, glicerolipidos.
Esfingolipidos. Propiedades fisicoquimicas. Presencia de lipidos en la naturaleza y funciones que
desempenfian en los seres vivos.

TEMA 4. Aminoacidos. Estructuras. Tipos. Aminoacidos polares y apolares. Propiedades
fisicoquimicas. Presencia de aminoacidos en la naturaleza y funciones que desempefan en los seres
vivos.

TEMA 5. Enlace peptidico. Propiedades de los péptidos y presencia en la naturaleza. Proteinas.
Estructura de proteina y sus diferentes grados de complejidad. Dominio proteico. Dieferentes tipos de
proteinas. Ejemplos representativos.

TEMA 6. Las proteinas en disolucion. Propiedades y métodos de estudio y purificacion.
Cromatografias, electroforesis, difraccion de rayos X, RMN.

TEMA 7. Enzimas. Necesidad de catalisis en el medio biolégico. Cofactores. Grupos prostéticos.
Holoenzimas. Clasificacion de los enzimas. Forma de nomenclatura. Forma de funcionamiento de

los enzimas. Efecto sobre el estado de transicion. Energia de enlace. Optimizacion de la interaccion
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E-S en el estado de transicion. Beneficios de la formacion del complejo E-S. Cinética enzimatica.
Inhibidores enzimaticos. Enzimas reguladores. Modos de regulacién: enzimas alostéricos y de
regulacién covalente.

TEMA 8. -Biomembranas. Componentes. Propiedades fisicoquimicas. Fluidez. Transporte a través de
membranas. Transporte activo. Estudio de proteinas de membrana.

TEMA 9. Vitaminas. Propiedades y tipos. Vitaminas hidrosolubles y liposolubles. Coenzimas.

TEMA 10. Bioenergética. Concepto de trabajo quimico. Estado de equilibrio. ATP como moneda

de cambio en Bioenergética. Concepto de compuesto rico en energia;,. El ATP como compuesto
relativamente rico en energia. Razones quimicas para que el ATP tenga un ;G® relativamente alto.
Otros compuestos fosforilados ¢ con enlaces ricos en energia¢,. ATP como compuesto intermediario.
Adenilato quinasa. Otros nucledsidos y nucleétidos 5'- fosfatos. Introduccién al metabolismo
intermediario. Catabolismo y anabolismo.

TEMA 11. Importancia de la concentracién de glucosa en sangre como parametro metabdlico.
Concentracion de glucosa plasmatica en diferentes animales. Estructura de carbohidratos. Digestién
de carbohidratos: disacaridos y polisacaridos. Digestion de amilosa y amilopectina. Metabolismo
celular de la glucosa, localizacion intracelular. Via de la glicolisis. Esquema general. Detalle de las
reacciones y enzimas que participan. ;,G°de las diferentes reacciones y enzimas que las catalizan.
Regulacion de las etapas clave: hexoquinasa, fosfofructoquinasas (1 y 2) y piruvato quinasa.
Anaerobiosis: lactato deshidrogenas y sus isoenzimas. Caracter anfibélico de la glicolisis. Rendimiento
energético de la glicolisis, con degradacion de glucosa a piruvato.

TEMA 12. Ciclo de los acidos tricarboxilicos (CAT). Complejo piruvato deshidrogenasa. Enzimas y
coenzimas que lo forman. Regulacion alostérica y covalente. Esquema general del CAT. Caracter
catalitico del CAT. Balance energético. Detalle de las reacciones, enzimas que participan y ¢ G° de
las diferentes reacciones. Enzimas reguladores claves. Regulacion del CAT y localizacion intracelular.
Destino de los carbonos desde glucosa hasta succinato. Caracter anfibolico del CAT. Reacciones
anapleroticas del CAT.

TEMA 13. Cadena transportadora de electrones mitocondrial. Reacciones redox. Pilas
electroquimicas. Potenciales redox de parejas representativas. Propiedades de los componentes

de las cadenas transportadoras: NADH deshidrogenasas, flavindeshidrogenasas, coenzima Q,
citocromos a, b y ¢, proteinas de Fe-S. Complejos respiratorios mitocondriales, composicién proteica.

Inhibidores de la cadena transportadora de electrones. Demostracion del orden que ocupan los
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componentes de la cadena. Produccién de flujo de protones asociado a la cadena transportadora de
electrones.

TEMA 14. Generacion de la fuerza protéon-motriz como intermediaria para la sintesis de ATP.
Utilizacién del gradiente electroquimico para distintos trabajos quimicos. Pruebas experimentales de
que el gradiente de protones media en la sintesis de ATP. Rendimiento energético de la oxidacion
del NADH. Comprobacion cuantitativa de que la fuerza proton- motriz es suficiente para explicar la
sintesis de ATP. Descripcion estructural de la ATP-sintasa. Partes fija y rotatoria de la ATP-sintasa.
Mecanismo de accion de la ATP-sintasa. Rotacién asimétrica de la ATP-sintasa. Paso de protones

a través de la ATP-sintasa. Seguimiento de la cadena transportadora y sintesis de ATP mediante

el consumo de oxigeno. Inhibidores, desacoplantes e ionéforos. Transportadores en la membrana
interna mitocondrial. Proteina desacoplante generadora de calor. Lanzaderas para el transporte del
NADH. Balance cuantitativo de la oxidacion total de la glucosa. Control global de la oxidacion de la
glucosa. Efecto Pasteur.

TEMA 15. Gluconeogénesis. Tejidos y 6rganos en los que se da y en los que no. Comparacion de las
reacciones de la gluconeogénesis y glicolisis. Eatapas clave en la gluconeogénesis y su regulacion.
Estequiometria y balance energético de la gluconeogénesis. Ciclo de Cori. Gluconeogénesis en
rumiantes. Regulacion coordinada de glicolisis y gluconeogénesis. Ciclos futiles.

TEMA 16. NDP-azucares y su papel. Interconversion de monosacaridos. Entrada de galactosa,
fructosa y manosa en las rutas metabdlicas. Biosintesis de disacéridos: lactosa y sacarosa. Estructura,
papel y localizacion del glucégeno. Fosfolisis del glucogeno. Glucégeno fosforilasa y enzima
desramificante. La glucosa como precursor del glucégeno. Biosintesis del glucégeno: glucégeno
sintasa y enzima ramificante. Regulaciéon hormonal de la degradacién del glucogeno. Regulacion

de glucégeno fosforilasa en musculo esquelético y en higado. Regulacién de glucégeno fosforilasa
quinasa. Regulacion coordinada de sintesis y degradacion de glucogeno. Patologias enzimaticas
relacionadas con el metabolismo del glucégeno.

TEMA 17. Metabolismo general de los lipidos. Lipidos como reserva de energia. Digestion y absorcion
de lipidos. Destino de los lipidos de la dieta. Transporte de los lipidos a los tejidos: Lipoproteinas.
Movilizacion de los lipidos almacenados: catabolismo de triacilgliceroles.

TEMA 18. Oxidacion de los acidos grasos. Activacion de los acidos grasos y transporte a La

mitocondria. La ruta de la beta -oxidacién. Rendimiento energético. Oxidacion de los Acidos grasos
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insaturados y de numero impar de dtomos de carbono. Control de la oxidacion de los acidos grasos.
Metabolismo de los cuerpos ceténicos.

TEMA 19. Biosintesis de acidos grasos. Relacion entre la sintesis de acidos grasos y el metabolismo
de hidratos de carbono. Diferencias entre la oxidacién y la sintesis de acidos grasos. Biosintesis de
acidos grasos. Elongacion e insaturacion de los acidos grasos. Control de la sintesis de acidos grasos.
Biosintesis de triacilgliceroles. Metabolismo de eicosanoides.

TEMA 20. Metabolismo de fosfolipidos. Glicerofosfolipidos. Transporte intracelular de fosfolipidos de
membrana. Esfingofosfolipidos.

TEMA 21. Metabolismo del colesterol. Consideraciones estructurales. Biosintesis del colesterol.
Control. Transporte y utilizacion del colesterol en animales. Receptor de LDL. Sintesis de acidos
biliares y hormonas esteroideas.

TEMA 22. Metabolismo general de las proteinas. Digestion extracelular de las proteinas. Rutas de
degradacion intracelular. Transformaciones generales de los aminoacidos. Sintesis de urea.

TEMA 23. Metabolismo de los aminoacidos. Catabolismo de los aminoacidos. Destino de los
esqueletos carbonados. Aspectos generales de la biosintesis de aminoacidos.

TEMA 24. Metabolismo de nucleétidos. Degradacion de acidos nucleicos. Rutas de novo y de
recuperacion para la biosintesis de nucleétidos. Degradacion y aspectos fisiopatolégicos.

TEMA 25. Bioquimica de la comunicacion celular. Mecanismos de comunicacion celular. Moléculas
sefalizadoras. Mediadores quimicos locales. Mecanismos de acciéon hormonal. Segundos mensajeros.
Senalizacién celular y cancer.

TEMA 26. Integracion y control del metabolismo. Estrategias generales del metabolismo. Puntos clave
del metabolismo. Perfiles metabdlicos de los 6rganos principales. Adaptacién a la disponibilidad de

sustratos.

PRACTICAS

Practica 1. Determinacion y estabilidad de la vitamina C.: Relacionada con los contenidos Tema 1y Tema 9

Préactica 2. Proteinas. Solubilidad y determinacién cuantitativa.: Relacionada con los contenidos Tema
1,Tema4,Tema5y Tema 6

Practica 3. Enzimas. Efecto de la temperatura, pH e inhibidores,: Relacionada con los contenidos Tema
1,Tema6yTema?7

Practica 4. Analisis de proteinas: herramientas y bases de datos en internet.: Relacionada con los contenidos
Tema 1,Tema4,Tema 5y Tema 6
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Practica 5. Determinacion de colesterol.: Relacionada con los contenidos Tema 1,Tema 3y Tema 8

Practica 6. Caracterizacion cinética de la enzima lipasa .: Relacionada con los contenidos Tema 1,Tema
17,Tema6y Tema 7

6. Metodologia Docente

Actividad Formativa Metodologia Horas Presenciales | Trabajo Auténomo | Volumen de trabajo
leccién magistral MD1 48 81 129.00
practicas de laboratorio MD3 15 15 30.0
seminarios MD2 6 6 12.0
tutorias MD8 3 6 9.0
evaluaciones MD8 4 0 4.00
Total 76 108 184

Docencia en presencialidad adaptada

La metodologia en presencialidad adaptada tanto si fuera a 1 como a 1,5 metros, se

realizara de acuerdo con el Plan de Contingencia 4.0 aprobado por Junta de Facultad el 16

de Junio de 2021.

7. Horario de la asignatura

https://www.um.es/web/estudios/grados/veterinaria/2021-22#horarios
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8. Sistema de Evaluacion

Métodos / Instrumentos

Prueba escrita de desarrollo de evaluacién de conocimientos.

Criterios de Valoracion

Pruebas escritas que valoraran las competencias adquiridas como consecuencia del trabajo de|
los alumnos con respecto a las clases teoricas, practicas y seminarios. Se llevaran a cabo las|

siguientes pruebas:

Primer Parcial. Correspondiente a los temas de teoria 1-16, las Practicas 1, 2 y 3 y el Seminario|
1. Se realizara al terminar la docencia de estos temas.

En la Convocatoria de enero se realizaran las siguientes pruebas:

* Repeticion del Primer Parcial: Sobre los temas de teoria 1-16, las Practicas 1,2y 3 y el

Seminario 1.

» Segundo Parcial. Sobre los temas de teoria 17-26, las Practicas 4, 5y 6 y el Seminario 2.

En cada prueba se obtendra una calificacién sobre 10.

La asignatura se podra superar de dos maneras:

1) Por evaluacion continua: aquellos alumnos que obtengan una nota igual o superior a 4 en
el Primer Parcial, podran examinarse en la convocatoria de enero sélo del Segundo Parcial,
habiendo de obtener también en éste una nota igual o superior a 4. En este caso la nota final
se obtendra de la media ponderada de las dos pruebas y se considerara aprobado con una nota
igual o superior a 5.

2) Examen Final: en este caso el alumno realizara la Repeticion del Primer Parcial y el Segundo
Parcial en la convocatoria de enero, considerados en conjunto como un unico examen, y la nota
final se obtendra de la media ponderada de las dos pruebas. Se considerara aprobado con una
nota igual o superior a 5. En este caso no sera necesario obtener nota minima en cada una de|
las pruebas para hacer la media ponderada y superar la asignatura.

La nota del Primer Parcial no se guardara para convocatorias posteriores, de manera que|
aquellos alumnos que no superen la asignatura en enero, deberan examinarse de toda la materia

en una Unica prueba en las sucesivas convocatorias.

Las pruebas escritas se realizaran mediante examen de preguntas de multiple eleccion y/o|

preguntas de desarrollo medio o corto.
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Las diferentes evaluaciones tendran en cuenta el porcentaje de horas de trabajo que supongal
la actividad evaluada sobre el total. Por tanto, la ponderacion sera como sigue: Primer Parcial:
50%; Segundo Parcial: 50%. La nota final se obtendra de la media de estas calificaciones tras|

su ponderacion.

Ponderacién 100

Métodos / Instrumentos |Elaboracion individual de informes.

Criterios de Valoracion

Ponderacién 0

Métodos / Instrumentos |Elaboracion en grupo de informes.

Criterios de Valoracion

Ponderacién 0

Fechas de examenes
https://www.um.es/web/estudios/grados/veterinaria/2021-22#examenes

9. Resultados del Aprendizaje

» Establecer el concepto de Bioquimica, sus fines, logros y métodos, haciendo resaltar la aproximacion

molecular de los fendmenos vitales, que le es propia, en el contexto celular.
» Distinguir las estructuras de las principales moléculas bioldgicas y conocer sus grupos funcionales.

» Exponer los fundamentos de la enzimologia, sobre todo los aspectos de eficacia catalitica, especificidad
y efectos reguladores.

» Analizar los principios de bioenergética, que ayudan a explicar la obtencion de energia por parte de la
célula a partir de nutrientes, asi como su almacenamiento y utilizacion.

» Explicar la compartimentacion celular llevada a cabo por las membranas y los procesos de transporte

que proporcionan a la célula los nutrientes necesarios y la eliminacién de las sustancias de desecho.

» Explicar las principales rutas metabdlicas que siguen las biomoléculas, tanto en sentido catabdlico como
anabdlico, relacionandolos y estableciendo los aspectos energéticos y de regulacion que tienen lugar en

estas transformaciones, dirigidas a la economia celular.

+ Establecer las diferentes bases moleculares de diferentes procesos fisiolégicos y patoldgicos.
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* Mostrar el papel que desempeian las moléculas sefializadoras en la coordinacion de las funciones

celulares.

» Ofrecer una vision integrada del metabolismo en los distintos tejidos y conocer sus respuestas antes

distintas situaciones fisiologicas.
10. Bibliografia

Bibliografia Basica
Fundamentos de Bioquimica, Voet, Voet y Pratt. 22 edicion. Ed. Panamericana.
Bioquimica y Biologia Molecular. Elliott y Elliott, 12 edicion. Ed. Ariel Ciencia.

Bioquimica, La base molecular de la vida. McKee y McKee, 42 ed. McGraw-Hill- Interamericana,

2009

El E E

Bioquimica. Mathews, van Holde y Ahern. 32 edicion. Ed. McGraw-Hill Interamericana
Lehninger, Principios de Bioquimica. Nelson y Cox. 52 edicion. Ed. Omega.

Bioquimica. Berg, Tymoczko y Stryer, 62 edicion. Ed. Reverté.

El E E

Bibliografia Complementaria
Lehninger Principios de bioquimica. Nelson y Cox.- 62 ed. (2015)

Textbook of Veterinary Physiological Chemistry, L.E. Engelkin, , 2nd ed. Elsevier 2011.

11. Observaciones y recomendaciones

Los alumnos deben conocer las medidas de proteccién que deben tener en cuenta en una practica a nivel de
vestuario, gafas, guantes, mascarillas, tal y como se recoge en las normas de seguridad en los laboratorios que

ha editado la Universidad de Murcia.



https://alejandria.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=584367.titn.
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