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1. Identificacion

1.1. De la Asignatura

UNIVERSIDAD DE

MURCIA

Curso Académico

2015/2016

Titulacion

GRADO EN FiSICA

Nombre de la Asignatura

INSTRUMENTACION ELECTRONICA

Codigo 2463
Curso CUARTO
Carécter OBLIGATORIA
N.° Grupos 1
Créditos ECTS 6
Estimacién del volumen de trabajo del alumno 150

Organizacién Temporal/Temporalidad
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Idiomas en que se imparte

ESPANOL

Tipo de Ensefanza

Presencial

1.2. Del profesorado: Equipo Docente

Coordinador de |Area/Departamento ELECTROMAGNETISMO Y ELECTRONICA
la asignatura  |Categoria PROFESORES TITULARES DE UNIVERSIDAD
AURELIO ARENAS |correo arenas@um.es

DALLA-VECCHIA

Grupo: 1

Electrénico /
Pagina web /

Tutoria electrénica

Tutoria Electrénica: Si

Teléfono, Horario y| Duracién Dia Horario Lugar Dbservacioneg
Lugar de atencion Anual Martes 17:00- 19:00 Tutoria

al alumnado electrénica Si
Anual Jueves 09:00- 11:00 Tutoria

electronica Si
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2. Presentacion

Instrumentacién Electrénica dentro del Grado en Fisica es una asignatura con un marcado perfil tecnoldgico.
Tiene como principal objetivo la formacidn tecnolégica del alumno necesaria para su capacidad de

adaptacién a laboratorios de instrumentacion cientifica y a laboratorios de centros de actividades industriales.
Consecuentemente, se trata de una asignatura que debe plantearse con un marcado perfil practico y que debe

desarrollarse integramente en el laboratorio.

3. Condiciones de acceso a la asignhatura

3.1 Incompatibilidades
No tiene incompatibilidades.
3.2 Recomendaciones

Es conveniente que el alumno domine los fundamentos de electricidad y circuitos eléctricos, correspondientes
a la asignatura Electromagnetismo de tercer curso. También es deseable que posea las nociones basicas del

comportamiento fisico de los semiconductores correspondientes a la asignatura de Fisica de Estado Sélido

4. Competencias

4.1 Competencias Béasicas

4.2 Competencias de la asignatura y su relacion con las competencias de la titulacion

Competencia 1. Describir los modelos para distintos dispositivos semiconductores: resistores, diodos y transistores.
- Ser capaz de evaluar claramente los 6rdenes de magnitud, de desarrollar una clara percepcién de las situaciones que son
fisicamente diferentes, pero que muestran analogias, por lo tanto permitiendo el uso de soluciones conocidas a nuevos problemas
(Destrezas para la resolucion de problemas).
- Comprender y dominar el uso de los métodos matematicos y numéricos mas cominmente utilizados (Destrezas en resolucion
de problemas y destrezas matematicas
- Haberse familiarizado con los modelos experimentales mas importantes, ademas ser capaces de realizar experimentos de
forma independiente, asi como describir, analizar y evaluar criticamente los datos experimentales (Destrezas experimentales y de
laboratorio).
- Ser capaz de interpretar calculos de forma independiente, ain cuando sea necesario un ordenador pequefio o uno grande, el
graduado deberia ser capaz de desarrollar programas de software (Destrezas de resolucion de problemas y destrezas informaticas).
Competencia 2. Describir los parametros caracteristicos de un Amplificador Operacional.
Esta competencia de asignatura no se relaciona con ninguna competencia de titulacion.
Competencia 3. Distinguir las configuraciones amplificadoras basicas del A.O.
Esta competencia de asignatura no se relaciona con ninguna competencia de titulacion.
Competencia 4. Identificar distintos tipos de filtros activos.
Esta competencia de asignatura no se relaciona con ninguna competencia de titulacion.
Competencia 5. Formular y manejar expresiones ldgicas de sistemas digitales.
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Esta competencia de asignatura no se relaciona con ninguna competencia de titulacion.
Competencia 6. Analizar y disefiar sistemas combinacionales.

Esta competencia de asignatura no se relaciona con ninguna competencia de titulacion.
Competencia 7. Analizar y disefiar sistemas secuenciales.

Esta competencia de asignatura no se relaciona con ninguna competencia de titulacion.
Competencia 8. Organizar sistemas de medida en el laboratorio de instrumentacién electrénica.

Esta competencia de asignatura no se relaciona con ninguna competencia de titulacion.
Competencia 9. Configurar y programar tarjetas de adquisiscién de datos y control (A/D, D/A).

Esta competencia de asignatura no se relaciona con ninguna competencia de titulacion.

5. Contenidos

Bloque 1: Primer bloque
TEMA 1. Dispositivos electrénicos y aplicaciones basicas.
TEMA 2. Circuitos equivalentes simplificados del transistor. Circuitos basicos con transistor:
seguidor, conmutador, fuente de corriente, pushpull, cascodo, amplificador diferencial.
TEMA 3. Transistores de Efecto de Campo
TEMA 4. Realimentacion y amplificadores operacionales.
TEMA 5. Filtros activos y osciladores.
TEMA 6. Reguladores de voltaje y circuitos de potencia.
TEMA 7. Circuitos de precision y técnicas para bajo ruido.
TEMA 8. Electrdnica digital
TEMA 9. Conexidn electrénica analdgica - electrénica digital.
TEMA 10. Técnicas de construccion de circuitos.
TEMA 11. Técnicas de alta frecuencia y alta velocidad de conmutacion.

TEMA 12. Técnicas de medida y procesado de sefial.

PRACTICAS

Préactica 1. Circuitos de corriente continua.(S, LC1): Global

Esta practica tiene como objeto que el alumno recuerde el manejo del multimetro en sus diferentes funciones
y rangos y para que se familiarice con otros instrumentos del laboratorio y componentes electronicos: fuentes
de alimentacién mdltiples, placa de prototipos, resistores, condensadores, etc.

Las practicas marcadas con “S” se realizaran con ayuda de varios simuladores electrénicos: EWB, PSpice,
Winbread y Boole. Las marcadas con “LC” se realizaran en el laboratorio de Electrénica montando
componentes reales en placa de prototipos, utilizando placas electronicas pre-montadas o un entrenador de
circuitos digitales.

Préactica 2. Circuitos con condensador. (S): Global

Esta préactica es continuacion de la anterior pero aqui ya se introduce el uso del osciloscopio para comprobar
como se comporta un condensador ante sefiales de corriente alterna y de corriente continua.

Practica 3. Circuitos con diodos. (S, LC1): Global
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El objetivo de esta practica es analizar el comportamiento del diodo como rectificador e introducir una tarjeta
de adquisicion (ARDUINO) con microcontrolador para obtener la curva caracteristica I/V del diodo.

Practica 4. Circuitos con transistor BJT. (, LC2): Global

Mediante esta practica se estudiara el efecto de amplificacién del transistor BJT y se desarrollara un montaje
utilizando el transistor en una aplicacion con ARDUINO.

Practica 5. Circuitos con transistor FET. (S): Global
En esta practica tiene el mismo enfoque que la anterior pero con transistor FET.

Préactica 6. Circuitos con Amplificador Operacional. (S, LC3): Global

En esta practica se montara varias configuraciones con amplificador operacional utilizando el simulador
electronico Work Bench. Ademas se montara una aplicaciéon con ARDUINO en laque se utilice amplificador
operacional.

Practica 7. Fuentes de alimentacién. (S): Global
Una fuente de alimentacion de voltaje de continua con transformador, rectificador y filtro se montara en la
placa de prototipos y se caracterizaran lo parametros de la sefial obtenida.

Practica 8. Filtros activos. (LC3): Global
Se comprobara el funcionamiento de distintos tipos de filtros activos con A.O. mediante el simulador
electrénico. Se comprobara también el funcionamiento de filtros de paso bajo, de paso alto, pasa-bandas y
elimina-bandas en placas de circuitos premontadas.
Practica 9. Puertas l6gicas basicas TTL y CMOS. (S, LC4): Global
Utilizando un entrenador de circuitos digitales se comprobara el funcionamiento de los principales bloques
funcionales como sumador, multiplexor, codificadores, decodificadores, etc.
Practica 10. Flip-Flops. (S): Global
Con el mismo entrenador de circuitos digitales se probar& algunos bloques secuenciales como biestable,
registros y memorias.
Practica 11. Contadores. (S, LC4): Global
Se estudiara el comportamiento de algunos contadores binarios sobre placa de circuito premontada.

Practica 12. Convertidores D/A. (S): Global
Sobre placa de circuito premontada se analizara el funcionamiento de un convertidor Digital-Analégico.

Practica 13. Convertidores A/D. (S): Global
El estudio de un convertidor Analégico-Digital se analizara sobre una placa de circuito impreso premontada.

Practica 14. Sistemas de adquisicién de datos. Sensores. (LC5): Global
Se analizara el funcionamiento de sensores de temperatura, humedad, presién, célula de carga, etc., y se
realizaran medidas de las variables fisicas correspondientes utilizando la tarjeta y aplicacion informatica de
ARDUINO.

Practica 15. Sistemas de adquisicién de datos. Acondicionadores de sefial. (S): Global

Se completard la practica anterior estudiando circuitos de acondicionador de sefial con el simulador electrénico
EWB.

Practica 16. Sistema de adquisicion de datos completo.: Global
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Un sistema compuesto por sensor, acondicionador de sefial y conversion A/D sera el objeto de esta practica,
donde la tarjeta ARDUINO o una tarjeta de A/D, D/A multicanal gobernara el proceso.

6. Metodologia Docente

Actividad Horas Trabajo Volumen
Metodologia
Formativa Presenciales| Autonomo | de trabajo

Aqui se explicaré los diferentes aspectos para el
Introduccion de
desarrollo de la asignatura y se daran a conocer 1 0 1
la asignatura
los instrumentos y materiales del laboratorio.

El desarrollo de la actividad presencial de la

asignatura se realizara integramente en el laboratorio.

Cada sesioén constara de una parte de introduccion

de conocimientos en la pizarra o presentacion
Leccion magistral
con cafion de video en el propio laboratorio.
(exposicion tedrica 15 225 375

Durante estas sesiones se podran plantear preguntas

de los temas) P P preg

sobre dudas que puedan aparecer. También se indicara
al alumno los temas de determinados libros que debe

consultar para ampliar los conocimientos que seran

necesarios para el desarrollo eficaz de cada tema.
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Actividad

Formativa

Metodologia

Horas

Presenciales

Trabajo

Auténomo

Volumen

de trabajo

Realizacién
de précticas

de laboratorio

Antes de cada sesion de laboratorio se comprobara
la puesta al dia de los conocimientos necesarios
para desarrollar la(s) practica(s) de la sesion,
evaluando y tomando nota del nivel de conocimientos
de todos los alumnos. Asi mismo se dara las
lineas de introduccion de la materia y bibliografia

a revisar para la siguiente(s) sesion(es).

La segunda parte de la clase consistira en
el desarrollo de una o varias aplicaciones
experimentales sobre placa de pruebas de prototipos,
tarjetas de adquisicion de datos y control, y/o

simulacion electrénica con programas informaticos.

Durante estas sesiones el profesor realizara el
seguimiento de los montajes experimentales
que ejecuten los alumnos, resolviendo dudas

y planteandoles soluciones alternativas.

El desarrollo de las practicas se llevara a cabo
en dos modalidades: practicas (S) en laboratorio
de ordenadores utilizando varios programas de
simulacion de circuitos y sistemas electronicos
y practicas (LC) en laboratorio de componentes
electrénicos; éstas Ultimas se llevaran a cabo en
grupos mas reducidos, para lo cual se realizaran los

desdoblamientos necesarios en el conjunto de alumnos.

37

60

97

Seminarios

Se plantearan dos seminarios/practicas
para exponer y comentar las practicas

especiales desarrolladas por los alumnos.

10
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Actividad Horas Trabajo Volumen
Metodologia
Formativa Presenciales| Autonomo | de trabajo

El alumno realizara el montaje y resolucién
de varias préacticas en modo simulacion y en
Examen 3 3
modo real relacionadas con las realizadas

durante el desarrollo de las sesiones del curso.

Total 60 88.5 148.5

7. Horario de la asignatura

http://www.um.es/web/quimica/contenido/estudios/grados/fisica/2015-16#horarios

8. Sistema de Evaluacion

Métodos / Evaluacion del trabajo realizado en cada sesion de practicas.

Instrumentos

Competencia |[Criterios de Valoracion|Se evaluara los conocimientos relacionados previo a cada sesion de practicas

Evaluada (30%), asi como el correcto montaje y funcionamiento del trabajo realizado
1,2, 3,4, en el laboratorio y la presentacion de los entregables (70%). Para aprobar laj
56,7,8,9 asignatura sera necesario obtener, al menos, un 30% de la nota maxima en
esta parte.
Ponderacion 40%
Métodos / Examen
Instrumentos

Criterios de Valoracién[Evaluacion de la resolucién de los problemas propuestos, montajes
Competencia experimentales realizados y del funcionamiento correcto de los mismos. Paral
Evaluada aprobar la asignatura ser necesario obtener, al menos, un 30 % de la

calificacion maxima de esta parte.

Ponderacién 60%

Fechas de examenes
http://www.um.es/web/quimica/contenido/estudios/grados/fisica/2015-16#examenes



http://www.um.es/web/quimica/contenido/estudios/grados/fisica/2015-16#horarios
http://www.um.es/web/quimica/contenido/estudios/grados/fisica/2015-16#examenes
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9. Bibliografia (basicay complementaria)

Malvino A.P., Principios de Electrénica, Ed. McGraw Hill, 52 Ed. 1993.
Millman J. Grabel, A., Microelectronica, Ed. Hispano Europea, 62 Ed. 1991
Floyd T.L., Dispositivos Electronicos.. Ed. Limusa, 3% Ed. México 1999.

Floyd, T.L., Fundamentos de sistemas digitales, Prentice Hall, Pearson Education, 72 Ed. Madrid

2001.

10. Observaciones y recomendaciones




