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1. Identificacion

1.1. De la asignatura

Curso Académico 2024/2025
Titulacion GRADO EN FIiSICA,

PROGRAMA ACADEMICO DE SIMULTANEIDAD DE DOBLE
TITULACION CON ITINERARIO ESPECIFICO DE GRADO EN
MATEMATICAS Y GRADO EN FiSICA

Nombre de la asignatura ELECTRODINAMICA CLASICA
Cadigo 2458

Curso CUARTO QUINTO

Caracter OBLIGATORIA

Numero de grupos 2

Créditos ECTS 6.0

Estimacion del volumen de trabajo 150.0 150.0

Organizacién temporal 1° Cuatrimestre 1° Cuatrimestre
Idiomas en que se imparte Espaniol

1.2. Del profesorado: Equipo docente

TABERNERO DE PAZ, JUAN FRANCISCO
Docente: GRUPO 1
Coordinacion de los grupos: GRUPO 1

Coordinador de la asignatura
Categoria

PROFESORES TITULARES DE UNIVERSIDAD

Area
ELECTROMAGNETISMO

Departamento
ELECTROMAGNETISMO Y ELECTRONICA




Correo electrénico / Pagina web / Tutoria electrénica
juant@um.es Tutoria electrénica: Si

Teléfono, horario y lugar de atencion al alumnado

Duracién: Dia: Horario: Lugar:
A Lunes 12:30-13:30  No consta
Observaciones:

Cualquier hora fuera de este horario podra ser acordada por e-mail.

Duracién: Dia: Horario: Lugar:
A Martes 12:30-13:30 No consta
Observaciones:

Cualquier hora fuera de este horario podra ser acordada por e-mail.

Duracién: Dia: Horario: Lugar:

A Jueves 12:30-13:30  No consta
Observaciones:

No consta

Duracién: Dia: Horario: Lugar:

A Miércoles 12:30-13:30  No consta
Observaciones:

Cualquier hora fuera de este horario podra ser acordada por e-mail.

GIL FERNANDEZ, PEDRO
Docente: GRUPO 1

Coordinacion de los grupos:

Categoria
INVESTIGADOR/A PREDOCTORAL (SENECA)

Area
ELECTROMAGNETISMO

Departamento
No consta

Correo electronico / Pagina web / Tutoria electrénica

pedro.gilf@um.es Tutoria electronica: No

Teléfono, horario y lugar de atencién al alumnado

2. Presentacion

La asignatura Electrodinamica Clasica es la continuacion natural de la asignaturas Electromagnetismo | y Il de segundo y tercer
curso, respectivamente Por lo tanto, su punto de partida es el conjunto de las leyes clasicas de la interaccion electromagnética,
expresadas mediante las ecuaciones de Maxwell


mailto:juant@um.es
mailto:pedro.gilf@um.es

Los objetivos principales son:

2.1. -Llevar a cabo un analisis sistematico de las principales consecuencias que se derivan de las ecuaciones de Maxwell

2.2. -Estudiar la solucién de interés para la Fisica de esas ecuaciones, buscando las condiciones adicionales apropiadas que

seleccionen una solucion Unica de entre las infinitas existentes

2.3. -Estudiar la estrecha relacion existente entre la Electrodinamica Clasica y la Relatividad Especial

2.4, -Estudio detallado del fendmeno de la radiacion electromagnética desde el punto de vista clasico

2.5. -Analisis basico del rango de validez de la descripcion clasica de la interaccion electromagnética

Un conocimiento adecuado de los fundamentos de la Electrodinamica Clasica es imprescindible para hacer la transicion a la

Electrodinamica Cuantica y a la Teoria Cuantica de Campos, asi como para la comprension de los fenémenos que se estudian en
la Fisica Atémica y Nuclear

3. Condiciones de acceso a la asignatura
3.1. Incompatibilidades

No constan

3.2. Requisitos

No constan

3.3. Recomendaciones

- Conocimientos esenciales: Fundamentos de electricidad y magnetismo, correspondientes a la asignaturas Electromagnetismo | y
Il de los cursos previos Nociones basicas de Relatividad Especial Calculo de varias variables, incluyendo los teoremas basicos
del analisis vectorial

- Conocimientos recomendables: Conocimientos basicos de las distintas ramas de la Fisica correspondientes a los tres primeros
cursos del Grado de Fisica Conocimientos basicos de variable compleja (asignatura Métodos Matematicos Il) y de ecuaciones
diferenciales en derivadas parciales (asignatura Ecuaciones Diferenciales)

4. Competencias

4.1. Competencias basicas

®  CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base
de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

®  CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas
dentro de su area de estudio



B CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de

estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

B CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado

como no especializado

®  CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

4.2. Competencias de la titulacion

®  CG1: Desarrollar capacidad de analisis y sintesis en la definicion y planteamiento de problemas y en la busqueda de sus
soluciones, tanto en contextos académicos como profesionales.

®  CG2: Desarrollar capacidad de organizacion y planificacion ante los problemas y tareas de estudio o trabajo que se planteen.

B CG3: Adquirir capacidad de comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e

ideas cientificas y de la fisica, tanto a un publico especializado como no especializado.
B CG4: Tener conocimiento de una lengua extranjera de relevancia para la fisica.
B CG5: Adquirir destreza en el manejo de técnicas informaticas y programacion en el ambito de la fisica.

B CG6: Conseguir habilidad para reunir e interpretar datos, informacion y resultados relevantes, obtener conclusiones y emitir
informes razonados en problemas cientificos, tecnoldgicos o de otros ambitos que requieran el uso de conocimientos de la
fisica.

®  CGT7: Desarrollar habilidades para la resolucion de problemas aplicando los conocimientos teérico-practicos adquiridos, en
contextos académicos o profesionales.

®  CG8: Desarrollar capacidad para la toma de decisiones, reflexionando sobre las consecuencias de las decisiones propias y

ajenas.
®  CG9: Trabajar en equipo.
B CG13: Desarrollar el razonamiento critico que repercuta en las posibles soluciones a los problemas.

B CG14: Adquirir compromiso ético a partir del conocimiento de las buenas practicas en ciencia y del propio comportamiento en
la ejecucion de tareas durante la formacién académica en fisica.

®  CG15: Desarrollar capacidad de estudiar y aprender de forma auténoma, con organizacién de tiempo y recursos, nuevos
conocimientos y técnicas en cualquier disciplina cientifica o tecnoldgica.

®  CG16: Desarrollar una clara percepcién de situaciones aparentemente diferentes pero que muestran evidentes analogias
fisicas, lo que permite la aplicacion de soluciones conocidas a nuevos problemas.

® CG18: Desarrollar el espiritu de liderazgo respecto a un grupo de trabajo para ser capaz de aprovechar el maximo
rendimiento del mismo.

®  CG21: Motivarse por la calidad en cualquier tipo de actividad a realizar, inculcando el trabajo metodolégico, detallado,

riguroso y solvente.

®  CE1: Ser capaz de evaluar claramente los érdenes de magnitud, de desarrollar una clara percepcién de las situaciones que
son fisicamente diferentes, pero que muestran analogias, por lo tanto permitiendo el uso de soluciones conocidas a nuevos

problemas. (Destrezas para la resolucion de problemas).

B CE2: Comprender y dominar el uso de los métodos matematicos y numéricos mas cominmente utilizados. (Destrezas en

resolucion de problemas y destrezas matematicas).



B CE3: Ser capaz de realizar lo esencial de un proceso / situacion y establecer un modelo de trabajo del mismo; el graduado
deberia ser capaz de realizar las aproximaciones requeridas con el objeto de reducir el problema hasta un nivel manejable;
pensamiento critico para construir modelos fisicos. (Destrezas de modelado y de resolucion de problemas).

® CE4: Tener una buena comprensioén de las teorias fisicas mas importantes, localizando en su estructura légica y matematica,
su soporte experimental y el fendmeno fisico que puede ser descrito a través de ellos. (Comprension tedrica de fenomenos

fisicos).

B CEG6: Haberse familiarizado con las areas mas importantes de la fisica, no solo a través de su significancia intrinseca, sino
por la relevancia esperada en un futuro para la fisica y sus aplicaciones, familiaridad con los enfoques que abarcan muchas
areas en fisica. (Cultura general en Fisica).

® CE8: Haber mejorado el manejo de lenguas extranjeras a través de cursos impartidos en otros idiomas, por ejemplo estudios
en el extranjero a través de programas de intercambio, reconocimiento de créditos en universidades extranjeras o centros de

investigacion. (Destrezas generales y especificas en lenguas extranjeras).
® CE9: Ser capaz de iniciarse en nuevos campos a través de estudios independientes. (Capacidad de aprender a aprender).

®  CE10: Ser capaz de buscar y utilizar bibliografia en fisica y otra bibliografia técnica, asi como cualquier fuente de informacion
relevante para trabajos de investigacion y desarrollo técnico de proyectos. (Busqueda de bibliografia y otras destrezas).

®  CE12: Adquirir una comprension de la naturaleza de la investigacion fisica, de las formas en que se lleva a cabo, y de cémo
la investigacion en fisica es aplicable a muchos campos diferentes al de la fisica, por ejemplo la ingenieria; habilidad para
disefiar procedimientos experimentales y/o tedricos para: (i) resolver los problemas corrientes en la investigacion académica
o industrial; (ii) mejorar los resultados existentes. (Destrezas de investigacion basica y aplicada).

®  CE14: Ser capaz de comparar nuevos datos experimentales con modelos disponibles para revisar su validez y sugerir
cambios con el objeto de mejorar la concordancia de los modelos con los datos. (Destrezas de modelacion).

®  CE19: Aprovechar la facilidad para mantenerse informado de los nuevos desarrollos y la habilidad para proveer consejo
profesional en un rango de aplicaciones posibles. (Destrezas especificas de actualizacion).

®  CEZ20: Adquirir cualificaciones adicionales para la profesion, a través de unidades opcionales diferentes a la fisica. (Actitudes
interpersonales/habilidades).

®  CE21: Ser capaz de llevar adelante las siguientes actividades: actividades profesionales en el marco de tecnologias
aplicadas, tanto a nivel de laboratorio como industrial, relativos en general a la fisica y, en particular, a la radio proteccion;
telecomunicacion; tele-sensing; control remoto por satélite, control de calidad, participacion en actividades de centros de
investigacion publicos y privados (incluyendo gerencia); teniendo en cuenta el analisis y cuestiones de modelado y de la

fisica compleja y aspectos informaticos. (Espectro de empleos accesibles).

4.3. Competencias transversales y de materia

®  CM1: Entender la necesidad de incluir la interaccion como parte del sistema fisico bajo estudio, fundamentalmente para la

formulacion de leyes de conservacion

B CM2: Entender la necesidad de afiadir a las ecuaciones de Maxwell condiciones adicionales con sentido fisico, que permitan

seleccionar la solucion de interés fisico de entre las infinitas existentes
®  CM3: Conocer el procedimiento matematico mediante el que se obtiene la solucion de las ecuaciones de Maxwell

®  CM4: Conocer la estructura y propiedades de la solucion Entender los aspectos fundamentales de los campos

electromagnéticos de radiacion
B CM5: Entender la estrecha relacién existente entre la Electrodinamica Clasica y la teoria de la Relatividad Especial
B CM®6: Conocer la existencia de limites de validez para la aplicacién de la Electrodinamica Clasica

B CM7: Entender la diferencia entre la electrodinamica en el vacio y la electrodinamica en medios macroscopicos



B CMB8: Entender algunas de las caracteristicas basicas, asociadas a principios fisicos fundamentales, de la electrodinamica de

los medios macroscépicos
B CT1: Ser capaz de expresarse correctamente en lengua castellana en su @mbito disciplinar
® CT2: Comprender y expresarse en un idioma extranjero en su ambito disciplinar, particularmente el inglés

B CT3: Ser capaz de gestionar la informacion y el conocimiento en su ambito disciplinar, incluyendo saber utilizar como usuario

las herramientas basicas en TIC
B CT4: Considerar la ética y la integridad intelectual como valores esenciales de la practica profesional
B CT6: Ser capaz de trabajar en equipo y relacionarse con otras personas del mismo o distinto ambito profesional

B CT7: Desarrollar habilidades de iniciacion a la investigacion

5. Contenidos

5.1. Teoria

Tema 1: Fundamentos de Electrodinamica Clasica

Ecuaciones de Maxwell en el vacio Potenciales electromagnéticos Transformaciones de gauge Energia, momento y momento
angular del campo electromagnético

Tema 2: Soluciones generales de las ecuaciones de Maxwell

Teoremas de representacion de campos vectoriales Solucion del problema de la electrostatica Solucidon para campos arménicos
en el tiempo Solucién general

Tema 3: Radiacion electromagnética

Condicion de radiacion de Sommerfeld Potenciales retardados Campos de radiacion y campos de induccién Sistemas radiantes
sencillos: antenas Campo de una carga puntual: potenciales de Liénard-Wiechert Radiacion de cargas aceleradas

Tema 4: Electrodinamica y Relatividad Especial

Transformaciones de Lorentz en el espacio-tiempo 4-tensores en el espacio-tiempo Invariancia de la carga Covariancia de las
ecuaciones de la Electrodinamica Clasica

Tema 5: Ecuaciones de Maxwell en medios materiales

Deduccion de las ecuaciones de Maxwell macroscopicas Polarizacion Permitividad y Susceptibilidad Causalidad Relaciones de
Kramers-Kronig Limites de la Electrodinamica Clasica

5.2. Practicas

No constan



6. Actividades Formativas

Actividad Formativa

AF1: Asistencia y participacion en clases tedricas

AF2: Asistencia y participacion en seminarios/talleres

AF4: Asistencia y participacion en clases practicas de laboratorio
AF7: Tutoria ECTS

AF8: Realizacion de las pruebas de evaluacion

AF9: Trabajo auténomo

7. Horario de la asignatura

https://www.um.es/web/estudios/grados/fisica/2024-25#horarios

8. Sistemas de Evaluacion

Identificador Denominacion del instrumento de evaluacion

Metodologia Horas Presencialidad
46.0 100.0
8.0 100.0
0.0 100.0
3.0 100.0
3.0 100.0
90.0 0.0
Totales 150,00

SE1 Pruebas escritas (examenes): pruebas
objetivas, de desarrollo, de respuesta corta,
de ejecucion de tareas, de escala de actitudes
realizadas por los alumnos para mostrar los
conocimientos tedricos y practicos adquiridos.

SE3 Informes escritos, trabajos y proyectos:
trabajos escritos, portafolios, etc., con
independencia de que se realicen individual o
grupalmente.

Criterios de Valoracion Ponderacion

Se evaluaran los conocimientos tedricos y 65.0
practicos adquiridos en un examen escrito En

caso de que el profesor lo estime necesario,

podra requerir al estudiante para que

defienda oralmente su examen

Se valorara la claridad en la exposicién de los
conceptos, asi como la limpieza y rigor en el
uso de las herramientas matematicas
pertinentes

También se valorara la expresion escrita en
espanol

Se valorara el planteamiento, procedimiento 10.0
de resolucion y rigor en los calculos en los

trabajos propuestos, asi como la claridad en

su exposicion oral o escrita

El profesor podra seleccionar algunos de los
trabajos entregados para que sean
presentados en clase por su autor o autores


https://www.um.es/web/estudios/grados/fisica/2024-25#horarios

SE5 Ejecucion de tareas practicas: realizacion de Se valorara el planteamiento, procedimiento 20.0
actividades encaminadas a que el alumno de resolucion y rigor en los célculos de los
muestre el saber hacer en la disciplina problemas o trabajos propuestos, asi como la
correspondiente. claridad en su exposicion oral o escrita

El profesor podra seleccionar algunos de los
ejercicios entregados para que sean
presentados en clase por su autor o autores

SE6 Procedimientos de observacion del trabajo del ~ Se valorara el contenido y la claridad de 5.0
estudiante: registros de participacion, de exposicion en la participacion del estudiante
realizacion de aCtiVidadeS, Cumplimiento de en las actividades que se p|anteen durante el

plazos, participacion en foros curso, asi como su intervencion en clase

mediante preguntas o presentacion de
ejercicios

9. Fechas de examenes

https://www.um.es/web/estudios/grados/fisica/2024-25#examenes

10. Resultados del Aprendizaje

®  Conocer como se comportan los medios materiales en presencia de campos eléctricos y magnéticos

®  Manejar con soltura las ecuaciones de Maxwell en su forma diferencial e integral

B Conocer los aspectos relevantes a la propagacion de ondas electromagnéticas en medio libre y en presencia de contornos
B Asimilar la estrecha relacién entre el electromagnetismo y la Teoria de la Relatividad

®  Conocer los aspectos basicos relativos a la dinamica de particulas cargadas en campos electromagnéticos

®  Adquirir unos conocimientos basicos de los mecanismos de emision de radiacién electromagnética

11. Bibliografia

Bibliografia basica

B Classical Electrodynamics, Third edition, J. D. Jackson, John Wiley & Sons, (1999)

B Fisica, Vol. I, R. P. Feynman et al., Pearson Ed. (1998)

® Introduction to Electrodynamics, Third edition, D. J. Griffiths, Prentice-Hall, (1999)

Bibliografia complementaria

B Problemas de Electrodinamica Clasica, J.l. [fiiguez de la Torre, Ediciones Universidad de Salamanca, (2002)



https://www.um.es/web/estudios/grados/fisica/2024-25#examenes
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=288442.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=429207.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=231149.titn.
https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=360716.titn.

B Teoria Clasica de campos, L. Landau y E.M. Lifshitz, Vol. I, Ed. Reverté (1992)

12. Observaciones

** Nota1:La bibliografia basica para esta asignatura soélo esta disponible en inglés

** Nota2:El plagio y/o copia en cualquier proceso de la evaluacion de la asignatura es un comportamiento fuera de toda ética y
llevara como consecuencia, de forma automatica, el suspenso en la asignatura En los procesos de evaluacion se seguira la
Normativa de la Facultad de Quimica de la Universidad de Murcia relativa a las acciones contrarias a la ética universitaria,
disponible en https://wwwumes/documents/14152/23085107/Normativa+ética+Evaluaciones+FQ+UMU_V02pdf

** Nota3:NECESIDADES EDUCATIVAS ESPECIALES: Aquellos estudiantes con discapacidad o necesidades educativas
especiales podran dirigirse al Servicio de Atencién a la Diversidad y Voluntariado (http://wwwumes/adyv)

NECESIDADES EDUCATIVAS ESPECIALES

Aquellos estudiantes con discapacidad o necesidades educativas especiales podran dirigirse al Servicio de Atencion a la
Diversidad y Voluntariado (ADYYV - https://www.um.es/adyv) para recibir orientacion sobre un mejor aprovechamiento de su
proceso formativo y, en su caso, la adopciéon de medidas de equiparacion y de mejora para la inclusion, en virtud de la Resolucion
Rectoral R-358/2016. El tratamiento de la informacién sobre este alumnado, en cumplimiento con la LOPD, es de estricta
confidencialidad.

REGLAMENTO DE EVALUACION DE ESTUDIANTES

El articulo 8.6 del Reglamento de Evaluacion de Estudiantes (REVA) prevé que "salvo en el caso de actividades definidas como
obligatorias en la guia docente, si el o la estudiante no puede seguir el proceso de evaluacién continua por circunstancias
sobrevenidas debidamente justificadas, tendra derecho a realizar una prueba global".

Se recuerda asimismo que el articulo 22.1 del Reglamento de Evaluacion de Estudiantes (REVA) estipula que "el o la estudiante
que se valga de conductas fraudulentas, incluida la indebida atribuciéon de identidad o autoria, o esté en posesion de medios o
instrumentos que faciliten dichas conductas, obtendra la calificacion de cero en el procedimiento de evaluacion y, en su caso,
podra ser objeto de sancién, previa apertura de expediente disciplinario".

Universidad de Murcia - ATICA


https://alba.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=52159.titn.
https://www.um.es/adyv/
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