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La éptica es una de las principales ramas de la Fisica. Sus aplicaciones practicas alcanzan a innumerables

situaciones en la vida cotidiana y tienen un impacto econémico enorme.

Para la formacion del fisico, conocer las propiedades de la luz y algunas de sus aplicaciones es fundamental.
Desde un punto de vista histérico, muchos de los avances y problemas en éptica supusieron las mayores

revoluciones de la fisica y la ciencia.

Tras los conocimientos adquiridos en la asignatura Optica | sobre los aspectos geométricos de la 6ptica,

gue proporcionan una informacién muy importante, en este curso se estudiaran una serie de fenémenos de
la luz que requieren para su entendimiento del conocimiento de la naturaleza ondulatoria de la luz. Tras la
formalizacién de la luz como una onda electromagnética a partir de las ecuaciones de Maxwell, se abordaran

los fenédmenos de polarizacion, interferencias y difraccion.

3. Condiciones de acceso a la asighatura

3.1 Incompatibilidades

Asignaturas que deben haberse superado:

- Recomendables: Optica |
3.2 Recomendaciones

Parte del formalismo que empleamos en la asignatura esta tomado directamente del desarrollado para el
movimiento ondulatorio. Ademas, se emplean nociones sencillas de electromagnetismo y de otras ramas de la
fisica. También resulta util que el alumno tenga ciertos conocimientos de trazado de rayos, en buena medida
para comparar las predicciones aproximadas de la 6ptica geométrica con las mas realistas proporcionadas por

la Optica ondulatoria.

4. Competencias

4.1 Competencias Transversales

- Ser capaz de expresarse correctamente en espafiol en su ambito disciplinar. [Transversall]

- Comprender y expresarse en un idioma extranjero en su ambito disciplinar, particularmente el inglés.
[Transversal2]

- Ser capaz de gestionar la informacion y el conocimiento en su ambito disciplinar, incluyendo saber utilizar
como usuario las herramientas béasicas en TIC. [Transversal3]

- Ser capaz de trabajar en equipo y para relacionarse con otras personas del mismo o distinto ambito
profesional. [Transversal6]
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4.2 Competencias de la asignatura y su relacion con las competencias de la titulacion

Competencia 1. Entender y manejar los principios basicos de la 6ptica fisica.
- Ser capaz de evaluar claramente los 6rdenes de magnitud, de desarrollar una clara percepcién de las situaciones que son
fisicamente diferentes, pero que muestran analogias, por lo tanto permitiendo el uso de soluciones conocidas a nuevos problemas
(Destrezas para la resolucion de problemas).
- Comprender y dominar el uso de los métodos matematicos y numéricos mas cominmente utilizados (Destrezas en resolucion
de problemas y destrezas matematicas
- Ser capaz de realizar lo esencial de un proceso / situacion y establecer un modelo de trabajo del mismo; el graduado deberia ser
capaz de realizar las aproximaciones requeridas con el objeto de reducir el problema hasta un nivel manejable; pensamiento critico
para construir modelos fisicos (Destrezas de modelado y de resolucién de problemas).
- Tener una buena comprensién de las teorias fisicas mas importantes, localizando en su estructura légica y matematica, su soporte
experimental y el fenémeno fisico que puede ser descrito a través de ellos (Comprension tedérica de fenémenos fisicos).
- Haberse familiarizado con los modelos experimentales mas importantes, ademas ser capaces de realizar experimentos de
forma independiente, asi como describir, analizar y evaluar criticamente los datos experimentales (Destrezas experimentales y de
laboratorio).
- Haberse familiarizado con las areas mas importantes de la fisica, no sélo a través de su significancia intrinseca, sino por la
relevancia esperada en un futuro para la fisica y sus aplicaciones, familiaridad con los enfoques que abarcan muchas areas en
fisica (Cultura general en Fisica).
- Ser capaz de interpretar calculos de forma independiente, aliin cuando sea necesario un ordenador pequefio o uno grande, el
graduado deberia ser capaz de desarrollar programas de software (Destrezas de resolucién de problemas y destrezas informaticas).
- Haber mejorado el manejo de lenguas extranjeras a través de cursos impartidos en otros idiomas, por ejemplo estudios en el
extranjero a través de programas de intercambio, reconocimiento de créditos en universidades extranjeras o centros de investigacion
(Destrezas generales y especificas en lenguas extranjeras).
- Ser capaz de iniciarse en nuevos campos a través de estudios independientes (Capacidad de aprender a aprender).
- Ser capaz de buscar y utilizar bibliografia en fisica y otra bibliografia técnica, asi como cualquier fuente de informacién relevante
para trabajos de investigacion y desarrollo técnico de proyectos (Busqueda de bibliografia y otras destrezas).
- Tener un conocimiento en profundidad sobre las bases de la fisica moderna, por ejemplo en lo concerniente a teoria cuantica,
etc. (Cultura general profunda en Fisica).
- Adquirir una comprension de la naturaleza de la investigacion fisica, de las formas en que se lleva a cabo, y de coémo la investigacion
en fisica es aplicable a muchos campos diferentes al de la fisica, por ejemplo la ingenieria; habilidad para disefiar procedimientos
experimentales y/o tedricos para: (i) resolver los problemas corrientes en la investigacién académica o industrial; (i) mejorar los
resultados existentes (Destrezas de investigacién basica y aplicada).
- Ser capaz de entender los problemas socialmente relacionados que confrontan la profesién y comprender las caracteristicas éticas
de la investigacion de la actividad profesional en Fisica y su responsabilidad para proteger la salud publica y el medio ambiente
(Conciencia ética general y especifica).
- Ser capaz de comparar nuevos datos experimentales con modelos disponibles para revisar su validez y sugerir cambios con el
objeto de mejorar la concordancia de los modelos con los datos (Destrezas de modelacién).
- Estar preparado para competir por un puesto docente en fisica en la educacién secundaria (Espectros de empleos accesibles).
- Haberse familiarizado con el ¢trabajo de geniosg,, es decir, con la variedad y deleite de los descubrimientos y teorias fisicas,
desarrollando de este modo una conciencia de los) mas altos estandares (Sensibilidad con respecto a estandares absolutos).
- Ser capaz de desarrollar un sentido personal de la responsabilidad dada la libre eleccién de cursos a través del amplio espectro
de técnicas cientificas ofrecidas en el curriculo, el estudiante / graduado deberia ser capaz de obtener flexibilidad profesional
(Destrezas humanas /profesionales).
- Ser capaz de trabajar en un grupo interdisciplinario, de presentar su propia investigacion o resultados de busqueda bibliogréaficos
tanto a profesionales como a publico en general (Habilidades especificas de comunicacién).
- Aprovechar la facilidad para mantenerse informado de los nuevos desarrollos y la habilidad para proveer consejo profesional en
un rango de aplicaciones posibles (Destrezas especificas de actualizacion).
- Adquirir cualificaciones adicionales para la profesiéon, a través de unidades opcionales diferentes a la fisica (Actitudes
interpersonales/habilidades).
- Ser capaz de llevar adelante las siguientes actividades: actividades profesionales en el marco de tecnologias aplicadas, tanto a
nivel de laboratorio como industrial, relativos en general a la fisica y, en particular, a la radio proteccion; telecomunicacién; tele-
sensing; control remoto por satélite, control de calidad, participacion en actividades de centros de investigacion publicos y privados
(incluyendo gerencia); teniendo en cuenta el andlisis y cuestiones de modelado y de la fisica compleja y aspectos informéaticos
(Espectro de empleos accesibles).
- Ser capaz de trabajar con un alto grado de autonomia, ain aceptando responsabilidades en la planificacién de proyectos y en
el manejo de estructuras (Destrezas de gestion).
- Tener un buen conocimiento sobre la situacion del arte en, por lo menos, una de las especialidades actuales de la fisica
(Familiaridad con las fronteras de la investigacion).
- Ser capaz de llevar adelante las siguientes actividades: promover y desarrollar la innovacién cientifica y tecnolégica; planificacion
y gestién de tecnologias relacionadas con la fisica, en sectores tales como la industria, medio ambiente, salud, patrimonio cultural,
administracion publica, banca; alto nivel de popularizaciéon de las cuestiones concernientes a la cultura cientifica y de aspectos
aplicados a la fisica clasica y moderna (Espectro de empleos accesibles).
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5. Contenidos

Bloque 1: Clases en el aula
TEMA 1 Introduccién

- Planteamiento y estructura del curso
- Introduccién histérica de la Optica Fisica

TEMA 2 Teoria electromagnética de la luz

TEMA 3 Polarizacién

1. Introduccién a los fenébmenos de polarizacion

2. Ecuaciones de Fresnel. Optica en medios dieléctricos isotropos
3. Optica en medios conductores

4. Optica en medios dieléctricos anisétropos (cristales)

5. Métodos de obtencién y andlisis de luz polarizada

6. Representacién matricial de polarizadores y retardadores

TEMA 4 Interferencias

1. Fenémenos basicos
2. Interferencias con ondas miiltiples
3. Interferémetros de doble haz.

TEMA 5 Monocromaticidad y coherencia

TEMA 6 Difraccion

1. Fenomenologia
2. Teoria general de la difraccion
3. Difraccién de Fresnel y de Fraunhofer
4. Redes de difraccion
PRACTICAS

Practica 1 Ecuaciones de Fresnel y Polarizacion :Relacionada con los contenidos Tema 2 (Bloque
1),Tema 3 (Bloque 1) y Tema 5 (Bloque 1)
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1. Medir y representar graficamente la intensidad de la luz reflejada en un vidrio en funcién del angulo de
incidencia para luz polarizada vibrando paralela al plano de incidencia (Ecuacion de Fresnel). Angulo
de Brewster.

2. Ley de Malus: Representar la intensidad transmitida por dos polarizadores lineales en funcién del angulo

relativo de sus ejes.
3. Generacion de luz polarizada y obtencigcon del vector de Stokes.

Practica 2 Interferencias :Relacionada con los contenidos Tema 3 (Bloque 1), Tema 4 (Bloque 1) y Tema 6

UNIVERSIDAD DE

MURCIA

(Bloque 1)
1. Experimento de la doble rendija de Young.
2. Fendmenos involucrados en el patrén de franjas producido por UNA, DOS y TRES rendijas.
3. Interferémetro de Michelson.

Practica 3 Difraccion :Relacionada con los contenidos Tema 6 (Bloque 1) y Tema8

1. Difraccion de Fraunhofer. Experimento de la doble rendija de Young.
2. Lente zonal de Fresnel.

3. Red de difraccion.

4. Longitud de onda de rayas espectrales.

6. Metodologia Docente

Actividad Horas Trabajo Volumen
Metodologia
Formativa Presenciales| Autonomo | de trabajo
Presentacion en el aula de los contenidos de la
Clases de teoria materia mediante clases magistrales y el uso de 27 27
los instrumentos expositivos convencionales.
Se repartiran hojas de problemas de cada
Problemas tema que deberéan elaborar los alumnos. 10 30 40

Se corregiran en las horas destinadas al efecto.
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Actividad Horas Trabajo Volumen
Metodologia
Formativa Presenciales| Autonomo | de trabajo

Practicas de laboratorio encaminadas a la
adquisicion de las competencias (tipo destrezas:
saber hacer) de caracter experimental. Se
realizaran intercaladas a lo largo del cuatrimestre

L, de acuerdo al avance del temario, siempre sobre
Practicas de

laboratorio los contenidos tedricos previamente vistos. 14 28 42
Las practicas se desarrollaran en parejas, presentando
una memoria individualizada cada alumno.
La entrega de la memoria de practicas es
un requisito para la realizacion del examen.
Seminarios Seminarios de interes a la asignatura 3 3
Tutorias 3 3
Total 57 58 115

7. Horario de la asignatura

http://www.um.es/web/quimica/contenido/estudios/grados/fisica/2014-15#horarios

8. Sistema de Evaluacion

Métodos / Examen de teoria

Instrumentos

Criterios de Valoracién|Resolucion y respuesta a cuestiones tedrico-préacticas en cuya correccién se
Competencia primara la claridad conceptual, el sentido critico y la destreza en la resolucion
Evaluada de problemas.

Cuestiones practicas/teoria: 50%

Problemas: 50%

Ponderacion 95%



http://www.um.es/web/quimica/contenido/estudios/grados/fisica/2014-15#horarios
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Métodos / Examen de préacticas

Instrumentos

Competencia
Criterios de Valoracién|Entrega obligatoria de las memorias de las practicas realizadas como condicién
Evaluada
previa a la realizacion del examen.

Ponderacion 5%

Fechas de exdmenes
http://www.um.es/web/quimica/contenido/estudios/grados/fisica/2014-15#examenes
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10. Observaciones y recomendaciones



http://www.um.es/web/quimica/contenido/estudios/grados/fisica/2014-15#examenes

