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1. Identificacion

1.1. De la Asignatura

UNIVERSIDAD DE

MURCIA

{8

Curso Académico

2013/2014

Titulacion GRADO EN FiSICA
Nombre de la Asignatura ALGEBRA
Codigo 2441
Curso PRIMERO
Caracter FORMACION BASICA
N° Grupos 1
Créditos ECTS 6
Estimacién del volumen de trabajo del alumno 150

Organizacién Temporal/Temporalidad

Segundo Cuatrimestre

Idiomas en que se imparte ESPANOL
Tipo de Ensefanza Presencial
1.2. Del profesorado: Equipo Docente
Coordinador de |Area/Departamento ALGEBRA/ MATEMATICAS
la asignatura  [Categoria PROFESORES TITULARES DE UNIVERSIDAD
CLAUDIO Correo

BUSQUE ROCA  [Electrénico /
Grupo: 1 Pagina web /

Tutoria electrénica

cbusque@um.es

Tutoria Electrénica: Si
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Teléfono, Horario y Duracién Dia Horario Lugar
Lugar de atencion Segundo Martes 10:15- 11:45 868884178,
al alumnado Cuatrimestre Facultad de

Matematicas y

Aulario General

B1.0.043
Segundo Miércoles 10:15- 11:45 868884178,
Cuatrimestre Facultad de

Matematicas y

Aulario General

B1.0.043
JOSE LUIS GARCIA[Area/Departamento ALGEBRA/ MATEMATICAS
HERNANDEZ [Categoria CATEDRATICOS DE UNIVERSIDAD
Grupo: 1 Correo jlgarcia@um.es
Electrénico / Tutoria Electronica: NO
Pagina web /
Tutoria electronica
Teléfono, Horario y Duracién Dia Horario Lugar

Lugar de atencion Anual Lunes 08:00- 09:00

al alumnado

2. Presentacion

El Algebra Lineal es un pilar basico de las Matemaéticas y de la Ciencia en general: sus conceptos y métodos,
basicos o avanzados, se requieren para el desarrollo de numerosas ramas del Algebra, el Andlisis, la
Geometria, la Estadistica, la Investigacion Operativa...

El objetivo basico de la asignatura es el de comprender, manejar y relacionar los conceptos y métodos
basicos del Algebra Lineal y la Geometria Euclidea. Sin duda, el estudiante de Fisica necesitara a menudo usar
estos conocimientos e incluso desarrollar otros mas sofisticados, por lo que tan importante como manejar los

métodos debe ser comprender bien los conceptos que hay detras de ellos.
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Un objetivo general, compartido con otras asignaturas de matematicas, es el de familiarizar al alumno
con el lenguaje y el método matematicos, destacando la importancia de una actitud critica y del rigor en los
razonamientos y en su expresion oral y escrita.

Otros objetivos especificos de esta asignatura son:

- Conocer y manejar los conceptos y métodos basicos del algebra lineal y de la geometria euclidea.
- Comprender las demostraciones de los resultados que se veran en el curso.

- Conocer métodos para resolver los "problemas-tipo” que se veran en el curso.

- Desarrollar un cierto grado de experiencia e intuicion relativas a las nociones béasicas de la asignatura que
permita resolver otros problemas sencillos (mas alla de los problemas-tipo) o contestar razonadamente a
preguntas del tipo verdadero-falso.

- Conocer otras aplicaciones (no geométricas) del Algebra Lineal.
3. Condiciones de acceso a la asignatura

3.1 Incompatibilidades
Ninguna
3.2 Recomendaciones

4. Competencias

4.1 Competencias Transversales

- Ser capaz de expresarse correctamente en espafiol en su &mbito disciplinar. [Transversall]

- Ser capaz de gestionar la informacidn y el conocimiento en su ambito disciplinar, incluyendo saber utilizar
como usuario las herramientas basicas en TIC. [Transversal3]

- Ser capaz de trabajar en equipo y para relacionarse con otras personas del mismo o distinto ambito
profesional. [Transversal6]

4.2 Competencias de la asignatura y su relacion con las competencias de la titulacién

Competencia 1. Manejar las operaciones basicas en el cuerpo de los numeros reales y en el cuerpo de los numeros
complejos
Esta competencia de asignatura no se relaciona con ninguna competencia de titulacion.
Competencia 2. Manejar con soltura los conceptos de dependencia e independencia lineal, conjunto generador,
subespacio generado y base
- Comprender y dominar el uso de los métodos mateméaticos y huméricos mas comunmente utilizados (Destrezas en resolucion
de problemas y destrezas matematicas
Competencia 3. Saber determinar las coordenadas de un vector respecto a una base y las ecuaciones de cambios de
coordenadas respecto a bases distintas.
- Comprender y dominar el uso de los métodos mateméaticos y huméricos mas comunmente utilizados (Destrezas en resolucion
de problemas y destrezas matematicas
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Competencia 4. Saber encontrar bases, ecuaciones y complementarios de subespacios dados por sistemas generadores,
por ecuaciones, 0 como suma o interseccién de subespacios.
- Comprender y dominar el uso de los métodos matematicos y numéricos mas cominmente utilizados (Destrezas en resolucion
de problemas y destrezas matematicas
Competencia 5. Manejar las matrices asociadas a aplicaciones lineales, la relacién de su producto con la composicion de
aplicaciones y el efecto en ellas de los cambios de base.
- Comprender y dominar el uso de los métodos matematicos y numéricos mas cominmente utilizados (Destrezas en resolucion
de problemas y destrezas matematicas
Competencia 6. Saber determinar nlcleos e imagenes de operadores lineales asi como imagenes e imagenes reciprocas
de subespacios.
- Comprender y dominar el uso de los métodos matematicos y numéricos mas cominmente utilizados (Destrezas en resolucion
de problemas y destrezas matematicas
Competencia 7. Manejar las operaciones elementales en las filas y columnas de una matriz, y aplicarlas a la discusiéon y
resolucién sistemas de ecuaciones lineales y al calculo de rangos, inversas y determinantes de matrices.
- Comprender y dominar el uso de los métodos matematicos y numéricos mas cominmente utilizados (Destrezas en resolucion
de problemas y destrezas matematicas
Competencia 8. Conocer las aplicaciones de los determinantes para resolver sistemas de Cramer y para calcular rangos e
inversas.
- Comprender y dominar el uso de los métodos matematicos y numéricos mas cominmente utilizados (Destrezas en resolucion
de problemas y destrezas matematicas
Competencia 9. Saber calcular los valores y vectores propios de una matriz; saber si una matriz es diagonalizable y, en tal
caso, saber calcular una forma diagonal y una matriz de paso (ortogonal si la matriz es real y simétrica).
- Comprender y dominar el uso de los métodos matematicos y numéricos mas cominmente utilizados (Destrezas en resolucion
de problemas y destrezas matematicas
Competencia 10. Saber aplicar la diagonalizacién para la resolucién de problemas matriciales y para la descripcién del
término general de sucesiones recurrentes de vectores.
- Comprender y dominar el uso de los métodos matematicos y numéricos mas cominmente utilizados (Destrezas en resolucion
de problemas y destrezas matematicas
Competencia 11. Comprender el significado y la relevancia en Fisica de la diagonalizacién de operadores lineales.
- Comprender y dominar el uso de los métodos matematicos y numéricos mas cominmente utilizados (Destrezas en resolucion
de problemas y destrezas matematicas
Competencia 12. Conocer algunos ejemplos de espacios euclideos, y manejar en Rn productos escalares y vectoriales
y el método de Gram-Schmidt para resolver problemas geométricos y para encontrar proyecciones ortogonales y
soluciones aproximadas de sistemas incompatibles.
- Comprender y dominar el uso de los métodos matematicos y numéricos mas cominmente utilizados (Destrezas en resolucion
de problemas y destrezas matematicas

5. Contenidos

TEMA 1 Matrices y sistemas de ecuaciones lineales

Matrices y operaciones con matrices. Sistemas de ecuaciones lineales. Operaciones elementales y

método de Gauss-Jordan. Matrices elementales. PAQ-reduccion de matrices.
TEMA 2 Espacios vectoriales
Espacios vectoriales. Combinaciones lineales, conjuntos generadores, independencia lineal, bases,

dimensién, coordenadas. Subespacios, operaciones con subespacios. Independencia de subespacios.

TEMA 3 Operadores lineales

Aplicaciones lineales, imagenes y nlcleos. Matrices asociadas. Composicién de aplicaciones y producto

de matrices. Matrices equivalentes. Rango de una matriz. Teorema de Rouché-Frobenius.
TEMA 4 Determinantes

Determinante de una matriz, propiedades. Caélculo del rango y de la inversa de una matriz por

determinantes. Ecuaciones de subespacios.
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TEMA 5 Diagonalizacién
Vectores y valores propios. Endomorfismos y matrices diagonalizables. Aplicaciones.
TEMA 6 Espacios vectoriales euclideos

Producto escalar. Ortogonalidad. Diagonalizacion de matrices simétricas. Aplicaciones ortogonales. Los

grupos ortogonales en dimensiones dos y tres. Espacios unitarios.

6. Metodologia Docente

Actividad Horas Trabajo Volumen
Metodologia
Formativa Presenciales| Autonomo | de trabajo

Desarrollo de la
teoria mediante 35 35 70

clases magistrales

Resolucion
20 32 52
de ejercicios
Presentacién
0 14 14
de trabajos
Pruebas escritas 4 10 14

7. Horario de la asignatura

http://www.um.es/web/quimica/contenido/estudios/grados/fisica/2013-14+#horarios



http://www.um.es/web/quimica/contenido/estudios/grados/fisica/2013-14#horarios
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8. Sistema de Evaluacion

Métodos / Problemas y trabajos entregados a largo del curso : 15%
Instrumentos Prueba escrita parcial: 15%. Se realizard a mitad del cuatrimestre. Consistird
en una serie de preguntas de caracter tedrico y/o préactico destinadas al

comprobar la adquisicion por el alumno de sus conocimientos, habilidades vy

destrezas.
Competencia Examen final: 70%.
Evaluada La calificacion final serd la mejor nota entre la obtenida en el examen

final y la ponderacion antes descrita. Este criterio se mantendra en las dos|
convocatorias siguientes (julio y febrero para alumnos de segunda o posterior,

convocatoria)

Criterios de Valoracion

Ponderacién -

Fechas de exdmenes
http://www.um.es/web/quimica/contenido/estudios/grados/fisica/2013-14#examenes
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http://www.um.es/web/quimica/contenido/estudios/grados/fisica/2013-14#examenes
https://alejandria.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=367746.titn.
https://alejandria.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=117476.titn.
https://alejandria.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=395117.titn.
https://alejandria.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=51387.titn.
https://alejandria.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=450928.titn.
https://alejandria.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=51403.titn.
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10. Observaciones y recomendaciones




