GUIA DE LA ASIGNATURA DE GRADO "FUNDAMENTOS DE FISICA II" 2016/2017

1. Identificacion

1.1. De la Asignatura

UNIVERSIDAD DE

MURCIA

Curso Académico

2016/2017

Titulacion

GRADO EN FiSICA

Nombre de la Asignatura

FUNDAMENTOS DE FiSICA I

Caodigo 2436
Curso PRIMERO
Caracter FORMACION BASICA
N.° Grupos 1
Créditos ECTS 6
Estimacién del volumen de trabajo del alumno 150

Organizacién Temporal/Temporalidad

Segundo Cuatrimestre

Idiomas en que se imparte ESPANOL
Tipo de Enseflanza Presencial
1.2. Del profesorado: Equipo Docente
EMILIO CUEVAS |Area/Departamento Fisica

RODRIGUEZ  |Categoria

PROFESORES TITULARES DE UNIVERSIDAD

Grupo: 1 Correo
Electrénico /
Pagina web /

Tutoria electrénica

ecr@um.es

Tutoria Electronica: NO

Teléfono, Horario y Duracién Dia Horario Lugar

Lugar de atencion Primer Martes 15:00- 17:00

al alumnado Cuatrimestre
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ANDRES M Area/Departamento FiSICA
SOMOZA GIMENO |Categoria PROFESORES TITULARES DE UNIVERSIDAD
Grupo: 1 Correo asg@um.es
Electrénico / Tutoria Electronica: Si

Pagina web /

Tutoria electrénica
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Teléfono, Horario y
Lugar de atencidn

al alumnado

Duracion

Dia

Horario

Lugar

Primer

Cuatrimestre

Jueves

16:00- 17:00

868887388,
Centro de
Investigacion
en Optica'y
Nanofisica

(CIOyN) B1.1.023

Primer

Cuatrimestre

Lunes

12:00- 13:00

868887388,
Centro de
Investigacion
en Opticay
Nanofisica

(CIOyN) B1.1.023

Primer

Cuatrimestre

Martes

12:00- 13:00

868887388,
Centro de
Investigacion
en Optica y
Nanofisica

(CIOyN) B1.1.023

Segundo

Cuatrimestre

Jueves

16:00- 17:00

868887388,
Centro de
Investigacion
en Optica y
Nanofisica

(CIOyN) B1.1.023

Segundo

Cuatrimestre

Lunes

12:00- 13:00

868887388,
Centro de
Investigacion
en Optica y
Nanofisica

(CIOyN) B1.1.023

Segundo

Cuatrimestre

Martes

12:00- 13:00

868887388,
Centro de

Investigacion
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2. Presentacion

La materia de Fundamentos de Fisica, a la que pertenece la asignatura, representa una primera toma de
contacto del alumno con los contenidos del grado de Fisica. Los objetivos de la materia son mdltiples:

« dar una formacion de base soélida y unificada.

» motivar al alumno, mostrando la relacion de la Fisica con el entorno.

e trazar un mapa general de los temas que se abordaran con mas profundidad en el resto del grado.

* etc.

En la asignatura se estudiaran temas como:
+ Elasticidad.

* Fisica de Fluidos.

» Termodindmica y Fisica Estadistica.
* Relatividad.

e Mecanica Cuantica.

e La Estructura de la Materia.

» Astrofisica.
Ademas de los contenidos en si mismos, resulta importante que el alumno desarrolle su intuicion fisica, sea
capaz de simplificar y modelizar matematicamente un problema y de aplicar las herramientas matematicas

adecuadas en el entorno de la Fisica. En definitiva, el alumno debera desarrollar, entre otras, la capacidad de

resolucién de problemas.

3. Condiciones de acceso a la asighatura

3.1 Incompatibilidades

No se puede realizar matricula de la asignatura en la misma convocatoria que las siguientes asignaturas:
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Los propios del acceso a los Estudios de Grado. Al impartirse en primer curso y constituir una Materia
Bésica de Rama, se considera que no son necesarios mas que los contenidos en Matematicas y Fisica de

Bachillerato.
3.2 Recomendaciones

Es recomendable haber cursado la asignatura Fundamentos de la Fisica .

4. Competencias

4.1 Competencias Basicas

- CB1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio
gue parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien

se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio. [Basical]

- CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de
argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio. [Basica2]

- CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (hormalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole
social, cientifica o ética. [Basica3]

- CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado. [Basica4]

- CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia. [Basica5]

4.2 Competencias de asignatura

Competencia 1. Utilizar las magnitudes y las relaciones adecuadas para caracterizar los sistemas de muchas particulas
Esta competencia no se relaciona con ninguna competencia de titulacion.
Competencia 2. Conocer y aplicar los principios basicos de la Mecanica de Fluidos y la Elasticidad.
Esta competencia no se relaciona con ninguna competencia de titulacion.
Competencia 3. Conocer y aplicar los principios basicos de la termodinamica.
Esta competencia no se relaciona con ninguna competencia de titulacion.
Competencia 4. Familiarizarse con los principios y aplicaciones béasicas de la Relatividad Especial.
Esta competencia no se relaciona con ninguna competencia de titulacion.
Competencia 5. Familiarizarse con las representaciones y caracteristicas de la Teoria Cuantica, y de su @mbito de
aplicacion
Esta competencia no se relaciona con ninguna competencia de titulacion.
Competencia 6. Aplicar los principios basicos de la Fisica Cuantica a la justificacion de las propiedades de la materia en
sus distintos estados a partir de modelos microscoépicos.
Esta competencia no se relaciona con ninguna competencia de titulacion.
Competencia 7. Familiarizarse con los procesos nucleares. Identificar las medidas de proteccién radiolégica adecuadas.
Esta competencia no se relaciona con ninguna competencia de titulacion.
Competencia 8. Alcanzar un conocimiento basico sobre el origen y evolucion del universo
Esta competencia no se relaciona con ninguna competencia de titulacion.
Competencia 9. Aplicar los conceptos basicos adquiridos en estas materias al andlisis, planteamiento y resolucion de
problemas relacionados.
Esta competencia no se relaciona con ninguna competencia de titulacion.
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Competencia 10. CT1: Ser capaz de expresarse correctamente en lengua castellana en su &mbito disciplinar
Esta competencia no se relaciona con ninguna competencia de titulacién.
Competencia 11. CT4: Considerar la éticay la integridad intelectual como valores esenciales de la practica profesional
Esta competencia no se relaciona con ninguna competencia de titulacién.
Competencia 12. CT6: Ser capaz de trabajar en equipo y relacionarse con otras personas del mismo o distinto &mbito
profesional
Esta competencia no se relaciona con ninguna competencia de titulacién.
Competencia 13. CT7: Desarrollar habilidades de iniciacién a la investigacién
Esta competencia no se relaciona con ninguna competencia de titulacién.

5. Contenidos

Bloque 1: Elasticidad y Fluidos
TEMA 1. Elasticidad

Esfuerzo, deformacién. Médulos de elasticidad. Elasticidad y plasticidad.
TEMA 2. Mecénica de Fluidos

Densidad. Presién en un fluido. Flotacién. Flujo de un fluido. Ecuaciéon de Bernoulli. Viscosidad y

turbulencia. Ecuaciéon de Poiseuille.

Bloque 2: Termodinamica
TEMA 1. Temperaturay Calor

Temperatura y equilibrio térmico. Termémetros y escalas de temperatura. Termémetros ed gas y
escala Kelvin. Expansion térmica. Cantidad de calor. Calorimetria y cambios de fase. Mecanismos de

transferencia de calor.
TEMA 2. Propiedades Térmicas de la Materia

Ecuaciones de estado. Propiedades moleculares de la materia. Modelo cinético-molecular del gas ideal.

Capacidades calorificas. Distribucion de Maxwell-Boltzmann. Fases de la materia.
TEMA 3. Primera Ley de la Termodinamica

Sistemas termodinamicos. Trabajo realizado al cambiar el volumen. Trayectorias entre estados
termodinamicos. Energia interna y la primera ley de la termodinamica. Tipos de procesos

termodinamicos. Energia interna de un gas ideal.
Capacidad calorifica de un gas ideal. Proceso adiabatico de un gas ideal.

TEMA 4. La segunda ley de la Termodinamica
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Direccién de los procesos termodinamicos. Maquinas térmicas. Motores de combustién interna.
Refrigeradores. La segunda ley de la termodinamica. El ciclo de Carnot. Entropia. Interpretacion

microscoépica de la entropia.

Bloque 3: Fisica Moderna
TEMA 1. Relatividad

TEMA 2. Fétones, electrones y atomos

Emision y absorcion de la luz. El efecto fotoeléctrico. Espectros atomicos y lineas y niveles de energia.
El &tomo nuclear. El modelo de Bohr. El laser. Produccion y dispersion de rayos X. Espectros continuos.

Dualidad onda-particula.
TEMA 3. La naturaleza ondulatoria de las particulas

Ondas de De Broglie. Difraccion de electrones. Probabilidad e incertidumbre. El microscopio

electrénico. Funciones de onda y la ecuacion de Schrodinger.
TEMA 4. Mecanica Cuéntica

Particula en una caja. Pozos de potencial. Barreras de potencial y efecto tunel. El oscilador armoénico.

Problemas tridimensionales.
TEMA 5. Estructura atbmica

El 4&tomo de hidrogeno. El efecto Zeeman. Spin del electron. Atomos con muchos electrones y el

principio de exclusion. Espectros de rayos X.
TEMA 6. Moléculas y Materia Condensada

Clases de enlaces moleculares. Espectros moleculares. Estructura de los soélidos. Bandas de
energia. Modelo de electrones libres para metales. Semiconductores. Dispositivos semiconductores.

Superconductividad.
TEMA 7. Fisica Nuclear

Propiedades de los nuicleos. Enlace nuclear y estructura nuclear. Estabilidad nuclear y radioactividad.
Actividades y vidas medias. Efectos bioldgicos de la radiacion. Reacciones nucleares. Fisién nuclear.

Fusiéon nuclear.

TEMA 8. Fisica de Particulas y Cosmologia
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Las particulas fundamentales y su historia. Aceleradores y detectores de particulas. Particulas e
interacciones. Los quarks y las ocho maneras. El modelo estandar y mas alla. El Universo en expansion.

El principio del tiempo.

6. Metodologia Docente

Actividad Horas Trabajo Volumen
Metodologia
Formativa Presenciales| Autonomo | de trabajo

Se expondran en clase los
Clases tedricas 43 64.5 107.5
contenidos teoricos de la asignatura.

Se resolveran en clase problemas de
Seminarios 12 18 30
relacionados con los contenidos teéricos.

Se hara un seguimiento
Tutorias 2 3 5
individual o en grupo del alumno.

Se requerira la resolucion de problemas.
Examen 3 4.5 7.5

Total 60 711 1185

7. Horario de la asignatura

http://www.um.es/web/quimica/contenido/estudios/grados/fisica/2016-17#horarios



http://www.um.es/web/quimica/contenido/estudios/grados/fisica/2016-17#horarios
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8. Sistema de Evaluacion

Métodos / Examen escrito.

Instrumentos

Criterios de Valoracion|Se realizara un examen final escrito al finalizar el curso que versara sobre
toda la materia. Este examen consistira en una serie de preguntas de
caracter practico destinadas a comprobar la adquisicion por el alumno de sus|

Competencia conocimientos, habilidades y destrezas.

Evaluada Se podra aprobar la asignatura si la calificacion obtenida en el examen final (EF)
no es inferior a 4,0 y la suma de 0,30XxEC y 0,70xEF es superior a 5, siendo

esta suma la calificacion obtenida en la asignatura.

En las restantes convocatorias oficiales, o en el caso de que no se opte por la

evaluacion continua, la calificacion sera la del correspondiente examen final.

Ponderacién 0.70

Métodos / Evaluacién continua.

Instrumentos

Criterios de Valoracion|Se valoraran los problemas y trabajos a entregar a lo largo del curso. Esta
calificacion podra ser mejorada por el profesor de la asignatura hasta un
10 % en base a criterios académicos objetivos y justificados tales como la

Competencia L . .
participacion en clase y el trabajo en grupo, especialmente en los talleres de

Evaluada . . . .
problemas, la especial brillantez de algun trabajo, etc.

Los trabajos presentados deben ser realizados de forma individual. El trabajo
del alumno podra ser supervisado también a través de una evaluacion oral de

los problemas entregados.

Ponderacién 0.30

Fechas de exdmenes
http://www.um.es/web/quimica/contenido/estudios/grados/fisica/2016-17#examenes
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9. Bibliografia

Fisica Universitaria con Fisica Moderna, Sears/ Zemansky/ Young/ Freedman, Pearson
(2005).
Fisica para la cienciay latecnologia, P. Tipler, Reverté (2005)

10. Observaciones y recomendaciones

El alumno puede optar por la evaluacion continua o por un examen final, en este ultimo caso el examen
proporcionara la nota de la asignatura.

En caso de optar por la evalulacion continua, el alumno debera firmar un compromiso ético, comprometiendose
a realizar los entregables por sus propios medios y sin consultar soluciones de problemas. Ademas, a partir

del segundo entregable se considerara activada la convocatoria de junio, por lo que no se podra anular

convocatoria.

10


https://alejandria.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99= 55608.titn.

